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PRESENTACION

El cuidado y preservacion del medio ambiente, asi como la atencién al cambio
climatico son una de las prioridades del Gobierno Estatal, es por ello, que esta
administracion a través de |la Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Susten-
table y Ordenamiento Territorial atiende esta problematica desde una vision
sostenible y la oportuna aplicacion de politicas para la proteccion y preserva-
cion de los bienes naturales.

El crecimiento urbano, la demanda de bienes y servicios, la sobreexplotacion
de los recursos naturales, el transporte, la industrializacion, el excesivo uso de
combustibles de origen fosil, impactan y deterioran la calidad del aire que res-
piramos, lo cual contribuye al incremento de gases de efecto invernadero y la
exacerbacion del cambio climatico, ademas de la incidencia en la salud de la
poblacion. Por ello, debemos garantizar la irrestricta observancia al cumpli-
miento de las Normas Oficiales Mexicanas.

El Gobierno del Estado de Puebla en este tenor, elabord el “Programa Gestion
de la Calidad del Aire y de Accion ante el Cambio Climadtico 2021-2030 para el
Estado de Puebla” en coordinacion con la Comision Ambiental de la Megalo-
polis (CAMe), y la validacion de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) y el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
(INECCQ).

Este programa se sustenta en un diagnostico de las condiciones actuales de la
calidad del airey de los potenciales efectos del cambio climatico, y es el primero
de su estilo que se elabora a nivel nacional, ya que vincula la gestion de la cali-
dad del aire con las acciones ante el cambio climatico, resultando de ello, una
sinergia para establecer politicas publicas, estrategias y lineas de accion con-
juntas.

Es importante senalar que, la eficacia y éxito de este programa, requiere del
compromiso de todos los sectores involucrados, en un ambito de cooperacion
y trabajo multidisciplinario. Por ello, es necesario que los diferentes sectores de
la sociedad participen activamente en su aplicacion, contribuyendo cada uno
desde su ambito y posibilidades para garantizar el derecho que tiene estay las
proximas generaciones de gozar de un ambiente prdspero y favorable a nues-
tra condicion y desarrollo.
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1. GENERALIDADES Y CONTEXTO DEL ESTADO DE PUEBLA

El estado de Puebla cuenta con una pobla-
cion de 6,583,278 habitantes, 48% hombres
y 52% mujeres (INEGI, Censo de Poblaciony
Vivienda 2020). Lo integran 217 municipios
y 8,029 localidades urbanas y rurales. Los
municipios mas poblados son: Puebla,
Tehuacan, San Martin Texmelucan, San An-
drés Cholula, Atlixco, San Pedro Cholula,
Cuautlancingo, Amozoc, Huauchinango y
Teziutlan.

La entidad se ubica en la region central de
la Republica Mexicana con una extension
de 34,309.6 km?, lo que representa el 1.7% de
la superficie del pais. Se localiza entre las
coordenadas geograficas: Norte 20°50'24",
al Sur 17°51'39" de latitud Norte; al Este
96°43'29", al Oeste 99°43'29" de longitud
Oeste.

Las principales elevaciones que correspon-
den total o parcialmente al estado son, los
volcanes Pico de Orizaba (Citlaltépetl), el
Popocatépetl, el Iztaccihuatl y la Malinche
(Matlalcuéyatl).

Las extensiones territoriales (%) de los pro-
cesos de degradacion en el estado de Pue-
bla estan representados en 9.73% por la ero-
sion edlica, 3.32% por la degradacion fisica,
10.06% por la erosion hidrica y 22.41% por la
degradacion quimica, lo que representa un
total de 45.52%.

En la entidad, 1.6 millones de hectareas
(45.9%) es superficie forestal, con diferentes
tipos de vegetacion, como el bosque de co-
niferas y latifoliadas, selvas medianas y ba-
jas,y matorrales desérticos. Mientrasque 1.9
millones de hectareas (54.1%) son areas no
forestales.

Alrededor del 40.3% de la superficie del es-
tado se encuentra involucrada en activida-
des agricolas, concentrandose en la region
centro-sur de la entidad.

El clima predominante es templado y se
distribuye en la parte central, desde el
oriente de la Sierra Nevada hasta el occi-
dente del Pico de Orizaba. En orden de
abundancia siguen los climas calidos, los
cualesse localizan en el norte, noreste y sur-
oeste, principalmente. La temperatura me-
dia anual en el estado es de 17.5°C. La tem-
peratura minima promedio es de 6.5°Cy se
presenta en el mes de enero. La tempera-
tura maxima promedio es de 285°C y se
presenta en los meses de abril y mayo.

La precipitacion media del estado es de
1,270 mm anuales; las lluvias se presentan
especialmente entre los meses de marzo a
octubre.

La velocidad promedio del viento por hora
en el estado de Puebla tiene variaciones es-
tacionales leves en el transcurso del ano. La
parte mas ventosa del aflo dura alrededor
de tres meses de mediados de marzo a me-
diados de junio, con velocidades promedio
de mas de 11.4 km/h. El mes mas ventoso
del ano es abril, con vientos con una veloci-
dad promedio de 12.8 km/h. En tanto, el
mes con Mas calmas es agosto, con una ve-
locidad promedio de 10 km/h.

La direccion del viento en la entidad varia
durante el ano. Predomina del oeste du-
rante el periodo comprendido entre media-
dos de febrero y finales de octubre, con un
mayor porcentaje en el mes de mayo. Mien-
tras, en el periodo de finales de otubre a
mediados de febrero predominan los vien-
tos del norte.

En el 2021 se registraron 303 incendio fores-
tales afectando un area de 7,916.36 ha,
mientras que en 2020 y 2019 se registraron
257 y 347 incendios afectando 10,566.70 ha
y 18,711.79 ha, respectivamente.

Con respecto a los aspectos socioeconémi-
cos, la poblacién del estado crecid a una
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tasa de 1.31% anual en el periodo del 2000 al
2020, pasando de 5.78 a 6.58 millones de
habitantes en el 2020. El crecimiento de-
mografico registrado en la entidad se tra-
dujo en una mayor densidad, al pasar de 120
habitantes por kildbmetro cuadrado en 1990,
a 192 h/km? en 2020. A fines de 2021, del to-
tal de la poblacion econdmicamente activa,
el 95.1% se encontraba ocupada.

El sector primario emplea al 22% del perso-
nal ocupado, pero aporta solo el 4.69% del
PIBE. El secundario genera un tercio del

MEDIO AMBIENTE £@ INECC CANN\gz

PIBE (33.9%) y ocupa el 25.9% del personal
ocupado, y el sector manufacturero parti-
cipa con el 71%.

Las actividades terciarias en el periodo
2010-2020 generaron el 61.8% del PIB esta-
tal y 52.4% de los empleos son servicios in-
mobiliarios y de alquiler de bienes muebles
e intangibles que aporto el 24% del PIBE de
las actividades terciariasy le sigue el comer-
cio al por menor con el 16.2%, el comercio al
por mayor con 11.8% y transporte, por co-
rreos y almacenamiento con 11.4%.

2. MARCO JURIDICO, INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y

CAPACIDADES

El Programa de Gestion de Calidad del Aire
y de Accidon ante el Cambio Climatico del
estado de Puebla 2021-2030, se sustenta en
un marco juridico conformado por la
Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; tratados internacionales; leyes y
reglamentos federales; Normas Oficiales
Mexicanas; la Constitucién Politica del
Estado Libre y Soberano de Puebla; leyes
estatales y reglamentos en materia de
calidad del aire y de mitigacion vy
adaptacion al cambio climatico.

El marco juridico federal en materia de cali-
dad del aire se respalda en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), que dispone que las
emisiones de contaminantes de la
atmdsfera deben ser reducidas vy
controladas para asegurar una calidad del
aire satisfactoria. De la LGEEPA derivan
entre otros, el Reglamento en Materia de
Prevencion y Control de la Contaminacion
de la Atmdsferay el Reglamento en materia
de Registro de Emisiones y Transferencia
de Contaminantes.

A nivel estatal, la legislaciéon en materia de
gestion de la calidad del aire se sustenta en
la Constitucion Politica del Estado Libre y

Soberano de Puebla indicando el derecho
de toda persona a un medio ambiente
adecuado para su desarrollo, salud vy
bienestar. La Ley para la Proteccion del
Ambiente Natural y el Desarrollo
Sustentable reglamenta este derecho.

La Ley sehala que las politicas y programas
deben dirigirse a garantizar que la calidad
del aire sea satisfactoria. Establece que la
Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo
Sustentable y Ordenamiento Territorial
(Autoridad  Ambiental Estatal) debe
formular un programa para reducir la
produccion, transporte, comercializacion y
uso de todas las sustancias que hayan sido
identificadas como nocivas para la capa de
ozono y emitir programas para controlar la
contaminaciéon por fuentes moviles vy
prevenir contingencias ambientales. De
esta Ley se deriva el Reglamento de
Prevencion y Control de la Contaminacion
Atmosférica; de Auditoria Ambiental; de
Ordenamiento Ecoldgico; y, de Areas
Naturales Protegidas.

A nivel estatal, la legislacion en materia de
cambio climatico se soporta en |la
Constitucion Politica del Estado Libre y
Soberano de Puebla, de la cual se deriva la
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Ley de Cambio Climatico para el estado de
Puebla (LCCEP) que tiene por objeto
proteger ese derecho y regular las acciones
para la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico; reducir la vulnerabilidad de la
poblacién y de los ecosistemas y promover
la transicidn hacia una economia verde que
sea competitiva, sustentable y de bajas
emisiones de carbono.

La Ley establece que son instrumentos de
planeacion de la politica estatal:
. La Estrategia Estatal de Cambio
Climatico.
lIl. El Programa Especial de Cambio
Climatico del estado de Puebla.

MEDIO AMBIENTE £@ INECC CANN\gz

1. Los Programas de

Accion Climatica.

Municipales

En cumplimiento a la normatividad, la
Autoridad Ambiental Estatal coordiné la
formulaciéon de la Estrategia Estatal de
Cambio Climatico 2021-2030 que tiene
entre sus objetivos establecer acciones de
mitigacion y adaptacion a los efectos del
cambio climatico; promover esquemas de
economia circular; fomentar la transicion
hacia una cultura ecocentrista vy
climaticamente justa, e impulsar la
eficiencia, sustentabilidad y transicidon
energética para contribuir a la
descarbonizacion de los sectores
prioritarios del Estado y maximizar los
cobeneficios a la sociedad poblana.

3. SITUACION ACTUAL DE CALIDAD DEL AIRE Y CAMBIO

CLIMATICO

El estado de Puebla cuenta con una Red Es-
tatal de Monitoreo Atmosférico (REMA) con
cinco estaciones de monitoreo, inicid su
operacion en al ano 2000, con la finalidad
de registrar de forma cuantitativa los con-
taminantes presentes en la atmosfera, asi
como las condiciones meteoroldgicas, mis-
mMos que permiten identificar su comporta-
miento en el area conurbada de la Zona
Metropolitana del Valle de Puebla (ZMVP),
conformado por los municipios de Amozoc,
Coronango, Cuautlancingo, Puebla, San
Andrés Cholula y San Pedro Cholula.

Las cinco estaciones de monitoreo de la
REMA, distribuidas en la ZMVP estan equi-
padas exclusivamente con equipo de moni-
toreo automatico, y miden los contaminan-
tes criterios: particulas suspendidas PMy y
PM,s, ozono (Os), bidxido de nitrégeno
(NO3), mondxido de carbono (CO), biéxido
de azufre (SO,). Asi mismo, monitorean los
parametros meteoroldgicos: temperatura
(T), velocidad del viento (WS) y direccion del
viento (WD), humedad relativa (HR), pre-

sion baromeétrica (BP), precipitacion (P), ra-
diacién solar (RS). En la Tabla 1, se muestran
las estaciones referidas.

El Gobierno del estado de Puebla, cuenta
con una pagina para consultar los datos de
la REMA (https://calidaddelaire.pue-
bla.gob.mx/views/principal.php), los cuales
también se integran al (Sistema Nacional
de Informacién de la Calidad del Aire (SlI-
NAICA) y contribuyen al informe nacional
de calidad del aire.

TABLA 1. ESTACIONES DE MONITOREO ATMOSFERICO DE LA
REMA DE PUEBLA

Ex ESTACION COORDENADAS |

1 |Agua Santa (STA) 18.9874, -98.24967
Benemérito Instituto Nor-
2 mal dell Estado (BINE) 19.0673, -98.22450

Parque de la Ninfas

3 (NINFAS) 19.0413, -98.21429
Universidad Tecnolégica

4 | de Puebla (UTP) 19.0567, 9815171
Velddromo

5 | (VELODROMO) 191158, -98.27766
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PROGRAMA DE VERIFICACION VEHICU-
LAR DE EMISIONES CONTAMINANTES

El gobierno del estado de Puebla, a través
de la Autoridad Ambiental Estatal, nueva-
mente implementa el Programa de Verifi-
cacion Vehicular Obligatoria (PVVO) con el
acuerdo publicado en el Periédico Oficial
del estado de Puebla el 17 de octubre de
2022, esto después de dos anos inactivo. En
el acuerdo, se sefala que es de observancia
general, de orden publico e interés social,
regular los niveles de emisiones contami-
nantes provenientes de vehiculos automo-
tores matriculados en el estado de Puebla,
ademas de las referentes a la contamina-
cion ostensible, que seran aplicables a todo
vehiculo automotor que circule en el es-
tado de Puebla.

Aunado al PVVO, tambien implementd el
Programa de Modalidades a |Ia
Circulacion (PMC), el cual se aplica a los
vehiculos de servicio particular, mercantil
de carga, publico de transporte, ejecutivo y
taxis con hologramas “Exento”, “00" y “0",
guedaran libres de todas las modalidades
establecidas en el PMC. Y, en el caso de los
vehiculos que hayan obtenido el
holograma “1" o “2", sin importar la entidad
que lo haya emitido, se restringe un dia
entre semana, SOLO cuando se presenten
dos dias consecutivos de mala calidad del
aire, es decir, mas de 40 horasy en mas de
dos estaciones de la REMA.

CALIDAD DEL AIRE EN LA ZMVP

En materia de calidad del aire, las particulas
PMo, PM2sy el ozono son los contaminantes
gue exceden su normatividad de calidad
del aire en la ZMVP, por lo que el analisis se
centra en estos contaminantes, conside-
rando la norma que actualmente esta en vi-
gor.

MEDIO AMBIENTE ‘3 INECC CaN\\z

Ozono

En la Figura 1, se observa que en 2017 se dio
el numero de dias con calidad del aire mala
mas alto (155), seguido de 2018 con 126 dias.
Para el 2021 este indicador fue de 24 dias.
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FIGURA 1. DISTRIBUCION DE DIAS DE 2010 A 2021 CON CALIDAD
DEL AIRE BUENA, ACEPTABLE Y MALA EN LA ZMVP (0ZONO)
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FIGURA 2. DISTRIBUCION DE DIAS POR ESTACION EN 2021 CON
CALIDAD DEL AIRE BUENA, ACEPTABLE Y MALA (OZONO)

>0.090 ppm umbral de la NOM-020-SSA1-2021,
DI revela que no se cuenta con datos suficientes para la eva-
luacion de calidad del aire.

Particulas PM,,

En cuanto a las PMyg, en el 2021 se tuvo 79
dias con calidad del aire mala, menor que
los registrados desde el 2012, a excepcion
del ano 2020 cuando hubo 76 dias con mala
calidad del aire (Ver Figura 3).
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FIGURA 3. DISTRIBUCION DE DIAS DE 2010 A 2021 CON CALI-
DAD DEL AIRE BUENA, ACEPTABLE Y MALA EN LA ZMVP (PMy)
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FIGURA 4. DISTRIBUCION DE DIAS POR ESTACION EN 2021 CON
CALIDAD DEL AIRE BUENA, ACEPTABLE Y MALA (PMso)
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Particulas PM_s

En 2021, las PM;s sélo registraron seis dias
con calidad del aire mala en toda la ZMVP
(Figura 5). La estacion Agua Santa (STA) re-
gistro cuatro de los seis dias (Figura 6).
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FIGURA 5. DISTRIBUCION DE DIAS DE 2010 A 2021 CON CALI-
DAD DEL AIRE BUENA, ACEPTABLE Y MALA EN LA ZMVP (PM35s)
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FIGURA 6. DISTRIBUCION DE DIAS POR ESTACION EN 2021 CON
CALIDAD DEL AIRE BUENA, ACEPTABLE Y MALA (PM25s)
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ANALISIS HISTORICO DEL CLIMA

El estado de Puebla presenta una diversi-
dad de climas influenciada en gran medida
por las caracteristicas de su relieve (CONA-
BIO, 2011). A partir de series climaticas de es-
taciones climatoldgicas y en cuadricula, se
identificaron las tendencias histéricas en

las variables climaticas para 10 indices de
cambio climatico.

Las temperaturas: maxima (tmax), minima
(tmin) y promedio (tmean) muestran una
tendencia al aumento estadisticamente
significativa durante el periodo 1950-2019.
De acuerdo con los promedios anuales, es-
tas variables han presentado un aumento
de 0.5°C, 0.7°Cy 0.6°C, respetivamente.

Los datos de precipitacion sugieren que, si
bien esta variable presenta una tendencia
al aumento de 102 mm durante el periodo
analizado, no es estadisticamente significa-
tiva.

A nivel estatal, la gran mayoria de los indi-
ces presentaron una mayor superficie con
tendencia a la disminucién durante el pe-
riodo 1980-2020, y Unicamente éstas fueron
estadisticamente significativas. A nivel re-
gional, la proporcién de la superficie de
cada regiodn varia entre los indices y el sen-
tido de las tendencias identificadas.

La suma de los valores de proporcion de su-
perficie del estado y las regiones no siem-
pre alcanzan el 100%; en estos casos, la pro-
porcion faltante corresponde a zonas
donde los resultados no indican una ten-
dencia (Figura 7).

Para los indices de precipitacion, el 59% de
la superficie estatal presenta una tendencia
a la disminucién en el indice de precipita-
cion total anual en dias humedos
(PRCPTOT, como se muestra en las grafi-
cas); sin embargo, Unicamente en el 30% de
la superficie con disminucion la tendencia
es estadisticamente significativa.

Aproximadamente, el 73% de la superficie
estatal presenta evidencia de la disminu-
cién en el indice de contribucién a la pre-
cipitacion total de dias extremadamente
humedos (R95P, como se muestra en las
graficas), de la cual, en el 46% la tendencia
es estadisticamente significativa.
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El 23% de la superficie del estado presenta
un amento, no estadisticamente significa-
tivo, en los valores del indice de duracién
maxima del periodo seco (CDD, como se
muestra en las graficas), mientras que en el
76% (42% con tendencia estadisticamente
significativa) los valores de este indice pre-
sentan evidencia de una tendencia a la dis-
minucion.

El 76% del estado presenta evidencia de
una tendencia a la disminucién en el indice
de intensidad de precipitacion simple
(SDII, como se muestra en las graficas) (52%
estadisticamente significativa), mientras
gue en el 27% los valores aumentan.

Para los indices de temperatura, en el 40%
de la superficie del estado, el valor maximo
de la temperatura maxima diaria (TXX,
como se muestra en las graficas) tienden a
aumentar entre 1980 y 2020, aungue no de
forma estadisticamente significativa. En
cambio, en el 27% de la superficie estatal,
este indice presenta una tendencia a la dis-
minucion estadisticamente significativa. El
50% de la superficie del estado presenta

una tendencia estadisticamente significa-
tiva a la disminucioén del valor minimo de la
temperatura minima diaria (TNN, como se
muestra en las graficas).

En aproximadamente el 56% del estado se
ha presentado unincremento en el nUmero
de dias de verano (SU), mientras que en el
26% se identificd una tendencia estadistica-
mente significativa a la disminucidon de este
indice.

Durante el periodo 1980-2020, el nUmero de
dias de heladas (FD, como se muestra en las
graficas) presentd una tendencia a la dismi-
nucion en aproximadamente el 28% del
area estatal (23% significativa y 5% no signi-
ficativa estadisticamente).

En ~5% del area la tendencia sugiere un au-
mento de FD, aungue no significativa. 57%
del area del estado presenta una tendencia
a la disminucion en la oscilacion térmica
diaria (DTR, como se muestra en las grafi-
cas), 41% estadisticamente significativa, y
en el 43% se ha presentado una tendencia
opuesta no significativa.

Estado de Puebla

Angeldpolis

tqu
txn 4
tnx 4
tnn 4
Su-4
sdii 4
r9sp 4
prcptot 4
fd 4
dtr4
cdd4

indice

Sierra Nororiental

Mixteca Valle Atlixco

Sierra Norte Valle Serdan

o
txn 4
tnx 4
tnn 4
su4
sdii 4
rgtopt-
prcptot 4
fd+
dtr4
cdd 4

Proporcion

FIGURA 7. PROPORCION DE LAS TENDENCIAS DE LOS INDICES EN EL ESTADO Y LAS REGIONES DURANTE EL PERIODO 1980-2020

De acuerdo con el sentido y significancia estadistica; azul: tendencia a la disminucion, rojo: tendencia al aumento; la zona
punteada indica que la tendencia es estadisticamente significativa.
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Generacion de escenarios climaticos

Los escenarios de cambio climatico (ECT)
son una representacion plausible y a me-
nudo simplificada del clima futuro, basados
en un conjunto internamente coherente de
relaciones climatolégicas, los cuales se
construyen para ser utilizados para conocer
las consecuencias potenciales del cambio
climatico antropogénico, y a menudo sir-
ven de insumo para las simulaciones de los
impactos.

Dado que no son prondsticosy cada uno de
ellos representa un escenario igualmente
plausible y valido, no es viable el uso de uno
solo para analisis o la toma de decisiones.
Sin embargo, la gran cantidad de modelos
climaticos disponible impone la necesidad
de hacer una seleccion de un numero ma-
nejable para realizar estudios de vulnerabi-
lidad y adaptacion.

Se seleccionaron 72 proyecciones de cam-
bio climatico generadas en el marco del
proyecto de inter-comparaciéon de modelos
de clima acoplados fase 6 (CMIP6) incorpo-
rados en el Sexto Informe de Evaluacion del
IPCC (ARG), obtenidas del conjunto de da-
tos climaticos WorldClim (Tabla 2). En la fi-
gura 8 se muestran los valores promedio de
las proyecciones seleccionadas.

Para caracterizar la exposicion del estado al
cambio climatico se calculé el cambio (ano-
malias A) en los valores promedio de las va-
riables de a) temperatura maxima (tmax),
b) temperatura minima (tmin) y c) precipi-
tacion (prec), de las 72 proyecciones de
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cambio climatico, en relacién con el pe-
riodo de referencia, que comprende de
1970 al 2000. Estos se agregaron espacial-
mente promediando los valores para el te-
rritorio estatal. En la Tabla 3 se presentan los
valores de cambio extremos, i.e. minimos y
maximos, de las variables de acuerdo con
sus respectivas proyecciones de cambio cli-
matico.

SELECCION DE PROYECCIONES PARA LA
EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD

De las 72 proyecciones de cambio climatico
consideradas, se realizd6 una subseleccidn
de ocho para realizar los calculos de la vul-
nerabilidad de los ECT. Se seleccionaron
dos trayectorias socioecondémicas compar-
tidas (SSP, por sus siglas en inglés)): a) el
SSP 5-85y b) el SSP 2-4.5, gue comprenden
un escenario de altas emisiones y uno de
estabilizacion media, respectivamente, cu-
briendo el rango de posibles trayectorias
(Lutz et al., 2016) y son de los mas utilizados
por la comunidad climatica.

Los horizontes temporales (HT) usados fue-
ron: a) el horizonte temporal cercano de
2021-2040 y b) el horizonte lejano 2061-
2080, que permiten identificar problemati-
cas a corto y largo plazo. Los modelos glo-
bales de circulacion general (MGC) que se
utilizaran seran: a) el HADGEM3-GC31-LL y
b) el MPI-ESM1-2-HR, ya que brindan un
abanico de resultados para el estado de
Puebla.

TABLA 2. ELEMENTOS QUE CONFORMAN LAS PROYECCIONES DE CAMBIO CLIMATICO

MODELO DE CIRCULACION | TRAYECTORIA SOCIOECONO- | HORIZONTE TEMPORAL | |\ o\ o o
GENERAL (MCG) MICA COMPARTIDA (SSP) (HT)

¢ CNRM-CM6-1 e sSSpP245
e HadGEM3-GC31-LL e ss5pP370
e INM-CM4-8 e ssSp585

e MIROC-ES2L
e MPI-ESM1-2-HR
e MRI-ESM2-0

e 2021-2040 e Temperatura maxima
e 2041-2060 (tmax)
e 2061-2080 e Temperatura minima
e 2081-2100 (tmin)

¢ Precipitacién (prec)
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FIGURA 8. PROMEDIO DE PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA [MM], TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA [°C] EN EL ESTADO PARA EL
PERIODO DE REFERENCIA [*] Y PROYECTADA DE ACUERDO CON LAS PROYECCIONES DE CAMBIO CLIMATICO.

TABLA 3. VALORES DE CAMBIO EXTREMOS DE LAS VARIABLES CLIMATICAS PROYECTADOS PARA EL ESTADO; PREC [MM], TMAX [°C],

TMIN [°C].
VARIABLE MGC SSP Min/Max VALOR

2021-2040
prec INM-CM4-8 ssp370 Min -70.3
CNRM-CM6-1 ssp585 Max 19.7
tmax MPI-ESM1-2-HR ssp370 Min 1.1
HadGEM3-GC31-LL ssp585 Max 1.8
ST INM-CM4-8 Ssp245 Min 1.1
HadGEM3-GC31-LL ssp585 Max 2.3

2041-2060
prec MIROC-ES2L ssp370 Min -92.7
HadGEM3-GC31-LL SSpP245 Max 48.9
trmax INM-CM4-8 SSp245 Min 1.5
HadGEM3-GC31-LL ssp585 Max 2.9
tmin MPI-ESM1-2-HR SSp245 Min 1.7
HadGEM3-GC31-LL ssp585 Max 3.6

2061-2080
orec MPI-ESM1-2-HR ssp585 Min -164.0
CNRM-CM6-1 SSp245 Max 30.1
tmax INM-CM4-8 SSpP245 Min 1.8
HadGEM3-GC31-LL ssp585 Max 4.3
imin INM-CM4-8 Ssp245 Min 2.1
HadGEM3-GC31-LL ssp585 Max 53

2081-2100
prec MPI-ESM1-2-HR ssp585 Min -221.1
CNRM-CM6-1 SSpP245 Max 16.1
trmax INM-CM4-8 SSpP245 Min 2.0
HadGEM3-GC31-LL ssp585 Max 6.1
tmin INM-CM4-8 ssp245 Min 25
HadGEM3-GC31-LL ssp585 Max 7.3

Paginal12



MEDIO AMBIENTE £@ INECC CANN\gz

4. ANALISIS DE FACTORES Y FUENTES QUE AFECTAN LA
CALIDAD DEL AIRE Y EXACERBAN EL CAMBIO CLIMATICO.

TENDENCIAS DE LOS PRINCIPALES FAC-
TORES QUE AFECTAN LA CALIDAD DEL
AIRE

La calidad del aire en el estado de Puebla
esta influenciada por los factores de pre-
sidn, como pueden ser: el crecimiento po-
blacional, la cantidad de vehiculos, el nu-

mero de unidades econdmicas, y el
consumo energético. Figura 9.
7,000,000 660445 400,000
Poblacién (habitantes) o
6,300,000
1T 350,000

6,198,759

344,538

em— 300,000
4,900,000 299537 Unidades econdmicas

5,600,000

250,000
4,200,000

), Vehiculos (#)

3,500,000 200,000

Consumo energético (TJ)

2,800,000 181,455 150,000
159,662 '

Poblacion (#

2,100,000
Numero de vehiculos 100,000

Ny 1164392

1,400,000
1,315,969

Consumo energético (TJ), Unidades econémicas (#)
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700,000
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FIGURA 9. TENDENCIA DE LOS PRINCIPALES FACTORES DE PRE-
SION QUE AFECTAN LA CALIDAD DEL AIRE, 2014-2020

Industrias manufactureras

De acuerdo con el Directorio Estadistico
Nacional de Unidades Econdmicas (DE-
NUE) publicado por el INEGI en el afio 2021
en el estado, se tienen registrados 53,452
establecimientos industriales del sector
manufacturero; y de estos la mayor parte
son micro o pequenas, dado que un pPoco
mas del 90% son empresas que cuentan
con hasta 5 empleados, casi el 5% tiene en-
tre6y 10, el 27% ocupan de11a 30y el 0.8%
de 31 a 50 personas; en orden de importan-

cia por el nUmero de empleados (51 a 100)
tenemos las empresas medianas con el
0.4%; y solo el 0.6% de las industrias manu-
factureras que requieren de mas de 100 son
consideradas grandes empresas y las que
podrian considerarse con un mayor poten-
cial de generacion de emisiones contami-
nantes.

En la tabla 4, se muestran los municipios
con mayor numero de industrias manufac-
tureras.

TABLA 4. MUNICIPIOS CON EL MAYOR NUMERO DE INDUSTRIAS

MANUFACTURERAS
ESTABLECIMIENTOS MANU-
ZONA METRO- FACTUREROS
POLITANA  |MUNICIPIO NU- PORCEN- % ACU-
MERO TAJE MULADO
ZM Puebla-
Tlaxcala Puebla 7,539 14.1% 14.1%
ZM Tehua- |Tehuacan 3,787 7.1% 21.2%
can Ajalpan 2,455 4.6% 25.8%
San Pedro o o
ZM Puebla- [Cholula Lo 520 2075
Tlaxcala Tlacotepec de
Benito Juarez 1,587 3.0% 32.6%
San Martin 3 0
%r\a/lxz:gbla— Texmelucan 1,158 2.2% 34.8%
Amozoc 1,107 2.1% 36.9%
Teziutlan 1,059 2.0% 38.8%
Atlixco 935 1.7% 40.6%
ZM Teziutlan [ oRE oo LTR, 42k
Seco 886 1.7% 44.0%
Tepeaca 852 1.6% 45.6%
Coronango 806 1.5% 471%
%"a/'x'zg‘lgb'a' Teopantlan 720 13%]  48.4%
Zautla 701 1.3% 49.7%
ZM Puebla- |San Andrés
Tlaxcala Cholula 557 L0 Sl
Ladrilleras

Con base en los resultados del Inventario
Nacional de Emisiones de 2016, uno de los
sectores relevantes en la generacion de
contaminantes y sobre todo de particulas
PMioy PMag, es la fabricacion de ladrillos. En
el estado de Puebla al affo 2020, se tenian
registradas 1,984 ladrilleras, y de estas cerca
del 96% se ubican en 5 municipios (54.1% en
San Pedro Cholula, casi el 27% en Coro-
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nango, 8% en Juan C. Bonilla, 4.1% en Ajal-
pany 2.6% en Chignahuapan). Ver Tabla 5.

Es importante mencionar, que indicar un
numero confiable de ladrilleras es compli-
cado, debido a que hay muchas que operan
temporalmente y se mueven constante-
mente de ubicacion, ademas de que el nivel
de informalidad con el que operan dificulta
su registro formal ante |la autoridad local.

TABLA 5. LADRILLERAS REGISTRADAS POR MUNICIPIO

} L) NUMERO PORCENTAJE }
San Pedro Cholula 1,074 54.1%
Coronango 534 26.9%
Juan C. Bonilla 159 8.0%
Ajalpan 81 4.1%
Chignahuapan 51 2.6%
Otros municipios 85 4.3%
Total 1,984 100.0%

Un elemento estratégico para mejorar la
calidad del aire es reducir las emisiones ge-
neradas por la fabricacion de ladrillos (La-
drilleras), debido a que son fuentes que en
SuUs procesos queman combustibles como
la lefa, lo que genera grandes cantidades
de material particulado PMioy PM3s.

Por ejemplo, considerando que las ladrille-
ras ubicadas en el estado en cada horneada
tienen una produccién media de 20,327 la-
drillos, equivalentes a 46.8 toneladas, por lo
gue la quema de combustible (madera)
para producir esta cantidad de ladrillos
pueden generar casi 20 kilogramos de par-
ticulas PMyo y poco mas de 4 kilogramos de
CQV, entre otros contaminantes.

Vehiculos automotores

En el periodo de 2014 a 2020, el numero de
vehiculos automotores registrados en el es-
tado de Puebla disminuyd, de igual manera
que disminuyo el consumo de combustible
vehicular. El parque vehicular en el periodo
de referencia bajo un 12% y el consumo de
diésel y gasolinas un 39%. (Figura 10).
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FIGURA 10. TENDENCIAS DEL NUMERO DE VEHICULOS AUTOMO-
TORES Y EL CONSUMO ENERGETICO DE DIESEL Y GASOLINA,
2014-2020

Sector doméstico

Del total de viviendas (1,714,877) ubicadas
en el estado de Puebla, se estima que para
cocinar el 70% (1,206,942) utilizan gas li-
cuado de petroleo (gas LP), casi el 22%
(374,888) utilizan lefa o carbdon, un poco
mas del 6% (108,155) gas natural y el res-
tante 1.5% utilizan la electricidad para coci-
nar. Tabla 6.

La quema de lefna como combustible se
realiza principalmente en las viviendas de
€SCasos recursos economicos ubicadas en
las comunidades rurales o en la periferia de
las zonas urbanas, esta practica representa
un problema grave de contaminacion y sa-
lud, sobre todo en el interior de las casas ha-
bitacion, que afecta principalmente a mu-
jeres y niNos pequenos que pasan mMas
tiempo dentro de la vivienda.

Con la lefna gquemada en cada vivienda, se
estima que se puede generar poco mas de
34 kg de PMy y 4 kg de carbono negro. Sila
misma energia proporcionada por la
guema de lena se reemplazara con gas LP
o biogas, las emisiones de PMj, y carbono
negro generadas por la quema de lefa se
reducirian en mas del 98%, Tabla 7.
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TABLA 6. COMBUSTIBLE MAS UTILIZADO PARA COCINAR EN EL
ESTADO DE PUEBLA

NUMERO DE VIVIENDAS POR TIPO DE COM-
BUSTIBLE UTILIZADO PARA COCINAR

GAS NA- -
TANQUE [TURAL DE E;'ESCTR"
(GAS LP) |TUBERIA
1,714,877| 374,884 1,206,942 108,155 24,896
100.0% 21.9% 70.4% 6.3% 1.5%

TABLA 7. EMISIONES PROMEDIO GENERADAS POR VIVIENDA POR
EL USO DEL CONSUMO ENERGETICO DE LENA, GAS LP Y BIOGAS

TiPo DE | EMISIONES CONTAMINANTES POR VIVIENDA
QUE UTILIZA LENA (kg/afio)

COMBUS-

TIBLE
*Lefla 3418 3291 0.98| 399.37| 11.74/88.02] 3.91
Gas LP 0.31 0.31] 0.06 2.56| 449, 0.16| 0.02
Biogas 0.43| 0.43| 0.03 476/ 567, 031 0.03

Nota: Para la estimacidén de las emisiones, se utilizaron fac-
tores de emisidn publicados por la Agencia de Proteccién al
Ambiente (EPA por sus siglas en ingles) y de estudios nacio-
nales* sobre la combustién doméstica con lefa (In-field
greenhouse gas emissions from cookstoves in rural Mexican
households; Trace gas and particle emissions from domestic
and industrial biofuel use and garbage burning in central
Mexico y Comparative performance of five Mexican plan-
cha-type cookstoves using water boiling tests).
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BALANCE ENERGETICO ESTATAL

El balance energético del estado de Puebla,
linea base 2020, se elabord correlacionando
las fuentes de generacién y aportaciéon de
energia, asi como los sectores de consumo,
mediante la metodologia SANKEY para vi-
sualizar las transferencias entre procesos
de la pérdida o la dispersion de energia.

De izquierda a derecha en el Sankey se des-
tinan seis secciones (Figura 11), la primera
con el titulo de “Origen”, muestra la produc-
cion y las entradas de energia en Petalou-
les del 2020. La segunda seccidn (Energéti-
cos) presenta desagregados los diferentes
energéticos que se produceny entran al es-
tado. La tercera (Generacidon de Energia)
graficamente presenta los energéticos que
a través de centrales eléctricas se transfor-
man en electricidad. La cuarta (Transmisiéon
& Distribucién) retoma el flujo de electrici-
dad que sale de las centrales eléctricas y
gue a través de la red eléctrica se distribuye
en los sectores industrial, agropecuario, re-
sidencial, comercial y publico para su con-
sumo, mientras que el resto de energéticos
gue no se incorporan en el flujo “T & D" son
consumidos directamente en los diferentes
sectores o salen del estado de Puebla.
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FIGURA T]. BALANCE DE ENERGIA DEL ESTADO DE PUEBLA, 2020.

Pag

ina 15

PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY
DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030



2 PUEBLA

Un gobierno presente

o ——

La quinta (Sectores) incorpora diversos flu-
jos de energéticos y energia eléctrica para
consumo de los diversos sectores, en el
caso particular del sector residencial, co-
mercial y publico en el 2020 su consumo de
50.7 PJ se cubre con electricidad, lefa, gas
secoy gas LP,como se puede apreciar en el
diagrama.

La seccion “Destino” agrupa los flujos ener-
géticos distribuidos en los diferentes secto-
res, consumos, pérdidas y energéticos para
la clasificarlos en consumo final, pérdidas o
salida del estado de Puebla.

Del analisis del diagrama Sankey se observa
gue de la produccion energética del estado
(58.2 PJ) cerca de un 42% corresponde a la
produccion de petrdleo crudo y gas natural
gue salen del estado de Puebla.

ACTUALIZACION DE LOS INVENTARIOS
DE EMISIONES DE GASES CRITERIO, TOXI-
cosyY CYGElI, ANO BASE 2018 -2020.

Los resultados del Inventario Estatal de
Emisiones de Puebla 2020 (IEEP-2020),
muestran que anualmente se generan
40,467 toneladas de particulas PMy. Las
fuentes o categorias donde se pueden ins-
trumentar medidas con un mayor poten-
cial de reduccion para este contaminante
son: la combustiéon doméstica, las ladrille-
ras, la labranza, los caminos sin pavimentar,
guema de residuos a cielo abierto y quema
de residuos agricola.

Con relacidon a las PMss, se emiten 27,870
toneladas; las medidas con un mayor po-
tencial son: combustidon doméstica, ladrille-
ras, guema de residuos a cielo abierto y la
guema agricola.

Se emiten 5,427 toneladas de SO,, 278,452
toneladas de CO, 140,203 toneladas de NOy,
616,500 toneladas de COV, 57,060 toneladas
de NHs, 21,082,225 de CO,, 2,808 de CN,
18,019,255 de didxido de carbono (CO2) y

MEDIO AMBIENTE £@ INECC CANN\gz

21,082,225 toneladas de diéxido de carbono
equivalente (CO2e).

La contribucién de emisiones antropogéni-
cas por contaminante se describe a conti-
nuacion:

e |as particulas PMyy PM,s, de las fuentes
de area, proviene casi en su totalidad de
las ladrilleras por la quema de lefia para
la fabricacion de ladrillos y de la combus-
tion doméstica que incluye a las vivien-
das que utilizan lefla para cocinar;

e E| SO, de las fuentes puntuales, se ge-
nera en la fabricacién de cemento y cal,
donde se utiliza coque de petréleo como
combustible;

e E|I CO de las fuentes moviles carreteras
se genera en la combustion interna de
la gasolina y diésel; y de las fuentes de
area, se genera principalmente en la
combustion doméstica por el uso de
leRa, le siguen en orden de importancia
la quema de biomasa en el sector agri-
colay en los incendios forestales;

e L 0os NOxy CO de las fuentes moviles, pro-
vienen de la cantidad masiva de autos
particulares en circulaciéon y del uso in-
tensivo de los vehiculos de carga de
mercancias y motocicletas;

e Los COV de las fuentes de area lo aporta
la combustién doméstica por el uso de
lefa, las fugas generadas por el manejo
y distribucion de gas LP (incluyendo los
componentes del gas LP no quemados
en instalaciones domésticas) y el uso do-
méstico de solventes contenidos en pro-
ductos de uso cotidiano como aromati-
zantes, insecticidas, entre otros;

e El NHs de las fuentes de area, se genera
principalmente en los desechos de las
aves, del ganado porcino y bovino;

e El CO; de las fuentes puntuales, se ge-
nera principalmente en los procesos de
la fabricacion del cemento y la cal, y le
sigue la generacion de energia eléctrica
por la quema del gas natural;
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e Del CH4 de las fuentes de area, la princi-
pal aportacion se genera en los rellenos
sanitariosy el proveniente de las excretas
de ganado;

e El N2O de las fuentes de area se genera
principalmente en la categoria de emi-
siones ganaderas;

e El Tolueno de las fuentes de area, se ge-
nera por la quema de leha y por el uso
de pintura base solvente;

e E| propano de las fuentes de area pro-
viene casi en su totalidad del Uso y ma-
nejo del gas LP, donde se incluyen los
componentes del gas LP no quemados
en instalaciones domésticas (HCNQ);

e ElBenceno de las fuentes de area se ge-
nera casi en su totalidad por la quema de
leha de uso doméstico

Escenarios de reduccién de emisiones

La linea base nos permitira evaluar la reduc-
cion de emisiones esperada por la aplica-
cion de las medidas de mitigacion del Pro-
grama de Gestion de Calidad del Aire y de
Accién ante el Cambio Climatico 2021-2030.

Las Figuras 12 y 13 muestran los escenarios
donde se logra la reduccion de emisiones
de PM;s y CO.e de todas las medidas que
integran el Programa.

35,000

30,000

25,000
20,000
10,000
5,000
o]

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Ao calendario

Emisiones (t/afio)
o
o
o

= Escenario dereduccion  ====linea base

FIGURA 12. LINEA BASE DE PM2.5 VS ESCENARIO DE
REDUCCION
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FIGURA13. LINEA BASE DE COzE VS ESCENARIO DE
REDUCCION

EMISIONES CORRESPONDIENTES AL GO-
BIERNO DEL ESTADO DE PUEBLA, ANO
DE REPORTE 2020

El Registro Nacional de Emisiones (RENE)
es un instrumento de politica publica que
permite compilar la informacién necesaria
en materia de emision de Compuestos y
Gases Efecto Invernadero (CyGEl) de los di-
ferentes sectores productivos para dar tra-
zabilidad, evaluar tendencias y establecer
estrategias nacionales de reduccion de
emisiones.

Para el Gobierno del estado de Puebla se
estimaron emisiones de 69,961.65 t CO.e
ano base 2020, considerando 68 instalacio-
nes oficiales. Al rebasar las 25,000 toneladas
de CO,e anualmente en todas las operacio-
nes (Articulo 6 Reglamento de LGCC), el
Subsector gobierno, se considera Sujeto a
Reporte ante el Registro Nacional de Emi-
siones.
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5. EFECTOS EN LA POBLACION Y ECOSISTEMAS

EVALUACION DE LA MORTALIDAD EVITADA

AL REDUCIR LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA

Esta evaluacion proporciona a las autorida-
des y al publico interesado informacion so-
bre los beneficios en la salud y econdmicos
gue se obtendrian si se redujeran los niveles
de las PMys en la ZMVP al valor limite anual
establecido en la NOM-025-SSA1-2014.

En particular, se consideran los incremen-
tos de casos de mortalidad prematura para
cuatro causas de enfermedad: cardiovascu-
lares, cardiopulmonares, cancer de pulman
y enfermedades isquémicas del corazon.

El ano base fue 2019, ano anterior a la pan-
demia por COVID-19, considerando un pa-
tron de emisiones y exposicion tipico de
anos previos.

Los resultados se presentan en la Figura 14.
En el municipio de Puebla se podrian evitar
224 casos por enfermedades cardiovascula-
res (8% de los casos basales), 216 por enfer-
medades cardiopulmonares (13% de los ca-
sos basales), 123 por enfermedades
isquémicas del corazon (15% de los casos
basales) y 12 por cancer de pulmdon en 2019
(26% de los casos basales), dando un total
conjunto de 575 casos de mortalidad evi-
tables.

Los resultados de los dos escenarios adicio-
nales: a) considerando el Iimite de la NOM
de PM;s actualizada en 2021 (NOM-025-
SSAI-2021), que para la exposicion cronica
es 10 ug/m?3,y, b) basado en el valor corres-
pondiente recomendado por la Organiza-
cién Mundial de la Salud (OMS) de 5 ug/m?
se presentan en la figura 15.

m Mortalidad basal W Muertes evitables

Cardiopulmonares 2,780 224

Cardiovasculares 1,698 216

Enf. Isquémicas del corazon ISPl 123

45
Cancer de pulmon | 12

FIGURA 14. CASOS DE MUERTES EVITABLES POR CAUSA ESPECI-
FICA DE ENFERMEDAD EN EL MUNICIPIO DE PUEBLA, Y SU CONTRI-
BUCION A LA INCIDENCIA BASAL DE ACUERDO CON LA NOM viI-
GENTE EN 2019

m Cardiopulmonares m Cardiovasculares
Enf. Isquémicas del corazén mCancer de pulmon

374
354

Guia OMS 2021 (5) 200

[ |
®

268
Vigente a partir de 2021 (10) v 257
14

224
216

Vigente en 2019 (12) 2%

12

FIGURA 15. CASOS DE MUERTES EVITABLES POR CAUSA ESPECI-
FICA DE ENFERMEDAD EN EL MUNICIPIO DE PUEBLA DE ACUERDO
CON LA NOM VIGENTE EN 2019, LA NOM ACTUALIZADA EN 2021
Y LA RECOMENDACION DE LA OMS

Los casos de mortalidad evitable por las
cuatro causas de enfermedad estudiadas,
en el escenario de la NOM actualizada en
2021, ascenderian a 683, mientras que en el
escenario de la recomendacion de la OMS
se tendria los 947, que representa en térmi-
nos relativos un incremento del 19% y 65%
de la mortalidad evitable respecto al esce-
nario del cumplimiento de la NOM vigente.

Para la evaluacion econdmica de los casos
de mortalidad evitable en el municipio de
Puebla unicamente se contabilizaron las
enfermedades cardiopulmonares y de can-
cer de pulmon. Los casos de mortalidad por
enfermedades cardiovasculares, isquémi-
cas del corazén y cancer de pulmdn no se
cuentan debido a que éstas comparten co-
digos de enfermedad con las cardiopulmo-
nares, por lo que se contaria doble.
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La valoracién econémica de los casos de
mortalidad evitables se realizd utilizando
un valor estadistico de la vida de un me-
taanalisis de Estados Unidos ajustado por
ingreso a México. El valor utilizado en esta
evaluacion fue $ 33,898,679 pesos de 2019.

Tomando en cuenta lo anterior, la valora-
cion econdmica considerd 236 casos de
mortalidad evitable en el municipio de Pue-
bla, lo que resulta en un valor econémico al-
rededor de $ 8,000 millones de pesos.

Estos resultados se complementan con da-
tos proporcionados por la Direccidon de Ca-
lidad del Aire de la Autoridad Ambiental Es-
tatal en la que se estimd el costo de
tratamiento de las infecciones respiratorias
agudas anualmente en la ZMVP, el que as-
ciende a 670 millones anuales por exposi-
cion a las PMyo.

IMPACTOS EN LA DISTRIBUCION
ESPACIAL DE LAS ENFERMEDADES
ZOONOTICAS POR EL CAMBIO CLIMATICO

En esta seccidn se presentan las zonas de
vulnerabilidad de alto consenso para dos
enfermedades zoondticas: Dengue y Cha-
gas (tripanosomiasis americana).

Este analisis se llevo a cabo a partir variables
geolocalizadas, seleccionadas de la litera-
tura, relacionadas con la sensibilidad, la ex-
posiciony la capacidad adaptativa. ocho es-
cenarios fueron modelados, derivado de la
combinacion de cuatro proyecciones de
poblacion y dos proyecciones de cambio
climatico.

Resultados para Dengue

En las siguientes figuras se muestra la su-
perficie y el porcentaje de las regiones del
Estado bajo las tres clases de vulnerabilidad
de acuerdo con las ocho proyecciones de
cambio climatico.
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Para las proyecciones del horizonte tempo-
ral cercano, 2021-2040, la Mixteca y la Sierra
Nororiental presentan mayor proporcion
con vulnerabilidad alta. Las proyecciones
correspondientes al horizonte temporal le-
jano, 2081-2100, no son consistentes en to-
das las regiones.

De acuerdo con el modelo de circulacion
general HadGEM3 y el SSP 245, |la Mixtecay
la Sierra Negra son las que presentan ma-
yor proporciéon de su superficie con vulne-
rabilidad alta; mientras que, con base en el
SSP 585, |a Sierra Nororiental y la Sierra Ne-
gra son las que presentan esta condicion.
Figurale.
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FIGURA 16. SUPERFICIE POR CLASE DE VULNERABILIDAD AL
DENGUE PARA LAS REGIONES DEL ESTADO DE ACUERDO CON
LAS OCHO PROYECCIONES DE CAMBIO CLIMATICO

Resultados para Chagas

Entodos los horizontes temporalesy SSP, la
Sierra Negra es la regién cuya superficie
presenta una mayor proporcién de vulnera-
bilidad alta, mientras que Angelépolis pre-
senta menor proporcion bajo esta clase, Fi-
gurali.
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FIGURA17. SUPERFICIE POR CLASE DE VULNERABILIDAD A LA TRI-
PANOSOMIASIS AMERICANA PARA LAS REGIONES DEL ESTADO.

VULNERABILIDAD DEL SECTOR BIODI-
VERSIDAD ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

El cambio climatico y la pérdida de biodi-
versidad son dos de los problemas mas
apremiantes del antropoceno a los cuales
se enfrenta la humanidad. Los impactos en
la diversidad bioldgica del cambio clima-
tico, que junto con otras amenazas de ori-
gen antropogénico con las que actua en si-
nergia, ya han sido observadosy los dafnos y
pérdidas causadas en |los ecosistemas te-
rrestres son considerables y mayores que
los estimados (IPCC, 2022).

A partir de los registros de registros de 962
especies de vertebrados terrestres y 5,054
especies de plantas vasculares obtenidas
de la GBIF, se seleccionaron 399 especies
pertenecientes a 17 grupos bioldgicos
como Elementos Clave del Territorio repre-
sentativos del sector biodiversidad. Para
ellas se calculo la vulnerabilidad actual y
bajo las ocho proyecciones de cambio cli-
matico, asi como una vulnerabilidad inte-
grada que considera en un solo valor las
ocho posibles exposiciones dadas por las
proyecciones consideradas.

Se consideraron seis criterios para construir
los tres componentes que conforman la
vulnerabilidad. En |la Tabla 9 se indican los
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componentes, los criterios, y la contribu-
cion de los valores de éstos para el calculo
de la vulnerabilidad, p.ej. -i+ indica que, a
menor valor del criterio, mayor es el aporte.
Los valores cuantitativos de vulnerabilidad
obtenidos se clasificaron para obtener tres
clases: 1=Baja, 2=Media y 3=Alta.

TABLA 9. CRITERIOS PARA CALCULAR LA VULNERABILIDAD DEL
SECTOR BIODIVERSIDAD

COMPO- CONTRI- <
NENTE _|CRITERIO BUCION FUENTES / DESCRIPCION
NUmero de ecosistemas
Diversidad de (Sayre et al., 2020) dife-
habitats -+ rentes intersecados por
las superficies de idonei-
dad climatica actual.
Mapas de idoneidad cli-
% del area del matica construidos a
estado con o partir de los registros ob-
Sensibi- |idoneidad cli- : tenidos de la GBIF, me-
lidad matica actual diante modelos de dis-
tribucién de especies.
Categoria de Norma Oficial Mexicana
fiesgo ++  INOM-059-SEMARNAT-
2010.
Norma Oficial Mexicana
. . NOM-059-SEMARNAT-
e - 2010y la plataforma En-
ciclovida.
Mapas generados con
Exposi- Pérdida de los modelos de distribu-
cién |done|dad cli- ++ |cion de especies para las
matica ocho proyecciones de
cambio climatico.
gggao— Instrumentos
adapta- d_g conserva- ++ |ANPy ADVC.
e cion territorial

La proporcion de especies por grupoy clase
de vulnerabilidad varian entre las diferentes
proyecciones de cambio climatico. En ge-
neral, las proyecciones del horizonte tem-
poral lejano (2018-2100), especialmente
bajo el escenario ssp585, son las que pre-
sentan un mayor numero de especies con-
sideradas altamente vulnerables, mientras
gue las correspondientes al modelo de cir-
culacion general (MGC) MPI-ESM1-2-HR
para el horizonte temporal cercano (2021-
2040) son las que presentan mas especies
con vulnerabilidad baja, independiente-
mente del SSP.

De acuerdo con la vulnerabilidad integrada,
la mayoria de las especies evaluadas pre-
sentan vulnerabilidad media (45.1%), el
26.3% de las especies presentan vulnerabili-
dad alta (105), y el 28.6% (114) vulnerabilidad
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baja. Las rapaces y los psitacidos son los
grupos animales con mayor proporcion de
especies con vulnerabilidad alta, mientras
gue las cicadas son el grupo de plantas mas
vulnerable (Figura 18). Las especies de sori-
cidos, momotos y felinos Unicamente pre-
sentan vulnerabilidad media, mientras que
los trogones, rapaces y psitacidos no pre-
sentan especies con vulnerabilidad baja.

Al agrupar los datos de idoneidad climatica
integrada de las especies individuales se
pueden identificar zonas donde el clima
proyectado a futuro no sera idéneo para las
especies.

De acuerdo con las ocho proyecciones de
cambio climatico, ~4800 km? de la superfi-
cie del estado perderan idoneidad clima-
tica paraentre 86y 162 especies. La Mixteca,
la Sierra Negra y la Sierra Norte son las re-
giones con mas superficie de zonas de pér-
dida de idoneidad climatica (~1906, 1452 y
913 km? respectivamente).
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FIGURA 18. PROPORCION DE ESPECIES POR CLASE DE VULNE-
RABILIDAD Y GRUPO.

o
o

Vulnerabilidad Media Baja

Estas zonas representan un insumo impor-
tante para el disefo y establecimiento de
instrumentos de conservacion territorial
con un enfoque de cambio climatico, asi
como para el aumento de la conectividad
mediante corredores que permitan la dis-
persion de éstas hacia zonas determinadas,

idealmente bajo algun esquema de protec-
cién, con condiciones climaticas idéneas en
el futuro.

VULNERABILIDAD SECTOR FORESTAL
ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

Los bosques juegan un papel crucial en la
regulacion del clima debido a la capacidad
gue tienen para absorber y fijar CO, y ofre-
cen importantes servicios ambientales. El
estado de Puebla tiene una superficie fores-
tal equivalente a poco mas del 45% de su
territorio: ~1,573,464 ha (CONAFOR, 2022),
distribuida, principalmente en tres grandes
grupos: bosques, selvas y matorrales.

Se calculdé la vulnerabilidad actual, y bajo
ocho proyecciones de cambio climatico, de
seis comunidades vegetales seleccionadas
como elementos clave del territorio (ECT)
representativos del sector forestal: a) Bos-
gue de oyamel (BA), b) Bosque mesdfilo de
montana (BM), c) Bosque de pino, encino,
pino-encinoy encino-pino (BPQP), d) Mato-
rral crasicaule (MC), e) Matorral desértico ro-
setoéfilo (MDR) y f) Selva baja caducifolia
(SBC). Para construir los tres elementos de
la vulnerabilidad se consideraron 10 crite-
rios. En la tabla 10 se presentan los compo-
nentes, criterios y la contribucién de los va-
lores de estos para el calculo de la
vulnerabilidad, p.ej. -:+ indica que, a menor
valor del criterio mayor es el aporte.

Los valores cuantitativos de vulnerabilidad
obtenidos se clasificaron mediante el mé-
todo de k-medias para obtener tres clases
de vulnerabilidad: 1=Baja, 2=Media 3=Alta.

A excepcion del matorral crasicaule, la ma-
yoria de la superficie de las comunidades
vegetales esta representada por vulnerabi-
lidad media, de acuerdo con todas las pro-
yecciones de cambio climatico. La mayoria
de la superficie del matorral crasicaule pre-
senta vulnerabilidad baja en todas las pro-
yecciones consideradas, lo que la posiciona
como lacomunidad menos vulnerable ante
el cambio climatico.
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TABLA10. CRITERIOS PARA CALCULAR LA VULNERABILIDAD DEL
SECTOR FORESTAL

COMPO- CONTRI- |FUENTES /
NENTE |CRITERIO BUCION |DESCRIPCION

MEDIO AMBIENTE £@ INECC CANN\gz

Tamano del . Calculada a partir de
parche ) los PDCV.
Rango altitu- Calculado a partir del
dinal del par- -+ modelo digital de ele-
che vacion (1 km).
Calculado a partir de
indice de pro- . los PDVC mediante el
ximidad ’ paquete spatialEco
Sensibili- givlanls, 5021)' ird
P alculado a partir de
dad ]Icg?r'ﬁae e +it+ los PDVC (McGarigal y
Marks, 1995).
Interseccién entre los
Riesgo de in- . SDC;Vy la car’gografl’a
cendios : e riesgo por incen-
dios forestales de la
CONAFOR.
Densidad de o Red Nacional de Cami-
carreteras ) nos (INEGI, 2021).
superficie de pérdida
Pérdida de su- de idoneidad ambien-
Exposi- |perficie de +,+ tal proyectada a fu-
ciéon idoneidad am- ’ turo, mediante mode-
biental los de distribucion de
especies.
Instrumentos
Capaci- |de conserva-
dad cion territorial . "
adapta- |y pago por +i+ ANP, ADVC, PSA.V
tiva servicios am-
bientales

(1) Cada elemento constituye un criterio.

Las selvas bajas caducifolias presenten un
nivel de exposicion muy bajo en todas las
proyecciones consideradas, por lo que el
aporte de este componente para la vulne-
rabilidad por proyeccion es negligible. Por
ello es la Unica comunidad vegetal que no
presenta vulnerabilidad alta en ninguna de
las proyecciones.

El matorral desértico rosetdfilo practica-
mente no presenta vulnerabilidad alta de
acuerdo con la proyeccion MPI-ESM1-2-
HR_ssp585_2021-2040, mientras que una
tercera parte de su superficie es conside-
rada de alta vulnerabilidad bajo la proyec-
cion HadGEM3-GC31-LL_ssp585_2081-2100.

Los bosques de pino, encino, encino-pino y
pino-encino presentan vulnerabilidad alta
en todas las proyecciones mientras que, en
general, la mayoria de la superficie del bos-
gue mesofilo estad representada por un ni-
vel de vulnerabilidad medio.

Los bosques de Abies son la comunidad ve-
getal con mayor proporcién de superficie
altamente vulnerable, alcanzando los ma-
yores valores (~48 y 81 %) para el horizonte
temporal lejano y la ssp585.

De acuerdo con los resultados de la vulne-
rabilidad integrada, el 18% de la superficie
forestal del estado tiene una vulnerabilidad
alta, 68% vulnerabilidad media y 14% vulne-
rabilidad baja. La figura 19 presentan la vul-
nerabilidad integrada de cada comunidad
vegetal.

El bosque de oyamel es la comunidad ve-
getal con menor presencia en el Estado, sin
embargo, 54% de su superficie tiene una
vulnerabilidad alta al cambio climatico.
Esto podria significar la pérdida de mas de
9,000 hectareas de bosque de oyamel, la
segunda madera mas importante a nivel
estatal para la produccion maderable (CO-
NAFOR, 2019).

Las selvas bajas caducifolias son la comuni-
dad vegetal con mayor representacion es-
tatal, la conectividad de la selva baja cadu-
cifolia es muy alta, lo que en parte explica
gue 86% de la superficie tenga vulnerabili-
dad media, 13% vulnerabilidad baja y solo
1,174 hectareas vulnerabilidad alta.

La mayor parte de superficie de bosques de
pino, encino, pino-encino y encino-pino
presenta valores de vulnerabilidad media, a
excepcion de los bosques de la region Mix-
teca que presentan valores altos de vulne-
rabilidad.

El matorral crasicaule (MC) es la comunidad
vegetal con la mayor proporcion de super-
ficie clasificada con vulnerabilidad baja
(49%), sin embargo, la totalidad de la super-
ficie de la region Angeldpolis presenta vul-
nerabilidad alta.

El matorral desértico rosetéfilo (MDR) se
distribuye en seis de las siete regiones del
estado, solo ausente en el Valle de Atlixco.
Aproximadamente la mitad de su superfi-
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cie presenta valores de vulnerabilidad me-
dia; en las regiones Angeldpolis, Mixteca y
Sierra Norte presenta la mayor proporcion
de superficie con vulnerabilidad alta.

SBC
MDR
MC+
BPQP

BM+

BA-

MEDIO AMBIENTE £@ INECC CANN\gz
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FIGURA 19. PROPORCION DE LA SUPERFICIE DE LAS COMUNIDA-
DES VEGETALES POR CLASE DE VULNERABILIDAD INTEGRADA.

VULNERABILIDAD SECTOR HIDRICO
ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

Como elementos clave del territorio repre-
sentativo del sector hidrico se selecciona-
ron los acuiferos intersectados por el poli-
gono que delimita al estado de Puebla. La
vulnerabilidad del sector ante el cambio cli-
matico se calculd considerando ocho crite-
rios y ocho proyecciones de cambio clima-
tico mediante la formula:

Vulnerabilidad = (Exposicion + Sensibili-
dad) - Capacidad adaptativa

En la Tabla 11 se indican los componentes,
los criterios, y la contribucion de los valores
de éstos para el calculo de la vulnerabilidad,
p.ej. -:+ indica que a menor valor del criterio
mayor es el aporte.

La vulnerabilidad fue clasificada en tres cla-
ses: 1=Baja, 2=Media y 3=Alta.

Para facilitar la interpretacién de los resul-
tados, se construy6 una capa de “Vulnerabi-
lidad alta consenso”, en el cual se identifi-
can las areas en las que todas las
proyecciones coinciden en que la vulnera-
bilidad sera alta.

TABLA11. CRITERIOS PARA CALCULAR LA VULNERABILIDAD DEL
SECTOR HIDRICO

COMPO- CONTRI-
NENTE S BUCION
% de superficie de los acuiferos iden-

tificada como zona de recarga poten- -+
cial.
Sensibili- | Dependencia de los municipios del .
dad agua subterranea. )

Disponibilidad media anual negativa
de los acuiferos.

Crecimiento poblacional por SSP. +it
A precipitacion (+) de acuerdo con 8

Exposi- |proyecciones de CC.

cion A temperatura maxima (+) de o
acuerdo con 8 proyecciones de CC. )

Capaci- |% de agua tratada de los municipios. +i+

gcajgpta- No. de plantas de tratamiento en san

tiva operacion.

La proporciéon de las clases de vulnerabili-
dad obtenidas para el territorio estatal son
extremadamente similares, variando lige-
ramente en su distribucion espacial entre
proyecciones. La proyeccion bajo la cual se
proyecta mayor proporcion de vulnerabili-
dad alta es HadGEM3-GC31-
LL_ssp245_2081-2100.

En 113 de los 217 municipios del estado hay
alto consenso de vulnerabilidad de los acui-
feros. En esos municipios se localizan ciuda-
des como Tehuacan (248,716 hab.), Amozoc
(77,106 hab.), Tecamachalco (28,679 hab.),
Acajete (20,923 hab.) y Ciudad de Libres
(15,536 hab.), las cuales dependen del agua
subterranea para el suministro de agua pu-
blico-urbano. El Distrito de Riego 030 (Val-
sequillo) sobre los Valles de Tecamachalco,
Tlacotepec y Tehuacan también se localiza
sobre el darea de mayor consenso de alta
vulnerabilidad.

Todas las proyecciones de cambio climatico
analizadas muestran que mas del 70% de la
superficie de la regién Sierra Nororiental
tiene una vulnerabilidad media. Seis de las
proyecciones no muestran superficie con
“alta vulnerabilidad”. Esta es la region me-
nos vulnerable de las siete regiones del es-
tado.

Para la regidon Sierra Norte hay una alta
coincidencia en las proyecciones que los
acuiferos de region tienen una vulnerabili-
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dad media, siendo la zona con menos vul-
nerabilidad la porcidon occidental, que in-
cluye a los municipios de Chignahuapan,
Zacatlan y Tepetzintla, municipios con una
alta cobertura de bosques y una impor-
tante tradiciéon de manejo forestal.

La regidon Valle Serdan es la que presenta
mayor consenso respecto a la superficie
considerada como de “alta vulnerabilidad”.
Las ocho proyecciones muestran que por lo
menos 50% del territorio tiene una condi-
cion de alta vulnerabilidad de sus acuiferos.
Para la region Angeldpolis, donde se en-
cuentra asentada la mayor poblacion del
Estado, todas las proyecciones muestran
que la zona con “alta vulnerabilidad” se lo-
caliza en la porcién oriental, en los munici-
pios de Nopalucan, Acajete, Tepeaca, Tepa-
tlaxco de Hidalgo, Amozoc, Mixtla, Santo
Tomas Hueyotlipan, Tlanepantla, Te-
peyahualco de Cuauhtémocy Tochtepec.

La region Valle de Atlixco tiene en las ocho
proyecciones mas del 75% de su superficie
clasificada con “baja vulnerabilidad”, la zona
con alto consenso de “alta vulnerabilidad”
se localiza al sureste de la regién, en la fron-
tera con la regidn Mixteca, coincidiendo
con los limites politico-administrativos de
Ahuatlan. En la region Mixteca, las proyec-
ciones muestran que 70% de la superficie
esta clasificada con “vulnerabilidad media”,
sin embargo, también hay coincidencia en
gue aproximadamente 22% tiene “alta vul-
nerabilidad”, especialmente en la parte sur,
colindante con el estado de Oaxaca.

Laregion Sierra Negra, aligual que laregion
Mixteca, Valle Serdan y Angeldpolis tiene
una importante zona clasificada como “alta
vulnerabilidad”. Alrededor del 40% de la su-
perficie puede ser considerada de “alta vul-
nerabilidad”. Esto incluye a los municipios
de Tehuacan, principal zona urbana de la
regiony segunda mas grande del estado de
Puebla, San Antonio Cafada, Altepexi,
Yehualtepec, Tlacotepec de Benito Juarezy
algunas zonas de los municipios de Ajalpan,
Zinacatepec.

MEDIO AMBIENTE £@ INECC CANN\gz

VULNERABILIDAD DEL SECTOR AGRI-
COLA ANTE EL CAMBIO CLIMATICO.

Actualmente, el 43.2% del territorio del es-
tado de Puebla tiene uso de suelo agricola,
84% de temporal y 16% de riego (INEGI,
2017). De acuerdo al Atlas agroalimentario
2012-2018 publicado por el Sistema de Infor-
macion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP)
(SIAP, 2018) estado destaca a nivel nacional,
en la produccién de ajonjoli, alfalfa verde,
amaranto, arandano, avena grano, beren-
jena, broécoli, café cereza, calabacita, cana
de azUcar, cebada, cebolla, coliflor, durazno,
frambuesa, fresa, jitomate, lechuga, maiz
forrajero, maiz grano, naranja, nopalitos,
papa, pera, platano, rosa, sorgo grano, to-
mate verde, toronja y uva fruta.

APTITUD AGROCLIMATICA DEL CULTIVO
DEL MAIZ EN EL ESTADO DE PUEBLA

Para tener una aproximacion al cambio de
rendimiento del cultivo del maiz en el es-
tado de Puebla se desarrolld un analisis
abordado desde el cambio en la aptitud
agroclimatica del cultivo con los escenarios
de cambio climatico. Se realizd una bus-
gueda bibliografica respecto a los parame-
tros de idoneidad climatica para el rendi-
miento oOptimo del cultivo de maiz,
especificamente de temperatura y precipi-
tacion.

Se obtuvo la zonificacion de parametros
para Precipitacion acumulada (PA) y Tem-
peratura media (TM), y se utilizaron los da-
tos de clima historico (1979-2000) de
WorldClim version 2.1.

Se clasificaron las distintas aptitudes con
respecto al area agricola actual, la agricul-
tura de riego y la de temporal, se obtuvo el
area total y porcentual para cada municipio
del estado de Puebla.
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FIGURA 20. MAPA DE APTITUD CLIMATICA UTILIZANDO LOS ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA EL CULTIVO DEL MAIZ.

RESULTADO DE LA APTITUD CLIMATICA
DEL CULTIVO DE MAJjZ

Para el escenario actual, 91% del area utili-
zada para la agricultura, se cumple por lo
menos con una condicidon de temperatura
O precipitacion (77.6% en modalidad de
temporal y el 13.4% en riego), y solo el 8.6%
cumple con las dos condiciones (6.3% en
temporal y el 2.3% en riego).

Como puede observarse en la figura 20,
para todas las regiones hay un aumento en
las zonas donde no se va a presentar nin-
guna de las dos variables. Esta disminucion
en aptitud puede estar acompanada de
una disminucién en el rendimiento y tam-
bién asociarse a un incremento en las pér-
didas por eventos de desastre.

Se deberan de desarrollar estrategias para
minimizar los impactos ambientales y ana-
lizar las opciones de expansion o intensifi-
cacion agricola. Se debe continuar con los
apoyos Vy la inversién en regiones donde la
produccion es de temporal para promover
estrategias de mitigacion y adaptacion al

cambio climatico para disminuir los impac-
tos de éste. Las estrategias deberan inte-
grar distintas formas de produccién (ej.
Agricultura de conservacion, agroforestal,
etc.), la migracidén de cultivos a variedades
gue soportan mejor las condiciones futuras
y se debera de hacer una planificacion del
uso de la tierra.

VULNERABILIDAD DE LA AGRICULTURA
POR ESTRES HIDRICO

De acuerdo con la Autoridad Ambiental Es-
tatal, el 85% del territorio del estado de Pue-
bla tiene un potencial de ser afectado por
algun grado de sequia. Esto se debe a la va-
riabilidad en la precipitacion, la baja hume-
dad del suelo, altas temperaturas y evapo-
transpiracién de la vegetacion en especial
en zonas aridas y semiaridas de Puebla.
Este ano 2022 el estado de Puebla se vio
afectado por una sequia en 73 municipios.

El analisis de vulnerabilidad de la agricul-
tura por estrés hidrico arroja que 73 muni-
cipios de Puebla, de los 217, presentan vul-
nerabilidad alta: 16 en la regidon de
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Angeldpolis, 18 en la regidon Mixteca, 5en la
Sierra Negra, 9 en la Sierra Norte, 12 en el Va-
lle de Atlixco y 13 en el Valle de Serdan.

Las medidas para disminuir la vulnerabili-
dad de estos municipios van encaminadas
a la disminucion de la sensibilidad y al au-
mento de la capacidad adaptativa. Para dis-
minuir la sensibilidad a la problematica del
estrés hidrico en la agricultura se deben de
implementar medidas que:

¢ |Incrementen la resistencia de la vegeta-
cion natural al estrés hidrico, por medio
de la restauracion.

e Disminuyan la erosiéon de suelos

e Promuevan las condiciones de produc-
cidn mas resistentes como el uso de cul-
tivos perennes.

e Mejoraren la condicién de los acuiferos.

Para aumentar la capacidad adaptativa:

e Promover la generacion de instrumen-
tos de gestion de riesgos. Muchos de es-
tos municipios no cuentan con un Atlas
Municipal de Riesgos.

e Promover areas de conservacion de la
vegetacion (ej. Areas Naturales Protegi-
das, pago por servicios ambientales)

e Promover la organizacion de los produc-
tores para que reciban asistencia técnica
para mejorar la manera en que hacen
uso del suelo y practicas agricolas y me-
jorar su acceso a programas como el de
fomento agricola.

e Acceso a seguros contra eventos climati-
Cos.

VULNERABILIDAD DE LA AGRICULTURA
POR INUNDACIONES

Las inundaciones, asi como otros desastres,
implican una serie de factores que pueden
afectar su frecuencia e intensidad. El cam-
bio climatico, estd aumentando las lluvias
extremas, las cuales son una parte impor-
tante de los factores que pueden detonar
una inundacion. En cuanto a las inundacio-

MEDIO AMBIENTE £@ INECC CANN\gz
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nes fluviales es probable que exacerbe la in-
tensidad y frecuencia de las inundaciones
extremas.

El analisis de vulnerabilidad de la agricul-
tura ante inundaciones arroja que 41 muni-
cipios de Puebla, de los 217, presentan vul-

nerabilidad

alta: 3 en la region de

Angelopolis, 25 en la region Mixteca, 3 en la
Sierra Negra, 1en la Sierra Norte, 7 en el Va-
lle de Atlixcoy 2 en el Valle de Serdan.

Las medidas para disminuir la vulnerabili-
dad de estos municipios van encaminadas
a la disminucion de la sensibilidad y al au-
mento de la capacidad adaptativa. Para dis-
minuir la sensibilidad a la problematica de
inundaciones en la agricultura se deben de
implementar medidas que:

Incrementar la cobertura de vegetacion
en las cuencas. En especial en las zonas
altas y restauracion de la vegetacion ri-
paria.

Disminuir la erosion de suelos

Promover condiciones de produccion
mas resistentes como el uso de cultivos
perennes.

Mejorar infraestructura hidraulica
Rehabilitar y operar adecuadamente las
plantas de tratamiento de aguas

Para aumentar |la capacidad adaptativa:

Promover la generacion de instrumen-
tos de gestion de riesgos. Muchos de es-
tos municipios no cuentan con un Atlas
Municipal de Riesgos.

Promover areas de conservacion de la
vegetacion (ej. Areas Naturales Protegi-
das, pago por servicios ambientales)
Promover la organizacion de los produc-
tores para que reciban asistencia técnica
para mejorar la manera en que hacen
uso del suelo y practicas agricolas y me-
jorar su acceso a programas como el de
fomento agricola.

Acceso a seguros contra eventos climati-
Cos.
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6. DISENO DE POLITICAS, ESTRATEGIA, LINEAS DE ACCION
Y METAS DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE Y
ATENCION AL CAMBIO CLIMATICO

Las estrategias, medidas y acciones se se-
leccionaron considerando:

e Elmayorimpacto en la emision de CyGEl
y contaminantes criterio, de acuerdo con
el inventario de emisiones,

e Un caracter sinérgico entre calidad del

aire y cambio climatico,
e Costo-efectividad.

Para ello, se clasificaron en cinco ejes, y
cada uno dividido en estrategias, tal como
se visualiza en la Figura 21:

e Prevencion, regulacion, control y mitiga-
cion de emisiones

e Cestion de la calidad del aire

e Organismos de Conservacion Socio-Am-
biental (OCSAs) y adaptacién al cambio
climatico

e Salud ambiental

e (Cestion del conocimiento

Cada estrategia, contiene diversas medidas
y acciones.

Eje 1. Prevencion,

controly Eje 2. Gesti6n de I?\::;;u:iﬁ?a’l’ Eje 4.Salud Eje 5. Gestion del
mitigacién de la Calidad del Aire H : Ambiental conocimiento
Cambio Climatico
emisiones
1. Movilidad y 5. Fortalecimiento | | 6. Adaptacion 10.Salud 11. Capacitacion
Transporte de la gestion de biodiversidad ambiental
Sustentable la calidad del
2. Industria, aire 7. Adaptacion 12. Comunicacién
@ i Forestal " ifiral
< comercio y y difusién
o servicios
=8 | 3. Reduccién de 8. ﬁdaP'il‘Ci"“
s gricola
§ emisiones en la 13. Investigacion
5 quema de
ul biomasay 9. Adaptacion
residuos Hidrica
4. Eficiencia
energética 10.0CsA

‘ ACCIONES ‘

FIGURA 21. NUMERO DE MEDIDAS POR ESTRATEGIAS Y EJES

ESTRATEGIA 1. MOVILIDAD Y TRANSPORTE SUSTENTABLE

Medida 1.1. Desarrollo de un programa de electromovili-
dad para el sector transporte

LA-1.1.1 Se evaluara la pertinencia de establecer un pro-
grama de sustitucion y expansion gradual del pargue vehi-
cular RUTA por vehiculos eléctricos con o sin catenaria por
las autoridades responsables con el apoyo de la autoridad
ambiental estatal.

LA-1.1.2 Se evaluara la pertinencia de establecer un pro-
grama de sustitucién gradual del transporte publico de pa-
sajeros por vehiculos eléctricos por las autoridades ambien-
tales con el apoyo de la autoridad ambiental estatal.
LA-1.1.3 La autoridad ambiental estatal evaluard la pertinen-
cia de establecer un programa de sustitucion de taxis y del
servicio por via digital, que lleguen al final de su vida util o
que entren en circulacién por primera vez, por vehiculos hi-
bridos o eléctricos. La meta es que para el 2030 aproxima-
damente el 20% de los taxis sean de bajas emisiones.
LA-1.1.4 La autoridad ambiental estatal evaluara la pertinen-
cia de establecer un programa de sustitucién de autos par-
ticulares con vehiculos hibridos o eléctricos, a través de in-
centivos como el no pago de la tenencia, la no verificacion
vehicular, circular todos los dias en el caso de contingencias
ambientales y en colaboracién con el sistema bancario, que
se brinden facilidades en la obtencidn de créditos con bajas
tasas de interés.

Medida 1.2. Reduccién de emisiones en el transporte pe-
sado de carga y de pasajeros.

LA-1-2-1 La autoridad ambiental estatal en coordinacién con
la Secretaria de Movilidad y Transporte del Estado, institu-
ciones financieras, las agrupaciones de transportistas y due-
fos de los camiones de carga, promovera la implementa-
cién de un programa de sustitucién paulatina de unidades
en circulacién, con énfasis en aquellas de mayor antigUe-
dad. La renovacién puede ser directamente a vehiculos
eléctricos o hibridos o puede instrumentarse el recambio
con vehiculos a diésel con tecnologia EPA 10 o Euro VI. La
propuesta es que para el 2030 el 30% de la flota vehicular de
carga sea vehiculos gue cumplan con dichas caracteristicas,
con énfasis en aguellas de mayor antigledad.

LA-1.2.2 Promoverd la instalacién de trampas de particulas
en vehiculos diésel.

LA-1.2.3 Revisara y en su caso, actualizara el marco legal en
materia de renovacion vehicular.

LA-1.2.4 Reforzara la coordinacién con la Secretaria de Co-
municaciones, Transporte e Infraestructura para el cumpli-
miento de la verificacion de las emisiones del transporte de
carga con placa federal que circula por la entidad.

Medida 1.3. Reduccién de emisiones en el transporte
particular ligero

LA-1-3-1 La Autoridad Ambiental Estatal gestionard ante la
CRE a través de la CAME y la SEMARNAT la mejora regulato-
ria de la Norma Oficial Mexicana NOM-016-CRE-2016 (Espe-
cificaciones de calidad de los petroliferos).
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LA-1.3.2 Gestionara ante la CAME y la SEMARNAT la revision
y la pronta publicacidon para consulta publica del proyecto
de actualizacion de la NORMA Oficial Mexicana NOM-042-
SEMARNAT-2003.

LA-1-3-3 Fortalecerd el programa de verificacién de emisio-
nes vehiculares de acuerdo con la NOM-167 y los acuerdos y
evaluaciones realizadas por la CAMe a fin de contribuir a una
transicidon a un parque vehicular mas limpio con criterios ba-
sados en el holograma de verificacién que favorezcan a los
vehiculos de mas bajas emisiones.

LA-1.3.4 Incorporara, de ser pertinentes, cambios regulato-
rios al transporte de pasajeros tipo microbus o autobus para
gue integren criterios ambientales en la solicitud de permi-
sSos o renovacion de concesiones.

Medida 1.4. Fomentar y gestionar la carga laboral remota
LA-1.4.1 La Autoridad Ambiental Estatal con base en su per-
tinencia, implementara el desarrollo de un programa de tra-
bajo en casa para servidores publicos del gobierno del es-
tado, asi mismo, promover con las empresas privadas que
fomenten el trabajo via remota.

L-1.4.2 Promovera un programa de horarios escalonados y
compactados en el que participen gobierno, las institucio-
nes educativas y la iniciativa privada.

L-1.4.3 Ampliara los tramites virtuales en oficinas de go-
bierno para reducir el nUmero de viajes realizados por parte
de la ciudadania.

Medida 1.5. Ciudad peatonal incluyente

LA-1-5-1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de la Autoridad de Movilidad y Transporte y municipios, rea-
lizaran estudios para determinar areas o calles que puedan
convertirse en peatonales y zonas de bajas emisiones.
LA-1.5.2 Realizardn las obras y adaptaciones necesarias en
los espacios urbanos destinados a zonas peatonales.
LA-1.5.3 Ampliardn el ndmero y usos de sus ciclovias.

Medida 1.6. Control de emisiones en el uso de las moto-
cicletas

LA-1.6.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de la SEMARNAT, municipios, fabricantes de motocicletas,
elaboraran un diagndstico sobre el ndmero, tipo y uso de
motocicletas circulando en el estado de Puebla.

LA-1.6.2 Gestionard ante la SEMARNAT la elaboracion de
una NOM que establezca los limites maximos permisibles
aplicables a motocicletas nuevas, considerando para ello, li-
mites minimos del tipo EURO 3,y publicar criterios de veri-
ficacion.

LA-1.6.3 promovera el establecimiento de un programa de
incentivos para la adquisicion de motocicletas eléctricas y
lograr una meta de que al menos el 33% de la flota de mo-
tocicletas en circulacién al afio 2030 sean eléctricas.

ESTRATEGIA 2. INDUSTRIA, COMERCIO Y SERVICIOS

Medida 2.1. Reduccién de emisiones en el sector indus-
trial

LA-2.1.1 La Autoridad Ambiental Estatal instaurara un sis-
tema de control de calidad en la recepcién de la informa-
cion gque proporciona el industrial para tipificar de manera
mas precisa las emisiones que se estan generando.

LA-2.1.2 La autoridad ambiental estatal establecerd acuer-
dos con el gobierno federal para seleccionar industrias es-
tratégicas para visitas técnicas y cotejar y recopilar la infor-
macioén necesaria para la posible instrumentacién de
acciones de reducciéon de emisiones especificas para cada
industria.

MEDIO AMBIENTE £@ INECC CANN\gz

LA-2.1.3 La Autoridad Ambiental Estatal en coordinacion
con el gobierno federal estableceran acuerdos con los in-
dustriales para instalar equipos de control de emisiones o
mejoras en los procesos donde sea viable.

LA-2.1.4 Elaborard un estudio de factibilidad econémica y
técnica para utilizar otro combustible menos contaminante
que el bagazo de cafa.

LA-2.1.5 Gestionara ante la SEMARNAT en la entrada en vi-
gor y aplicacién del Proyecto de Norma Oficial Mexicana
PROY-NOM-170- SEMARNAT-2017.

LA-2.1.6 La autoridad ambiental estatal establecera acuer-
dos con el gobierno federal para explorar la factibilidad de
otorgar asesoria técnica para mejorar eficiencias en la pro-
duccién y reducir emisiones.

Medida 2.2. Reduccién de emisiones en el sector de pro-

duccién de ladrillo

LA-2.2.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participaciéon
de la Secretaria de Economia del estado de Puebla, areas de
desarrollo urbano y de medio ambiente de los municipios,
BANOBRAS, SEMARNAT, INECC, elaboraran un diagndstico
de viabilidad que permita contar con la factibilidad y ele-
mentos necesarios para identificar sitios comunitarios
donde ubicar nuevos hornos y los apoyos adicionales para
reducir el rezago social de las familias que laboran en el sec-
tor. Ademas de incentivar la creacién de cooperativas de la-
drilleros.

LA-2.2.2 Elaboraran un programa de instalacion de hornos
comunitarios modernos.

LA-2.2.3 Actualizaran el padrén de ladrilleras que operan en
el Estado que incluya el tipo de horno, tipo de combustibles
y las emisiones generadas.

LA-2.2.4 Continuaran con los esfuerzos de elaborar y publi-
car una norma técnica ambiental estatal que regule las ac-
tividades de la fabricacién de ladrillo.

LA-2.2.5 Disefaran e instrumentaran medidas para evitar el
uso de combustibles altamente contaminantes.

LA-2.2.6 Establecerany aplicaran un plan para diversificar el
sector con la promocion y aplicacion de subsidio para tran-
sitar a la fabricacién de ladrillos que no requieran el uso de
hornos y quema de combustibles.

LA-2.2.7 Revisardny actualizaran los programas de desarro-
Ilo urbano para que incluyan criterios que permitan regular
la instalacién de hornos ladrilleros en parque industriales o
sitios designados especificamente para ello.

LA-2.2.8 Estableceran programas de capacitacion que brin-
den herramientas adicionales a los trabajadores del ramo y
sus familias.

Medida 2.3. Reducciéon de compuestos organicos volati-
les en productos de uso doméstico y recubrimiento ar-
quitecténico

LA-2.3.1 La Autoridad Ambiental Estatal elaborard una
norma de competencia local para regular el contenido de
COV en la industria de la pintura.

LA-2.3.2 Gestionard ante la SEMARNAT la pronta publica-
cion de la NOM-123-SEMARNAT-1998.

LA-2.3.3 Elaborara lineamientos generales para la compra
de consumibles con bajo contenido de COV por el gobierno
estatal y los gobiernos municipales.

LA-2.3.4 Establecera de manera gradual el uso de pinturas
de bajo o cero contenidos de COV.

Medida 2.4. Reduccién de emisiones en la distribuciéon y
uso de gas LP doméstico

LA-2.4.1 La autoridad ambiental establecera la realizacion
de convenios entre los gobiernos municipales con asocia-
ciones y empresas de gas LP, para la implementacion de
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dispositivos de desconexién seca en instalaciones y vehicu-
los de reparto de gas LP.

LA-2.4.2 Impulsard el desarrollo y difusion de un manual
qgue contemple el mantenimiento del sistema de uniones
gue integran la conexiéon del tangque que almacena el com-
bustible hasta a la estufa y/o calentadores de agua, ademas
del mantenimiento basico de los quemadores y otros com-
ponentes del sistema de combustion.

LA-2.4.3 Establecera un programa para ampliar el uso de es-
tufas de induccién magnética.

LA-2.4.4 La autoridad ambiental estatal desarrollara una es-
trategia para orientar el cambio del uso de gas LP a energia
eléctrica o solar, ya sea calentadores de agua o paneles so-
lares.

LA-2.4.5 Promoverad cambios en la normatividad estatal y
municipal para que las construcciones residenciales nuevas,
contengan estufas de induccién magnética, calentadores
solares de agua y paneles solares.

Medida 2.5. Instalacién de sistemas de recuperaciéon de
vapores en estaciones de servicio del estado de Puebla
LA-2.5.1 El gremio de gasolineros de acuerdo con la autori-
dad ambiental estatal instalara sistemas de recuperaciéon de
vapores en las estaciones de servicio del estado de Puebla,
iniciando con el municipio de Puebla, en el cual se ubican
180 de las 565 en operacidn en el estado.

LA-2.5.2 Gestionard ante la ASEA, la actualizacién de la
NOM-004-ASEA-2017, para que incorpore al estado de Pue-
bla dentro del ambito espacial de aplicacion de dicha
norma.

LA-2.5.3 Establecera que todas las nuevas estaciones de ser-
vicio cuenten con sistemas de recuperacion de vapores
LA-2.5.4 Solicitara a la Comisién Reguladora de Energia, la
actualizacion de la NOM-CRE-016 2016 Especificaciones de
calidad de los petroliferos, para que se ajuste la zonificacion
actual del estado de Puebla.

Medida 2.6. Distribucion de gasolinas menos volatiles en
la ZMVP

LA-2.6.1 Por ser competencia federal, la Autoridad Ambien-
tal Estatal solicitard a PEMEX el suministro de gasolinas en
la Zona Metropolitana del Valle de Puebla (ZMVP) con un
maximo de 9 psi en el periodo del 16 de marzo al 31 de
agosto.

ESTRATEGIA 3. REDUCCION DE EMISIONES EN LA QUEMA DE
BIOMASA'Y RESIDUOS

Medida 3.1. Regulacién y control de quemas agricolas e
implementacion de buenas practicas de labranza

LA-3.1.1 La Autoridad Ambiental Estatal continuara con el fo-
mento de las buenas practicas agricolas que permitan el
desarrollo de sistemas productivos agroecolégicos y practi-
cas sustentables de “corta, pica y reincorpora” (y no “roza,
tumbay quema).

LA-3.1.2 Vigilara la aplicacion de la Ley General de Preven-
cion y Gestion Integral de Residuos, que en su articulo 100
prohibe la guema de residuos a cielo abierto.

LA-3.1.3 Coadyuvarad con SEMARNAT y SADER en la vigilan-
cia de lo que establece la Norma Oficial Mexicana NOM-015-
SEMARNAT/SAGARPA-2007.

LA-3.1.4 Elaborard una norma técnica estatal que regule las
quemas agricolas, tal y como lo sefala el Programa de Ges-
tién de la calidad del Aire del estado de Puebla 2012-2020.

MEDIO AMBIENTE £@ INECC CANN\gz

Medida 3.2. Reduccién, prevencién y control de emisio-
nes en la gestion de residuos sélidos

LA-3.2.1 La Autoridad Ambiental Estatal en coordinacion
con la PROFEPA, la AUTORIDAD AMBIENTAL ESTATAL, de-
berd vigilar el cumplimiento de la NOM-083-SEMARNAT-
2003.

LA-3.2.2 Actualizarda el diagndstico de la disposiciéon de resi-
duos en el Estado, que identifique las practicas de quema
de residuosy disposicién inadecuada, asi como las practicas
donde haya control de emisiones de biogas y de su reutili-
zacion.

LA-3.2.3 Establecera un programa de clausura de todos los
sitios de disposicion final que operan como tiraderos a cielo
abierto.

LA-3.2.4 En coordinacién con las autoridades municipales
estableceran esquemas que amplien la cobertura de la re-
coleccién de residuos para reducir la disposiciéon inade-
cuada de los mismos.

LA-3.2.5 Disefarad una campana permanente de difusiéon y
sensibilizacion para la poblacién sobre los efectos a la salud
y al medio ambiente que tiene la quema de residuos.
LA-3.2.6 La autoridad ambiental estatal fortalecera la aplica-
cidn de criterios de la economia circular, dentro de su pro-
grama estatal de gestion integral de residuos.

Medida 3.3. Reduccion de las emisiones por el consumo
doméstico de lefia

LA-3.3.1 La Autoridad Ambiental Estatal fortalecera pro-
grama de sustitucion paulatina de fogones tradicionales
con estufas mejoradas y/o sistemas con estufas de induc-
cidn magnética. En un promedio de 10 mil anuales.
LA-3.3.2 Establecera acuerdos con las instituciones acadé-
micas del estado, para que disefien y certifiquen estufas
mejoradas de bajo costo, adecuadas a las necesidades loca-
les.

LA-3.3.3 La Autoridad Ambiental Estatal apoyara la Instala-
cion de estufas en las localidades con alta tasa de margina-
cion, asi como también capacitaciéon para su manteni-
miento y en su caso autoconstruccion.

LA-3.3.4 Disefiard de campafas de promocion y sensibiliza-
cion dirigidas a las familias que utilizan lefia para informar
sobre los problemas que ocasionan a la salud de las familias
la exposicidn a las emisiones generadas en su quema-y los
beneficios en la economia y en su calidad de vida, por el uso
de otras opciones tecnolégicas.

LA-3.3.5 Se coordinara con organizaciones de la sociedad ci-
vil y de las instituciones participantes, como la Organizacion
Panamericana de la salud, para ampliar las capacidades de
promocion e instalacion de las estufas mejoradas.

LA-3.3.6 La Autoridad Ambiental Estatal establecerd un pro-
grama de monitoreo y verificaciéon del proceso de instala-
ciéon y uso de las estufas mejoradas.

Medida 3.4. Mejores practicas para el manejo de fuego y
prevencion de incendios forestales

LA-3.4.1 La Autoridad Ambiental Estatal participard con la
CONAFOR y la SADER en las acciones de manejo del fuego
en guemas pecuarias y agricolas, durante los periodos de
mayor ocurrencia de incendios y de mayores concentracio-
nes de contaminantes atmosféricos (la época invernal y de
estiaje).

LA-3.4.2 Apoyard a la CONAFOR en el fortalecimiento de las
capacidades y equipamiento de ejidatarios y comunidades
forestales que apoyen en las mejores practicas para el ma-
nejo de fuego.

LA-3.4.3 Fortalecerd su vinculacion con el grupo de trabajo
permanente entre CONAFOR, CONANP, SADER, BIENES-
TAR y PROFEPA, para el analisis y evaluacién periédica de
las acciones propuestas para la prevencién de incendios.
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LA-3.4.4 Promovera con la CONAFOR campanfas de sensibi-
lizacion dirigidas a la poblacién sobre los riesgos de los in-
cendios forestales y como prevenirlos.

LA-3.4.5 Coadyuvard en el cumplimiento con lo establecido
en la NORMA Oficial Mexicana NOM-015-SEMARNAT/SA-
GARPA-2007.

ESTRATEGIA 4. EFICIENCIA ENERGETICA

Medida 4.1. Programa de Auditoria Ambiental y Certifi-
caciéon de Edificaciones Sustentables

LA-4.1.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participaciéon
de la Secretaria de Planeacién y Finanzas, la Agencia de
Energia del estado de Puebla, Cdmara de Comercio local,
universidades, centros comerciales y organismos de la so-
ciedad civil, desarrollaran e implementaran los criterios para
un Programa de Certificacion de Edificaciones Sustentables
con base en experiencias similares como los de la Ciudad de
México y otros sistemas de certificacién de sustentabilidad.
LA-4.1.2 Definirdn esquemas de difusién para las edificacio-
nes que obtengan certificacion a través de medios digitales
y canales de la Secretaria.

LA-4.1.3 Pr4omoveradn el otorgamiento de incentivos eco-
ndmicos para las empresas que logren la certificacion al
Programa.

Medida 4.2. Eficiencia energética en edificios guberna-
mentales (municipios/ estatal).

LA-4.2.1 El Ejecutivo Estatal con la participacion de la Auto-
ridad Ambiental Estatal, la Agencia de Energia del estado de
Puebla, Secretaria de Planeacion y Finanzas y las diversas
dependencias del gobierno del estado de Puebla, disefiaran
el mecanismo de reporte de emisiones de GEI para érganos
centralizados y descentralizados del estado de Puebla, asi
como cada uno de los Ayuntamientos.

LA-4.2.2 Revisaran las fuentes de emision (directas/indirec-
tas) significativas, asi como seleccionar edificios e instalacio-
nes gubernamentales a intervenir.

LA-4.2.3 Realizaran un diagndstico energético por edificio y
establecimiento de metas, medidas y presupuesto.
LA-4.2.4 Definirdn conceptos, objetivos y razones de célculo
de emisiones de GEI de los edificios gubernamentales a tra-
vés de la creacion de capacidades de las dependencias del
Estado.

LA-4.2.5 Elaborardn un programa/ esquema y procedimien-
tos donde se plasmen los pasos que cada organismo (des-
centralizado/ centralizado) debe seguir para estimar las
emisiones de GEI de sus operaciones, donde como objetivo
se pretende que cada dependencia posea una guia ade-
cuada a las operaciones que realizan y que tengan mayor
conocimiento de las razones para hacerlo.

LA-4.2.6 Cumplirdn con los objetivos de reduccion de di-
chas emisiones a través del tiempo por medio de: buenas
practicas dentro de las edificaciones y de proyectos de efi-
ciencia energética para intervencion en cada estableci-
miento sujeto al programa.

LA-4.2.7 Cumplirdn con las obligaciones a nivel federal en el
Marco del Registro Nacional de Emisiones.

Medida 4.3. Incentivos verdes para la adquisicion de sis-
temas de calentamiento solar o sistemas fotovoltaicos
en MiPyMEs.

LA-4.3.1 La Agencia de Energia del estado de Puebla con la
participacion de la Autoridad Ambiental Estatal, la Secreta-
ria de Planeacion y Finanzas, empresas constructoras, Ca-
mara Nacional de la Industria de la Construccién, empresas
e instituciones proveedoras de equipos de energia solar, fo-
tovoltaica y fototérmica, se coordinaran para la publicaciéon
de resultados y beneficios del Programa “Incentivos Verdes”
para las MiPyMEs.
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LA-4.3.2 Evaluaran y difundiran el alcance del Programa.
LA-4.3.3 Difundiran los beneficios y procedimientos con los
pasos que cada interesado debe seguir para aplicar al Pro-
grama de “Incentivos Verdes” y en su caso, la ampliacion a
unidades residenciales en concordancia a lo que establece
en la Estrategia de Eficiencia y Transiciéon Energética del es-
tado de Puebla.

LA-4.3.4 Realizardn campafas y capacitaciones con infor-
macioén acerca del beneficio de la adopcién de tecnologias
y practicas de eficiencia energética en los sectores residen-
cial y comercial.

LA-4.3.5 Ampliaran el Catalogo de Proveedores del Sector
Energético en Puebla (CAPROSEP) a través de la difusion y
promocién de su registro a empresas proveedoras de ener-
gia solar fotovoltaica y fototérmica en el estado de Puebla.
Difundir dicho catalogo para que la poblacién tenga acceso
a informacién confiable, oportuna y de facil consulta.
LA-4.3.6 Difundiran los instrumentos de politica publica
asociados al fomento de la energia renovable como el
Fondo para la Transicidon Energética y el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia para proyectos o programas que
diversifiquen y enriquezcan las opciones para el cumpli-
miento de las metas en materia de energias limpias y efi-
ciencia energética.

ESTRATEGIA 5. FORTALECIMIENTO DE LA GESTION DE LA CALI-
DAD DEL AIRE

Medida 5.1. Redisefiar el monitoreo de la calidad del aire
de la ZMVP

LA-5.1.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de la CAMe, SEMARNAT, INECCy la academia, realizaran es-
tudios de caracterizacion de las estaciones de monitoreo at-
mosférico.

LA-5.1.2 Realizaran estudios que permitan identificar areas
sensibles a la contaminacién e instalacion de equipos en
ellas.

LA-5.1.3 Realizaran estudios para instalar estaciones de mo-
nitoreo de la calidad del aire en otras ciudades del estado.
LA-5.1.4 Ampliaran el sistema de monitoreo de la calidad del
aire en el estado de Puebla.

LA-5.1.5 Evaluaran la pertinencia de implementar un pro-
grama de monitoreo con sistemas de medicién de bajo
costo para estudios en microambientes y de exposicidn per-
sonal.

LA-5.1.6 Promoveran estudios para documentar el impacto
de la contaminacién atmosférica, especialmente del ozono,
en zonas rurales y areas naturales protegidas.

LA-1.5.7 Gestionaran y colaboraran ante la SEMARNAT para
actualizar la NOM 156.

LA-5.1.8 Fortaleceran el sitio Web con la finalidad de difun-
dir la informacién generada de calidad del aire.

Medida 5.2. Mantener actualizado el Inventario de Emi-
siones de Contaminantes, Compuestos y Gases de
Efecto Invernadero

LA-5.2.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de la CAMe, la SEMARNAT y el INECC,, identificaran estudios
y acciones de jurisdiccion local para mejorar las estimacio-
nes realizadas en las categorias mas emisoras.

LA-5.2.2 Se coordinaran con los gobiernos municipales para
generar informacién de estos y mejorar la estimacion de
emisiones a nivel municipal.

LA-5.2.3 Acordaran los estudios o acciones a realizar para
mejorar las fuentes de datos que alimentan el desarrollo de
los inventarios de emisionesy las fuentes de financiamiento.
LA-5.2.4 Actualizaran los inventarios de emisiones a los afios
2024,2026 y 2028 y 2030.
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LA-5.2.5 Con el desarrollo de nuevos inventarios, realizaran
un recalculo de los inventarios de emisiones previamente
elaborados a partir del afio base.

LA-5.2.6 Destinardan mayores recursos al area encargada de
elaborar los inventarios de emisiones.

Medida 5.3. Desarrollo de un Programa de Contingen-
cias Ambientales Atmosféricas de la ZMVP

La-5.3.1 La Autoridad Ambiental Estatal establecerd un ca-
lendario para el desarrollo del “programa de contingencias
ambientales.

LA-5.3.2 Establecera niveles de activacion para contingen-
cias por ozono, PMasy PMyo de acuerdo con la CAMe.
LA-5.3.3 Actualizara las acciones que debe aplicar cada uno
de los actores incluidos en el programa, asi como los tiem-
pos correspondientes de inicio y terminacion.

LA-5.3.4 Publicara en la gaceta oficial del estado de Puebla
el Programa de Contingencias Ambientales Atmosféricas
de la ZMVP.

ESTRATEGIA 6. ADAPTACION BIODIVERSIDAD

Medida 6.1. Aumento de la red de instrumentos de con-
servacion territorial estableciendo ANP o ADVC

LA-6.1.1 CONANP con la participaciéon de la Autoridad Am-
biental Estatal, priorizaran sitios para promover el estableci-
miento de las ANP y ADVC.

LA-6.1.2 Estableceran contacto con los actores de interés en
los territorios priorizados.

LA-6.1.3 Definirdn potencial de cada territorio respecto a los
actores relevantes.

LA-6.1.4 Realizardn en conjunto con los actores de interés
talleres para definir planes de manejo.

LA-6.1.5 Reseleccionaran prioridades respecto a sitios con
poco potencial por razones socioecondmicas.

Medida 6.2. Establecimiento de UMA

LA-6.2.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de la SDR, CONANP, SEMARNAT, autoridades municipales y
agrarias, priorizaran especies y/o sitios para promover el es-
tablecimiento de UMA.

LA-6.2.2 Establecerdn contacto con los actores interesados.
LA-6.2.3 Realizardn en conjunto con los actores de interés
talleres para identificar necesidades y viabilidad.

LA-6.2.4 Elaboraran un plan de manejo para las UMAs.

Medida 6.3. Implementacién de programas de reintro-
duccién de especies

LA-6.3.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de la SDR, CONANP, SEMARNAT, autoridades municipales y
agrarias, seleccionaran especies prioritarias para la reintro-
duccién de acuerdo su exposicion al cambio climatico.
LA-6.3.2 |dentificardn sitios impactados, principalmente
cercanos o dentro de ANP, ADVC y/o UMA,

LA-6.3.3 Promoverdn en conjunto con los aliados progra-
mas de reintroduccién de las especies clave, preferente-
mente mediante procesos participativos de restauracion,
seguimiento y monitoreo.

Medida 6.4. Establecimiento de programas de migracion
asistida de especies (disminucién de la exposiciéon de las
especies al cambio climatico)

LA-6.4.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de la SDR, CONANP, SEMARNAT, PROFEPA, identificaran las
especies priorizadas con mayor exposicién a cambio clima-
tico.
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LA-6.4.2 |dentificaran los sitios con climas homologos a los
actuales de preferencia en sitios dentro o cercanos a ANP,
ADVCy UMA.

LA-6.4.3 Apoyaran el establecimiento de viveros y criaderos
en localidades cercanas a los sitios de reintroduccion
LA-6.4.4 Realizardn programas comunitarios de crianza - re-
introduccidén y seguimiento.

LA-6.4.5 Apoyaran técnicamente a implementar un pro-
grama de migracién asistida.

LA-6.4.6 Apoyaran técnicamente a establecer programas
de monitoreo de los programas de produccion, crianza, re-
introduccioén y de la migracién asistida.

Medida 6.5. Disminucion de la extraccion y el cambio de
uso del suelo por monocultivos de agave

LA-6.5.1 La SDR de Puebla con la participacién de la Autori-
dad Ambiental Estatal, la Secretaria de Economia de Puebla,
SEMARNAT, CONAFOR, PROFEPA, CONANP, SADER, coad-
yuvaran a definir buenas practicas en el cultivo y extraccion
de agave mezcalero.

LA-6.5.2 Apoyaran la elaboracién de guias de buenas prac-
ticas.

LA-6.5.3 Identificardn productores artesanales.

LA-6.5.4 Distribuirdn guias entre productores artesanales.
LA-6.5.5 Realizaran talleres sobre buenas practicas entre
productores y promotores de eventos.

LA-6.5.6 Promoveran que los organizadores de ferias de
mezcal destaguen la participacion de productores cuyo pro-
ducto es sustentable en toda la cadena productiva.
LA-6.5.7 Vigilaran el cumplimiento con la normatividad vi-
gente en materia de cambios de usos del suelo.

Medida 6.6. Diversificacion productiva sustentable me-
diante identificacion de nuevos mercados para especies
y/o productos

LA-6.6.1 La SDR con la participacién de la Autoridad Am-
biental Estatal, Secretaria de Economia de Puebla, SEMAR-
NAT, PROFEPA, CONAFOR, SADER, realizaran un analisis de
potencial de elementos clave para la creacién de nuevos
mercados sustentables.

LA-6.6.2 Definirdn apoyos a productores dispuestos a parti-
cipar en nuevos mercados.

LA-6.6.3 Aplicardn un programa de apoyo con base en po-
tencialidad.

LA-6.6.4 Apoyaran la realizacion de ferias y eventos para fo-
mentar el comercio justo y sustentable.

Medida 6.7. Manejo, control y erradicacion de especies
exéticas invasoras

LA-6.7.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de la CONABIO, CONANP, realizardn un estudio sobre los
impactos de especies exdticas invasoras en el estado y me-
didas para su manejo, control o erradicacion.

LA-6.7.2 Identificaran los sitios con mayor impacto y las es-
pecies involucradas.

LA-6.7.3 Priorizaran sitios de accion.

LA-6.7.4 Apoyaran la elaboraciéon de programas especificos
de manejo, control y erradicacidn por especie y sitio.

Medida 6.8. Incrementar el reconocimiento sobre la im-
portancia de la conservacion de los ecosistemas y paisa-
jes sustentables.

LA-6.8.1SDR con la participacion de la Autoridad Ambiental
Estatal, Secretaria de Economia de Puebla, SADER, identifi-
caran buenas practicas de apicultura y meliponicultura.
LA-6.8.2 Identificaran individuos y sociedades con experien-
cia en buenas practicas relacionadas con la apiculturay me-
liponicultura.
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LA-6.8.3 Determinaran apoyos y procedimientos para pro-
ductores que apliguen buenas practicas.

LA-6.8.4 Apoyardn la realizacion de ferias e intercambio de
experiencias para promover el interés en distintos sectores
(por ejemplo, ganaderos).

LA-6.8.5 Registraran productores que recibirdn apoyos.
LA-6.8.6 Aplicaran programa de apoyo al sector apicola —
melipolicola.

ESTRATEGIA 7. ADAPTACION FORESTAL

Medida 7.1. Implementacién de una Estrategia Estatal de
Produccién Agroforestal

LA-7.1.1 La SDR con la participacion de la Secretaria de Bie-
nestar, SEMARNAT, SADER, Promotoria de Desarrollo Fores-
tal en Puebla, INIFAP, la Autoridad Ambiental Estatal, Secre-
taria de Bienestar Puebla (SBP), fortaleceran la Estrategia
Estatal de Produccién Agroforestal que considere las condi-
ciones socioambientales regionales actuales y bajo escena-
rios de cambio climatico y que favorezca practicas de pro-
duccién y consumo sostenibles y la conservacion de los
recursos naturales.

LA-7.1.2 Realizaran un estudio de factibilidad y viabilidad de
la Estrategia para asegurar la rentabilidad de los productos,
y la aceptacion social de la Estrategia.

LA-7.1.3 Implementaran e impulsaradn la Estrategia Estatal
de Producciéon Agroforestal a lo largo del estado.

LA-7.1.4 Desarrollaran e implementaran un Sistema de Mo-
nitoreo y Evaluacion de la Estrategia Estatal de Produccion
Agroforestal.

Medida 7.2. Establecimiento de bancos de germoplasma
de especies forestales y no forestales

LA-7.2.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de la CONAFOR, INIFAP y comunidades locales, elaboraran
los estudios requeridos por la autoridad competente para la
obtener la autorizacién y permisos correspondientes.
LA-7.2.2 Evaluaran la pertinencia de construir y equipar un
banco de germoplasma vegetal que albergue semillas de
importancia, en riesgo, endémicas, nativas, amenazadas, ra-
rasy en peligro de extincion.

LA-7.2.3 Evaluaran la pertinencia de dotar de recursos hu-
manos y monetarios permanentes al banco de germo-
plasma vegetal.

LA-7.2.4 Evaluaran la pertinencia de la colecta y manteni-
miento del material genético vegetal del estado.

Medida 7.3. Aumento de la superficie forestal bajo es-
quemas de Pago por Servicios Ambientales

LA-7.3.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la CONAFOR y
empresas y asociaciones del estado de Puebla identificaran
entidades que promuevan la conservacion de ecosistemas
mediante el PSA.

LA-7.3.2 I|dentificardn potenciales candidatos a recibir
apoyo a través de esquemas de PSA.

LA-7.3.3 Proporcionaran el apoyo técnico y financiero a los
potenciales candidatos en la elaboracion de solicitudes, a
través de canalizarlos con técnicos certificados para que
puedan elaborar de manera conjunta la solicitud.

LA-7.3.4 Daran acompafamiento técnico durante el tiempo
gue se reciba el apoyo de PSA.

Medida 7.4. Enverdecimiento urbano

LA-7.4.1 La Autoridad Ambiental Estatal, con la participa-
cion de la Secretaria de Infraestructura del estado de Pue-
bla, Instituto Municipal de Planeacidon, Autoridades munici-
pales, poblacion urbana, Organizaciones de la Sociedad
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Civil, realizaran un diagnéstico de las normas, programas,
proyectos a nivel federal, estatal y municipal, que sustenten
o puedan sustentar laimplementacion de acciones de infra-
estructura verde como medidas de mitigaciony adaptacion
al cambio climatico, y de desarrollo urbano sostenible.
LA-7.4.2 Implementaran las acciones elegidas con el acom-
pafiamiento de expertos.

LA-7.4.3 Establecerdn un sistema de monitoreo y evalua-
cion participativo que permita medir la eficacia y perma-
nencia de la infraestructura verde implementada.

Medida 7.5. Bosques Urbanos

LA-7.5.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de la CONAFOR, Autoridades municipales, Institutos Muni-
cipales de Planeacién, realizardn un inventario de areas ver-
des y su arbolado en las localidades urbanas del estado de
Puebla para actualizar el indicador dreas verdes/habitantes.
LA-7.5.2 Elaboraran un diagndstico para identificar sitios po-
tenciales para la reforestacion, restauracion o aforestacion
de bosques urbanos.

LA-7.5.3 Diseflaran e implementaran una estrategia regio-
nal de reforestacion, restauraciéon y aforestacion urbana con
un enfoque para el manejo y la expansiéon del bosque ur-
bano, como estrategia para mitigar los efectos negativos del
cambio climatico, y favorecer la igualdad y equidad de la po-
blacion.

LA-7.5.4 Diseflaran e implementaran una campana de sen-
sibilizacién sobre la importancia de los bosques urbanos en
la salud de la poblacién y la conservaciéon de ecosistemas.
LA-7.5.5 Establecerdn un programa de mantenimiento y
monitoreo de los bosques urbanos como espacios educati-
VOs, recreativos y de conservacién de la biodiversidad.

Medida 7.6. Restauracion y reforestacion de ecosistemas
vulnerables al cambio climatico

LA-7.6.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participaciéon
de autoridades municipales, CONAFOR, CONANP, realiza-
ran un estudio socio ambiental para identificar sitios poten-
ciales para la restauracion de ecosistemas forestales vulne-
rables al cambio climatico, que considere la capacidad de
fijacion de carbono y de infiltraciéon de agua de lluvia, asi
como beneficios socioambientales para la poblacién.
LA-7.6.2 Generaran e implementaran una estrategia regio-
nal de restauracién y revegetacion que considere a las co-
munidades locales y pueblos originarios con perspectiva de
género e igualdad sustantiva.

LA-7.6.3 Adquiriran especies nativas, de relevancia para el
sector forestal y resistentes al cambio climatico.

LA-7.6.4 Prepararan los sitios elegidos para llevar acciones
de restauracion y reforestacion.

LA-7.6.5 Realizardn jornadas de reforestacion inclusivas y
con enfoque de género, para fortalecer los sumideros de
carbonoy la recarga de acuiferos.

LA-7.6.6 Estableceran un programa permanente de mante-
nimiento y monitoreo de la salud y estado de la vegetacion
de las areas intervenidas.

ESTRATEGIA 8. ADAPTACION AGRICOLA

Medida 8.1. Estudio sobre la aptitud de distintos cultivos
importantes en el estado de Puebla ante los riesgos de
los impactos del cambio climatico

LA-8.1.1 La SDR con la participacién de la Autoridad Ambien-
tal Estatal, SADER, INAES, realizaran una priorizacion de los
productos agricolas a estudiar (ya sea por relevancia cultu-
ral, productiva o redituables).
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LA-8.1.2 Generardn de mapas de aptitud por cultivos con
condiciones actuales y futuras del clima para conocer el
cambio en su distribucion en suelos agricolas del estado.
LA-8.1.3 Realizaran estudios sobre formas de produccion
agricola (tradicional, regenerativa, agroforestal, agroecolé-
gica) para determinar cudles son las formas que cumplen
mejor con la sustentabilidad, el medio ambiente y aptitud
para cultivos.

LA-8.1.4 Elaboraran un estudio sobre cadenas de valor de los
productos seleccionado para encontrar las soluciones y for-
talecer las mismas al identificar a los actores.

Medida 8.2. Fortalecimiento de la cobertura de los segu-
ros ante eventos climaticos extremos para el sector
agricola

LA-8.2.1 La SDR con la participaciéon de la SADER, Agroase-
mex, Secretaria Hacienda y Crédito Publico}, realizaran
alianzas con areas del gobierno federal en la construccién
de seguros y financiamiento al campo (FIRA).

LA-8.2.2 Estableceran alianzas con fondos de asegura-
miento agropecuario y rural las cuales son asociaciones ci-
viles de productores que con sus Propios recursos se otor-
gan el servicio de seguro agropecuario.

LA-8.2.3 Realizaran alianzas con companias privadas de se-
guros con experiencia en la construccién de seguros.
LA-8.2.4 Estableceran alianzas con organizaciones interna-
cionales como el Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) con experiencia en la construccion de
programas piloto de seguros climaticos.

Medida 8.3. Ampliar la cobertura estatal de los Progra-
mas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio y Planes
de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano

LA-83.1 La autoridad ambiental estatal con la participacion
de los gobiernos municipales de Puebla, SEMARNAT, SE-
DATU, coordinaradn el establecimiento de bases para el
desarrollo conjunto de los procesos de planeacién territorial
y ambiental que compatibilicen y complementen la formu-
laciony las disposiciones de los ordenamientos en materias
ecoldgica, territorial y de desarrollo urbano.

LA-8.3.2 Elaboraran y/o actualizaran el Programa de Orde-
namiento Ecolégico del Territorio (PEOT) del estado.
LA-8.3.3 Elaborar y/o actualizar el Plan de Ordenamiento Te-
rritorial y Desarrollo Urbano (POTyDU) del Estado.

LA-8.3.4 Apoyaran técnicamente la elaboracién de los Pro-
grama de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Local
(POETL) en los municipios que carecen de él.

LA-8.3.5 Apoyaran técnicamente en la actualizacion de los
POETL en los municipios que lo tengan.

LA-8.3.6 Apoyaran técnicamente la elaboraciéon de los Pla-
nes de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano en los
municipios que carecen de él.

LA-8.3.7 Apoyaran técnicamente la actualizacion de los Pla-
nes de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano en los
municipios que tengan.

LA-8.3.8 Estableceran medidas de aplicacion a través de
evaluaciéon de impacto ambiental.

Medida 8.4. Estrategia estatal de suelo para la agricul-
tura sostenible ante los riesgos de los impactos del cam-
bio climatico

LA-8.4.1 La SDR con la participaciéon de la Autoridad Am-
biental Estatal, SADER, INIFAP, desarrollaran estrategias
para el uso sostenible del suelo mediante un enfoque agroe-
colégico que contribuya a conservar la biodiversidad, salud,
funciones del suelo y su productividad.

LA-8.4.2 Diseflaran programas de acompafiamiento téc-
nico con la participacién de agricultores, técnicos y el sector
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privado, para el manejo sostenible del suelo que incluya pla-
nes de produccion sostenible y de conservacion a nivel de
microcuenca, subcuenca o cuenca.

LA-8.4.3 Implementardn programas de acompafiamiento
técnico con la participaciéon de agricultores, técnicos y el
sector privado, para el manejo sostenible del suelo que in-
cluya planes de produccién sostenible y de conservacion a
nivel de microcuenca, subcuenca o cuenca.

LA-8.4.4 Estableceran programas de incentivos para garan-
tizar el manejo sostenible de los suelos agropecuarios en
marco de las condiciones climaticas y socio ecoldgicas a ni-
vel regional.

LA-8.4.5 Reduciran el uso excesivo de fertilizantes con el es-
tablecimiento de programas regionales con recomendacio-
nes de dosis éptimas y el uso de aplicaciones divididas sin-
cronizadas con base en el requerimiento nutrimental de los
cultivos (tiempo) y técnicas adecuadas de aplicacion (lugar).
LA-8.4.6 Promoveran la implementacion de sistemas de la-
branza reducida de acuerdo con la capacidad de uso o uni-
dad de suelo y fomentar practicas para la retenciéon y rein-
corporacion residuos vegetales al suelo que incrementen el
contenido de materia organica y coadyuve a la reduccion de
guemas agropecuarias, incluida la cosecha en verde de
cafa de azlcar.

LA-8.4.7 Conservardn o incrementaran la capacidad del
suelo para la captura, infiltracion y almacenamiento de
agua, mediante practicas y tecnologias adecuadas para
cada contexto socioecoldgico, como el policultivo, riego de
conservacion, retencidén de residuos de cosecha, cultivos de
cobertura, adecuacion de fechas de siembra, rotacion de
cultivos, terrazas, tinas ciegas, entre otras.

LA-8.4.8 Facilitaran el acompafamiento técnico para la
rehabilitacién de suelos degradados con base en las expe-
riencias locales, los programas de la Secretaria y proyectos
desarrollados en colaboracién académicos y organismos
nacionales e internacionales.

LA-8.4.9 Coordinaran la participacién de académicos, pro-
ductores y técnicos en la recopilacion de informacion y
desarrollo de materiales que integren las practicas y técni-
cas para el manejo sostenible de suelos y la restauraciéon de
suelos degradados disponibles a nivel local, para su difusién
entre agricultores.

LA-8.4.10 Estableceran e implementaran los indicadores
para el monitoreo regional de las practicas de manejo sos-
tenible de suelos y restauracion integral de suelos degrada-
dos, con la participacion de diversos actores, para el segui-
miento anual de los resultados durante periodos minimos
de 5a10 anos.

ESTRATEGIA 9. ADAPTACION HIDRICA

Medida 9.1. Gestién del agua sostenible en la agricultura
LA-9.1.1 La SDR con la participacion de CONAGUA, IMTA, CE-
CADESU-SEMARNAT, la Autoridad Ambiental Estatal, Con-
sejos Consultivos de Cuencas, diseflaran la estrategia que
considere sistemas de captacion y del uso de agua de lluvia
en practicas agricolas que cubran el suelo con rastrojo para
conservar la humedad por mas tiempo, la instalacién de sis-
temas de riego mas eficientes, filtros para recarga de acui-
feros, el uso de dispositivos "atrapa niebla" para condensar
vapor y almacenar agua y el mantenimiento a sistemas de
represas.

LA-9.1.2 Realizaran una campafa de difusidén de la estrate-
gia de gestion del agua sostenible en la agricultura.

Medida 9.2. Sistemas de riego de alta eficiencia
LA-9.2.1 La SDR con la participacion de la Autoridad Am-
biental Estatal, Autoridades municipales, IMTA, CONAGUA,
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Consejos Consultivos de Cuenca promoveran una estrate-
gia para la implementacion de riego de alta eficiencia.
LA-9.2.2 Realizaran un analisis de viabilidad sobre los siste-
mas de riego en las regiones Puebla.

LA-9.2.3 |dentificaran sitios, cultivos y productores benefi-
ciarios para implementar la estrategia.

LA-9.2.4 Brindardn asesoria técnica a los productores bene-
ficiados sobre el uso y mantenimiento del sistema de riego.
LA-9.2.5 Implementardn de la estrategia de sistemas de
riesgo de alta eficiencia.

LA-9.2.6 Realizaran un monitoreo en los sitios de implemen-
tacion sobre la reduccioén del uso del agua.

Medida 9.3. Reactivacién y optimizacién operativa de
plantas de tratamiento para aguas residuales (aumento
del volumen tratado de aguas residuales)

LA-9.3.1 La Comisién Estatal de Agua y Saneamiento con la
participaciéon del Sistema Operador de los Servicios de Agua
Potable y Alcantarillado de Puebla (SOAPAP), la Autoridad
Ambiental Estatal, CONAGUA, IMTA, SDR, Autoridades mu-
nicipales, Consejos Consultivos de Cuenca, actualizaran el
inventarioy diagndstico de las plantas de tratamiento aguas
residuales (PTAR) municipales del Estado, con la finalidad
de determinar su capacidad de tratamiento real, asi como
identificar sitios potenciales para instalar nuevas PTAR y sis-
temas alternativos de tratamiento de aguas residuales.
LA-9.3.2 A partir de los resultados del diagndstico y de un
estudio de costo efectividad, apoyaran la rehabilitacion de
las plantas de tratamiento que lo requieran.

LA-9.3.3 Apoyaran la construccién de nuevas PTAR en los si-
tios identificados en el diagndstico.

LA-9.3.4 Promoveran la instalacion de sistemas alternativos
de tratamiento de aguas residuales en zonas rurales.
LA-9.3.5 Impulsaran a nivel normativo, la instalacién-inclu-
sién de sistemas de captacidény aprovechamiento de biogas
en las nuevas PTAR.

LA-9.3.6 Impulsaran la instalacion-inclusion de sistemas de
captura y aprovechamiento de biogas generado en las
PTAR.

Medida 9.4. Recarga natural e inducida de acuiferos
LA-9.4.1 La Comision Estatal de Agua y Saneamiento con la
participacion de la Autoridad Ambiental Estatal, las autori-
dades municipales, IMTA, CONAGUA, Consejos Consultivos
de Cuenca, seleccionaran sitios de implementacion para la
recarga gestionada del acuifero (MAR), priorizando aquellos
acuiferos que presentan sobreexplotacion y estrés hidrico.
LA-9.4.2 Seleccionaran la técnica mas adecuada de recarga
artificial.

LA-9.4.3 Promoveran la elaboracién de un proyecto ejecu-
tivo para cada sitio seleccionado donde se llevard a cabo la
recarga artificial del acuifero.

LA-9.4.4 Implementaran la recarga artificial de acuiferos en
los sitios seleccionados.

LA-9.4.5 Realizaran el monitoreo del nivel piezométrico de
los sitios intervenidos, asi como de la calidad del agua utili-
zada para la recarga artificial del acuifero (NOM-014-CONA-
GUA-2003) y el agua extraida de los pozos cercanos a la zona
intervenida para asegurar que no se esté contaminando el
acuifero (NOM-003-CNA-1996).

Medida 9.5. Sistemas de captacién y almacenamiento de
agua de lluvia (SCALL)

LA-9.5.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de la Secretaria del Bienestar, DR, Autoridades municipales,
IMTA, CONAGUA, Organismos Operadores, desarrollaran
una estrategia a nivel estatal para la implementacion de
SCALL a nivel vivienda, escuelas y centros de trabajo, con én-
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fasis en zonas urbanas con alta demanda de agua, y zonas
rurales con alta marginacion.

LA-9.5.2 Realizardn un analisis de viabilidad financiera, so-
cial y ambiental de la estrategia disefiada.

LA-9.5.3 Difundiran en zonas rurales, con apoyo de las auto-
ridades locales y organizaciones de la sociedad civil, la cap-
tacién de agua de lluvia como medida para el cuidado de la
salud humanay el medio ambiente.

LA-9.5.4 Incentivaran a través de la normatividad vigente en
materia de construccion, que las viviendas, escuelas y cen-
tros de trabajo en zonas urbanas instalen SCALL para uso
humano.

LA-9.5.5 Desarrollaran y construirdan SCALLs, conforme a los
lineamientos y normatividad nacional vigente.

LA-9.5.6 Brindaran asesoria y capacitacion técnica para el
uso y mantenimiento adecuado de los sistemas.

LA-9.5.7 Monitorearan anualmente los SCALL instalados

Medida 9.6. Drenaje separativo y pavimento permeable
en localidades urbanas

LA-9.6.1 Secretaria de Infraestructura del estado de Puebla
con la participacion de la Comisién Estatal de Agua y Sanea-
miento, Organismos Operadores de Agua Potable y Alcan-
tarillado, Autoridades municipales, analizaran e identifica-
ran el marco legal aplicable y proponer mecanismos de
alineaciéon de politicas para la construccién de nueva infra-
estructura hidrica sostenible.

LA-9.6.2 Realizaran un diagnéstico de los sistemas de alcan-
tarillado en las ciudades y municipios del estado de Puebla,
desde un enfoque de cambio climatico y vulnerabilidad.
LA-9.6.3 Diseflaran y publicardn una estrategia a nivel esta-
tal para la construcciéon de drenajes separativos e instala-
ciéon de pavimento permeable en localidades urbanas.
LA-9.6.4 Elaboraradn un andlisis de viabilidad financiera, so-
cial y ambiental de la estrategia disefada y los sitios poten-
ciales a intervenir.

LA-9.6.5 Capacitaran al personal de la Secretaria de Infraes-
tructura del estado de Puebla,y homdlogos municipales, so-
bre el uso y correcta colocacién de pavimento permeable.
LA-9.6.6 Capacitaran al personal de la Comisién Estatal de
Agua y Saneamiento del estado de Puebla y Organismos
Operadores municipales sobre el cuidado y mantenimiento
del drenaje pluvial.

LA-9.6.7 Estableceran alianzas con la CONAGUA, la SCTy la
SEDATU para impulsar la construccidon de infraestructura
urbana sostenible y resiliente.

LA-9.6.8 Construiran sistemas de drenaje y alcantarillado
separativo en ciudades elegidas.

LA-9.6.9 Re-encarpetaran y colocaran pavimento permea-
ble en zonas con alto potencial de infiltracidn dentro de las
localidades urbanas.

Medida 9.7. Pago por servicios ambientales hidricos
LA-9.7.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participaciéon
de la CONAFOR y la SDR, identificaran entidades que pro-
muevan la conservacion de ecosistemas mediante el Pago
por Servicios Ambientales.

LA-9.7.2 Identificaran potenciales candidatos a
apoyo de esquemas de PSA.

LA-9.7.3 Apoyaran a los potenciales candidatos en la elabo-
racion de solicitudes.

LA-9.7.4 Daran acompafamiento técnico durante el
tiempo que se reciba el apoyo de PSA.

recibir

Medida 9.8. Mejoramiento de practicas de manejo agro-
némico

LA-9.8.1 La SDR con la participacion de la Autoridad Am-
biental Estatal, autoridades municipales, INIFAP,
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CONCYTEP, Comité Estatal de Sanidad Vegetal, realizaran
un diagnostico sobre volumenes y tipos de insumos agrico-
las utilizados para la fertilizacién, el manejo y control de pla-
gas y malezas en las zonas agricolas del Estado.

LA-9.8.2 [dentificaran los esquemas de manejo alternativos
con el fin de disminuir la cantidad y/o impacto ambiental de
los insumos aplicados, logrando un control similar o mejor
de las plagas respectivas.

LA-9.8.3 |dentificaran los sitios y productores a participar
con base en el diagnéstico y los esquemas de manejo alter-
nativos identificados.

LA-9.8.4 Brindaran asesoria técnica a los productores sobre
los esquemas de manejo alternativo.

LA-9.8.5 Monitorearan y sistematizaran de la informacién
obtenida de los productoresy sitios en los que se implemen-
tan los cambios de manejo.

LA-9.8.6 Publicaran la informacién sistematizada en las pa-
ginas del gobierno de Puebla.

ESTRATEGIA 10. MEDIDAS OCSA

Medida 10.1. Plan de conservacién de Anfibios

LA-10.1.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la colaboracion
de la SEMARNAT, priorizardn especies de acuerdo con el es-
tado de sus poblaciones, habitats, comportamiento y vulne-
rabilidad al cambio climatico.

LA-10.1.2 Identificaran de habitats acuaticos perennes y es-
tacionales relevantes.

LA-10.1.3 Reduciran el uso de plaguicidas en zonas con in-
fluencia en los habitats acuaticos relevantes.

LA-10.1.4 Fomentaran el establecimiento de una UMA para
la reproduccién en cautiverio de las especies prioritarias en
conjunto con comunidades y actores interesados.

LA-10.1.5 Identificaran sitios candidatos para reintroduccion
o translocacidn de especies, considerando la exposicién al
cambio climatico.

LA-10.1.6 Reintroduciran y/o translocaran individuos a los si-
tios identificados.

LA-10.1.7 Monitorearan las poblaciones reintroducidas o
translocadas bajo un enfoque de manejo adaptativo.
LA-10.1.8 Controlaran y erradicardn especies invasoras en
habitats relevantes y sitios candidatos para la reintroduc-
cién o translocacion.

Medida 10.2. Plan de conservacion de orquideas

LA-10.2.1 La SDR con la participaciéon de la Autoridad Am-
biental Estatal, SEMARNAT, PROFEPA, realizaran una priori-
zacion de orquideas de acuerdo con el estado de sus pobla-
ciones, historias de vida y vulnerabilidad al cambio
climatico.

LA-10.2.2 Fomentaran el establecimiento de una UMA para
la reproduccién in vitro de las orquideas en conjunto con co-
munidades y actores interesados.

LA-10.2.3 Identificaran sitios candidatos para reintroduccién
o translocacion de especies, considerando la exposicion al
cambio climatico y presencia de polinizadores.

LA-10.2.4 Reintroduciran y/o translocaran individuos a los si-
tios identificados.

LA-10.2.5 Monitoreardn las poblaciones reintroducidas o
translocadas.

LA-10.2.6 Identificaran los principales sitios de extraccion y
comercio ilegal.

LA-10.2.7 Fortaleceran la inspeccidon y vigilancia para com-
batir la extraccion ilegal.

Medida 10.3. Manejo de habitat para la apifauna
LA-10.3.1 La SDR con el apoyo de la Autoridad Ambiental Es-
tatal, SADER, CONABIO, gobiernos municipales, identifica-
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ran una paleta de especies vegetales como recursos florales,
considerando la fenologia y la idoneidad climatica bajo pro-
yecciones de cambio climatico.

LA-10.3.2 Identificaran practicas especificas de conserva-
cion del suelo para permitir la anidacion.

LA-10.3.3 Identificaran sitios potenciales para el estableci-
miento de las comunidades vegetales meliferas, en contex-
tos urbanos, periurbanos y rurales, tanto agricolas como no
manejados.

LA-10.3.4 Identificaran los arreglos de vegetacion adecua-
dos para los diferentes contextos.

LA-10.3.5 Apoyardn el disefio de un programa de educacién
ambiental sobre abejas, polinizacién y su relacién con el
cambio climatico.

LA-10.3.6 Difundiran de la implementacion de la estrategia
de manejo de habitat para aumentar la diversidad de abejas
y otros polinizadores.

LA-10.3.7 Generaran de informacioén de linea base sobre las
poblaciones de abejas en los sitios de implementacion.
LA-10.3.8 Realizaran el monitoreo de las poblaciones de
abejas en los sitios de implementacion.

Medida 510.4. Plan de Protecciéon de murciélagos
LA-10.4.1 La SDR con la colaboraciéon de la Autoridad Am-
biental Estatal, SEMARNAT, SADER, CONABIO, identificaran
cuevas y otros sitios de descanso de murciélagos relevantes
en el Estado.

LA-10.4.2 Promoveran la protecciéon de cuevas y otros sitios
de descanso relevantes en el Estado.

LA-10.4.3 Fomentaran practicas productivas de agaves y sus
productos derivados que sean amigables con los murciéla-
gos.

LA-10.4.4 Apoyaran a productores para la identificacion y
obtencidn de certificaciones de procesos amigables con los
murciélagos.

LA-10.4.5 Gestionaran la Implementacién de un programa
de educacion ambiental sobre los murciélagos y los servi-
cios ecosistémicos que proveen.

Medida 10.5. Protecciéon de cactaceas y matorrales
LA-10.5.1 La SDR con la colaboracion de la Autoridad Am-
biental Estatal, SEMARNAT, SADER, PROFEPA, fomentaran
la implementacién de un programa de estabulacion de ga-
nado.

LA-10.5.2 Fortaleceran la inspecciény vigilancia para comba-
tir la extraccion y aprovechamiento ilegal.

LA-10.5.3 Identificardan especies de cactaceas con alto valor
econdémico en el mercado nacional e internacional.
LA-10.5.4 Promoveran el establecimiento de UMA para la
propagacion de las especies identificadas en conjunto con
comunidades y actores interesados.

LA-10.5.5 Brindaran apoyo a productores para la comerciali-
zacion de las especies identificadas en el mercado nacional
e internacional.

ESTRATEGIA T1. SALUD AMBIENTAL

Medidall.l. Actualizacién y ejecucion del Programa de
Vigilancia Epidemiolégica

LA-11.1.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de la Direccién de Proteccidén contra Riesgos Sanitarios
(DPRIS) de la Secretaria de Salud de Puebla, instancias fede-
rales e instituciones académicas, coordinaran la firma de un
convenio de colaboracion entre la Autoridad Ambiental Es-
tatal y la Direccidon de proteccidén contra riesgos sanitarios
(DPRIS) de la Secretaria de Salud.

LA-11.1.2 Conformaran un comité de expertos en el drea de
contaminantes atmosféricos y efectos en salud.
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LA-11.1.3 Determinaran la morbi-mortalidad diaria de los in-
dicadores de efectos agudos y cronicos en poblacion gene-
ral y grupos vulnerables en la ZMVP y compartir esa infor-
macion con la Autoridad Ambiental Estatal.

LA-11.1.4 Estableceran un programa gue genere informa-
cién continuay sistematica sobre dafos especificos en la sa-
lud de la poblacién, relacionados con la exposicidén a conta-
minantes atmosféricos.

Medida 11.2. Generacién periédica de informacion epide-
miolégica diaria de padecimientos seleccionados de
centros de salud centinela

LA-11.2.1 La Secretaria de Salud estatal con la participaciéon
de la Secretaria de Salud Federal, ISSSTE, Seguro Social, Ins-
tituciones privadas de salud y la Autoridad Ambiental Esta-
tal, seleccionaran los centros de salud centinela.

LA-11.2.2 Capacitaran al personal de los centros de salud
centinela para que registren adecuadamente y de manera
diaria los padecimientos relacionados con la exposicion a los
contaminantes atmosféricos.

LA-11.2.3 Compartirdn con la Autoridad Ambiental Estatal la
informacién de los casos de padecimientos relacionados
con la exposiciéon crénica y aguda a los contaminantes at-
mosféricos.

LA-11.2.4 Generaran los valores de los indicadores de calidad
del aire de los contaminantes medidos en la red de monito-
reo de calidad del aire.

LA-11.2.5 Elaboraradn graficos de series de tiempo con los in-
dicadores diarios de calidad del aire y el nUmero de casos de
padecimientos tanto de exposiciéon aguda como de exposi-
cién croénica.

Medida 11.3. Evaluacién econémica de los impactos en la
salud de los casos de morbilidad y mortalidad

LA-11.3.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de la Secretaria de Salud del estado de Puebla e institutos
de investigacion, seleccionaran los contaminantesy padeci-
mientos en la salud que se evaluaran.

LA-11.3.2 Seleccionaran las funciones exposicion respuesta
que relacionan cuantitativamente las concentraciones del
contaminante y con el incremento de casos de morbi-mor-
talidad.

LA-11.3.3 Evaluardn la exposicién de la poblacién en funcion
de los datos de calidad del aire registrados en la red de mo-
nitoreo de la ZMVP.

LA-11.3.4 Caracterizaran los casos de mortalidad y morbili-
dad atribuibles a la contaminacién del aire.

LA-11.3.5 Monetizaran los casos de mortalidad y morbilidad
atribuibles a la contaminacion del aire.

Medida 11.4. Fomento para la realizacion de estudios epi-
demiolégicos

LA-11.4.1 La DPRIS con la participaciéon de la Autoridad Am-
biental Estatal, Universidades y centros de investigacion,
participardn en las propuestas para el financiamiento a los
sectores académicosy de investigacion para el desarrollo de
estudios epidemiolégicos que relacionen cuantitativa-
mente los cambios en la exposicidn de la poblacién suscep-
tible con los cambios en indicadores de morbimortalidad en
el estado.

LA-11.4.2 Apoyaran la publicacion de los estudios epidemio-
|6gicos en revistas cientificas para asegurar su calidad.

Medida 11.5. Mejoramiento de las condiciones intradomi-
ciliarias para reducir la incidencia de tripanosomiasis
americana y dengue

LA-11.5.1 Los Gobiernos municipales con la participacién de
la Secretaria de Bienestar estatal, Secretaria de Salud esta-
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tal, apoyaran la instalacion de mosquiteros en puertasy ven-
tanas.

LA-11.5.2 La sustitucion de pisos de tierra por pisos de ce-
mento.

LA-11.5.3 El enlucido de paredes y techos.

LA-11.5.4 E| pintado de paredes y techos de color blanco.

Medidall.6. Mejoramiento de las condiciones peridomici-
liarias para reducir la incidencia de tripanosomiasis
americana y dengue

LA-11.6.1 Los gobiernos municipales con la participacion de
las secretarias estales de Bienestar y Secretaria de Salud
apoyaran la limpieza de acumulaciones de materiales.
LA-11.6.2 |la poda de vegetacién adyacente al domicilio.
LA-11.6.3 La eliminacion y/o tapado de recipientes que acu-
mulen agua.

LA-11.6.4 La construccién de corrales para restriccion de
movimiento de aves domeésticas.

LA-11.6.5 La restriccion de movilidad de libre rango.
LA-11.6.6 E| control de poblaciones de perros ferales.

Medida 11.7. Reduccién de la incidencia de tripanosomia-
sis americana y dengue

LA-11.7.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de los gobiernos municipales y de las secretarias estales de
Bienestar y Secretaria de Salud elaboraran un desarrollo
metodoldgico de los modelos para deteccidén temprana.
LA-11.7.2 Determinardn su viabilidad técnica y financiera.
LA-11.7.3 Implementaran un sistema de alerta temprana.

ESTRATEGIA 12. CAPACITACION

Medida 12.1. Fortalecimiento de las capacidades, conoci-
mientos y la apropiacién de las acciones del PROAIRE-
PEACC

LA-12.1.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de la Coordinacién de Comunicacion Social del estado de
Puebla, Comité Nucleo del PROAIRE-PEACC, Organismos
de la Sociedad Civil, autoridades municipales, mapearan y
caracterizaran a los actores clave de distintos sectores que
pueden ser potenciales beneficiarios, involucrados en las
mesas de didlogo y de la implementacién de las estrategias
y medidas del PROAIRE-PEACC.

LA-12.1.2 Identificaran el perfil de cada actor clave para vin-
cularlo con sus necesidades particulares que pueden ser
atendidas por las actividades que integran el PROAIRE-
PEACC.

LA-12.1.3 Promoveran la elaboracion de un documento rec-
tor que permita dirigir de manera estrategia las actividades
del Programa hacia los sectores de la poblacién con mayor
aptitud y territorios con factibilidad.

LA-12.1.4 Elaboraradn una estrategia de vinculaciéon entre los
talleres de fortalecimiento de capacidades con mecanismos
de apropiacién de resultados y medidas concretas del
PROAIRE-PEACC.

LA-12.1.5 Daran seguimiento y evaluacion de las percepcion
previas y posteriores a la implementaciéon de las mesas de
didlogo y las acciones y talleres de fortalecimiento de capa-
cidades en los distintos sectores de la poblacion que reflejen
la apropiacién del Programa.

LA-12.1.6 Identificaran las necesidades en términos de forta-
lecimiento de capacidades, infraestructura y tecnologia de
los distintos sectores para reducir la emisién de GEl y otros
contaminantes.

LA-12.1.7 Definirdn de manera colaborativa los siguientes
pasos para la atencion de las necesidades identificadas.
LA-12.1.8 Apoyaran la elaboracién participativa y aplicacion
de un protocolo o guia de requisitos minimos para asegurar
la inclusion de mujeres y personas vulnerables (interseccio-
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nalidad) en todas las acciones, talleres, mesas de dialogo y
estrategias que se implementen a partir del PROAIRE-
PEACC.

Medida 12.2. Diseio e implementaciéon de una estrategia
de sensibilizacién ambiental

LA-12.2.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participa-
cion de la SEP del estado de Puebla, expertos en pedagogia,
OSC especializadas en educacién ambiental, académicos,
diseflardan campanfas de concientizacién dirigidas al publico
en general para un manejo sostenible del agua en el con-
texto del cambio climatico.

LA-12.2.2 Apoyaran la implementaciéon de campafias de
concientizacion sobre la gestion adecuada del agua, que
promueva el reconocimiento del recurso hidrico como un
elemento vital para la seguridad alimentaria, la salud, la pro-
teccidon de los ecosistemas y la biodiversidad.

LA-12.2.3 Generardn materiales de difusién y comunicacién
sobre la importanciay recomendaciones para la producciéon
agricola sostenible en el contexto local y del cambio clima-
tico.

LA-12.2.4 Facilitaran espacios de didlogo entre productores
que implementen buenas practicas de produccién agricola
y productores convencionales, para el intercambio de expe-
riencias, conocimientos y técnicas locales que contribuyan
a la mitigacién y adaptacion ante el cambio climatico.
LA-12.2.5 Apoyaran el disefio de una estrategia de comuni-
cacién dirigida a todos los sectores de Puebla, sobre los im-
pactos potenciales del cambio climatico proyectados en el
territorio y las acciones propuestas en el PEACC para la mi-
tigacion y adaptacion ante el cambio climatico.

LA-12.2.6 Promoveran la implementacién de una estrategia
de comunicacion y difusién a través de distintos medios de
comunicaciéon (SPOT en radio, redes sociales, carteles, entre
otros), para informar y concientizar a las personas del terri-
torio sobre los impactos del cambio climaticoy la relevancia
de la corresponsabilidad para la implementacion de las ac-
ciones propuestas en el PEACC.

LA-12.2.7 Implementaran campafas de divulgacion con la
sociedad sobre los efectos de la mala calidad del aire y las
acciones propuestas en el PROAIRE para contribuir en el
mejoramiento del indice de calidad del aire.

LA-12.2.8 Apoyaran la impresién de materiales resultantes
de la estrategia de comunicacion e implementacion de una
capacitacion a profesores y profesoras de escuelas para el
uso de los materiales.

Medida 12.3. Fomento de la educacién sobre las mejores
practicas y soluciones locales del sector agricola
LA-12.3.1 La Secretaria de Educacion del estado de Puebla
con la participaciéon del Centro de Bachillerato Tecnoldgico
Agropecuario, SDR, INIFAP, SADER, SEMARNAT, la Autori-
dad Ambiental Estatal identificaran colaborativamente las
lineas de investigacidn prioritarias para la mejora de practi-
casy soluciones en el sector agricola.

LA-12.3.2 Estableceran e implementaran esquemasy estra-
tegias de investigacion en colaboracion con los centros de
bachilleratos tecnolégicos agropecuarios y universidades
tecnolégicas descentralizadas.

LA-12.3.3 Apoyaran el establecimiento de parcelas demos-
trativas en conjunto con los bachilleratos y universidades.
LA-12.3.4 Organizaran encuentros e intercambios de expe-
riencias entre productores y productoras, donde las sedes
sean los sitios con parcelas demostrativas.

LA-12.3.5 Sistematizaran y analizaran la informacién recopi-
lada a través de estos encuentros.
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ESTRATEGIA 13. COMUNICACION Y DIFUSION

Medida 13.1. Implementacion de campafias de informa-
cién y difusién para la prevencién de zoonosis

LA-13.1.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participacion
de los gobiernos municipales, Secretaria de Bienestar esta-
tal y Secretaria de Salud estatal, disefaran una estrategia
para la implementacién de la campana de informacién para
la prevencién de zoonosis para diferentes medios de comu-
nicacién y publicos objetivo.

LA-13.1.2 Crearan lo contenidos de la campafa de informa-
cion para la prevencion de la zoonosis.

LA-13.1.3 Apoyaran la implementacién de la campafa de la
campafa de informacién para la prevencion de la zoonosis.
LA-13.1.4 Actualizardn contenidos de la campafa periddica-
mente.

Medida 13.2. Fortalecimiento, desde un enfoque didac-
tico y de socializacién para la comunicacién de informa-
cion sobre la calidad del aire

LA-13.2.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participa-
cion de los gobiernos municipales, Secretaria de Bienestar
estatal y Secretaria de Salud estatal, definirdn de manera co-
laborativa con los profesionistas y especialistas los mensajes
clave sobre el tema de la calidad del aire y los efectos en la
salud.

LA-13.2.2 Generardan herramientas visuales y didacticas que
permitan el entendimiento por parte de distintas personas
de la sociedad de los mensajes clave.

LA-13.2.3 Crearan un espacio virtual en el portal de la REMA
mediante el cual la poblaciéon pueda vincularse e intercam-
biar ideas para la participacion social en el tema de la cali-
dad del aire.

Medida 13.3. Socializacion del PROAIRE-PEACC a través
de estrategias especificas que consideren las brechas
digitales, la pluriculturalidad y diversidad linguistica, asi
como factores que limiten el acceso a la informacién
LA-13.3.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la participa-
cion de los gobiernos estatal y municipal, comisarios ejida-
les y comunales, OSC, escuelas primarias, secundarias y de
bachillerato, universidades, realizardn un mapeo de plata-
formas y redes sociales oficiales para la difusion del Pro-
grama.

LA-13.3.2 Definiran de manera colaborativa los mensajes
claves y claros sobre el Programa, asi como la metodologia
empleada para su socializacion.

LA-13.3.3 Generaran distintos materiales de difusion que se
adapten a los diversos contextos locales.

LA-13.3.4 Publicarany actualizaran los materiales de difusion
generados.

LA-13.3.5 Realizaran la traduccién del Programa (o resumen
ejecutivo del mismo) a las distintas variantes lingUisticas
para que pueda ser consultado con los pueblos y comuni-
dades originarias de Puebla.

LA-13.3.6 Apoyaran la implementacion de talleres y ferias de
difusion del Programa en las comunidades sin acceso a in-
ternet.

Medida 13.4. Campafia permanente de cultura y ahorro
del agua

LA-13.4.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la colabora-
cion del area de comunicacién del gobierno de Puebla, di-
sefaran la estrategia de la campafa de cultura y ahorro de
agua para diferentes medios de comunicaciéon y publicos
objetivo.

LA-13.4.2 Creardn los contenidos acordes con el publico ob-
jetivo.
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LA-13.4.3 Apoyaran la implementacion de la campafa de
culturay ahorro de agua.

LA-13.4.4 Actualizaran cada ano los contenidos de la cam-
pafa de cultura y ahorro de agua.

LA-13.4.5 Actualizaran la estrategia de la campafa.

Medida 13.5. Fortalecimiento de las camparas de comu-
nicacion para emitir recomendaciones que permitan re-
ducir el riesgo en la poblacion, a través del indice de ca-
lidad del aire y salud

LA-13.5.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la colaboracion
de la Secretaria de Salud y la Coordinacion de Comunica-
cién Social del estado de Puebla, concertaran la emisiéon de
boletines y spots con los medios de comunicacion que ope-
ran en el estado.

LA-13.5.2 Elaboraran boletines con datos de calidad del aire
continuos y confiables provenientes de la red de monitoreo
de contaminantes atmosféricos.

LA-13.5.3 Publicaran permanentemente la situacion de la
calidad del aire a través del indice de calidad del aire y salud
de acuerdo con las especificaciones de la NOM-172-SEMAR-
NAT-2019 y emitir las recomendaciones correspondientes a
la poblacién susceptible para que reduzca su riesgo de pre-
sentar efectos en la salud.
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ESTRATEGIA 14. INVESTIGACION

Medida 14.1. Fortalecimiento del desarrollo de proyectos
de investigacion y desarrollo tecnolégico

LA-14.1.1 La Autoridad Ambiental Estatal con la colaboracion
de la Coordinacién de Comunicacion Social del estado de
Puebla, Comité Nucleo del ProAire-PEACC, Organismos de
la Sociedad Civil, universidades locales y centros de investi-
gacién, CONCYTEP, INECC y CONANP, continuardn con la
politica de establecer convenios de colaboracién con cen-
tros de investigacion e instituciones de educacion superior
para desarrollar una agenda conjunta de investigacion vin-
culada a temas de cambio climatico y de calidad del aire.
LA-14.1.2 Desarrollaran investigaciones relacionadas con los
impactos del cambio climatico en los Elementos Clave del
Territorio.

LA-14.1.3 Realizaran estudios que permitan reducir la incer-
tidumbre en la elaboracion de los inventarios de emisiones
de CyGEl, contaminantes criterio y sustancias toxicas.
LA-14.1.4 Desarrollaran investigaciones en materia de qui-
mica atmosférica para la regiéon de Puebla orientada a redu-
cir las concentraciones de Oz y de las PMzs.

LA-14.1.5 Apoyaran la elaboracién de proyectos de investiga-
cion que permitan desarrollar un sistema de prondstico y
modelacion de la calidad del aire.

LA-14.1.6 Realizaran de estudios de exposicién personal en
viviendas donde se quema biomasa.

DETERMINACION DE METAS Y ESCENARIOS DE REDUCCION DE CONTAMINANTES CRI-
TERIO, CYGEI Y DE CCVC PARA 2030, LINEA BASE 2020 EN TONELADAS DE CO2E

Uno de los objetivos principales del ProAire-
PEACC, es mejorar la calidad del aire que se
respira en las localidades del estado y para
ello, se plantean una serie de medidas agru-

padas en 3 estrategias. Se estima que para
el ano 2030 se reducira el 29% de las emisio-
nes de PM,s y de los precursores de ozono
en 26% de NOx y 18% de los COV. Tabla 12.

TABLA 12. REDUCCION DE EMISIONES

ESTRATEGIAS

Estrategia 1. Movilidad y Trans-
porte Sustentable

EMISIONES (Toneladas

PMio [PM2s[ SO, | CO [ NOx [ COV [NHs| CO, | CH4 N.O[CN[ COse

589| 485| 151|38,464| 9,873 4,221| 81| 882,717 97| 21} 129| 890,920

Estrategia 2. Industria, comercio

y servicios 5,994|4,466| 2,142

5379| 4,381| 6,747 5|366,749| 288| 58|303| 390,120

Estrategia 3. Reducciéon de emi-

y residuos

siones en la quema de biomasa | 4,651| 3,366 11| 23,925| 1,002| 5,852|267| 721,761|12,058| 43| 358|1,070.772

11,234 8,317|2,404|69,768|15,256(16,820| 353|1,971,227|12,443| 122|790| 2,351,812

B -
Reduccion total 28%| 30%| 44%

24%| 26%| 20%| 1% 11%|  13%| 9%|28% 1%

*El porcentaje de reducciodn es respecto a las emisiones totales de origen antropogénico.

ANALISIS COSTO-BENEFICIO DE MEDIDAS SELECCIONADAS

Las medidas para las que se llevd a cabo el
analisis costo-beneficio son:
e Desarrollo de un programa de electro-
movilidad para el sector transporte.
e Reduccion de emisiones de trans-
porte pesado de carga y de pasajeros.
e Ciudad peatonal incluyente.

e Control de emisiones en el uso de las
motocicletas.

¢ Reduccién de emisiones en el sector
industrial.

e Reduccién de emisiones en el sector
de produccién de ladrillo.

e Reduccion de las emisiones por el
consumo domeéstico de leAa.
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¢ Reduccion de quemas agricolas e im-
plementacion de buenas practicas de
labranza.

e Mejores practicas para el manejo de
fuego y prevencion de incendios.

e Eficiencia energética en edificio gu-
bernamentales.

Fueron seleccionadas tomando en cuenta
gue tiene metas de reduccion medibles y
gue sus costos son tangibles y cuantifica-
bles con relativa facilidad.

MEDIDAS CON UNA RELACION COSTO-
BENEFICIOS NEGATIVA

Para las medidas relacionadas con reduc-
cion de emisiones mediante la sustitucion
de vehiculos de transporte de pasajeros, de
carga y motocicletas por vehiculos eléctri-
cos y vehiculos con tecnologias de control
de emisiones actualizadas (tipo Euro VI y
EPA 10), el analisis costo-beneficio senala
gue a los precios de |la tCO,e adoptados, los
beneficios no alcanzan a cubrir los costos
en el periodo analizado.

Puede suponerse que este resultado esuna

combinacién de los siguientes factores:

e |os precios elevados de los vehiculos.

e Los altos costos de los centros de carga
para los vehiculos eléctricos de trans-
porte de carga y de pasajeros.

e Los elevados costos de mantenimiento
por unidad del transporte BRT.

e El numero de unidades que se propone
sustituir en el horizonte de planeacion.

En el caso de la medida para la reduccion
de emisiones en el sector de produccion de
ladrillo, los beneficios tampoco cubren los
costos estimados, en buena medida debido
al nUmero de unidades a sustituir.

Para la sustitucion de transporte publico de
pasajeros en carriles confinados (RUTA), se
realizé un ejercicio adicional suponiendo la
renovacién de las unidades actuales por
trolebuses semejantes a los que reciente-
mente se han puesto en operacidn en la
Ciudad de México.

Dado que esas unidades cuentan con bate-
rias que les permite desplazarse sin necesi-
dad de catenaria hasta por 100 kildmetros,
se supuso la sustitucion sin el requeri-
miento de construir las catenarias, la
misma inversién en centros de carga, el
mismo costo de recargay un costo de man-
tenimiento 50% menor en comparacion
con los autobuses eléctricos. El resultado
también fue negativo, aunque la relaciéon
costo beneficio mejord sensiblemente.

MEDIDAS CON UNA RELACION COSTO-
BENEFICIO EXTRAORDINARIAMENTE PO-
SITIVA

Las medidas propuestas para la reduccion
de emisiones en el sector industrial, en la
distribucién y uso de gas LP y en la reduc-
cion de quemas agricolas e implementa-
cion de buenas practicas de labranza, los
beneficios superan por mucho los costos
proyectados. Sin embargo, debe observarse
gue las acciones planteadas consisten en
estudios y campanas de difusidon cuyo costo
seincurre solamente en el ano de arrangue.
Por otra parte, debe senalarse que dichas
acciones propuestas tienen como supuesto
gue las conclusiones y recomendaciones a
las que arriben seran implementadasy pro-
duciran la reducciéon de emisiones de tCO,e
esperada como meta.

MEDIDAS CON UNA RELACION COSTO-
BENEFICIO POSITIVA

Para las medidas de reduccion de las emi-
siones de contaminantes por construccion
de ciclovias, por consumo doméstico de
lefa, de mejores practicas para el manejo
de fuego y prevencién de incendios y re-
duccién de emisiones en edificios guberna-
mentales, las acciones y metas propuestas
resultan efectivas para que la relacion
costo-beneficio sea positiva, es decir, los be-
neficios superan considerable y razonable-
mente a los costos incurridos.
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7. COMUNICACION, FINANCIAMIENTO Y REPORTE

COMUNICACION

Para cumplir con el objetivo del PROAIRE-
PEACC 2021-2030, es importante promover
el interésy la vinculacion participativa de la
sociedad. Esto permitira la implementacion
colectiva de las estrategias definidas para
contribuir en el cuidado del medio am-
biente, la proteccion de la salud y el bienes-
tar de la poblacidn. En este sentido, se rea-
lizaron actividades de socializacion a lo
largo de la elaboraciéon del Programa, inclu-
yendo las reuniones con el Grupo de Tra-

FUENTES DE FINANCIAMIENTO

Existen diversas fuentes de financiamiento
gue pueden favorecer a la concreciéon de las
medidas propuestas, particularmente de
aqguellas que implican adquisicidon de bie-
nes o equipos para la proteccién a la atmos-
feray cambio climatico, como es el caso del:
e Banco Nacional de Obras y Servicios PU-
blicos, S.N.C.
Programa Banobras-FAIS.
Fondo Nacional de Infraestructura (FO-
NADIN).
e Programas Sectoriales (Potram, Proma-
gua, Proresol).
Nacional Financiera, S.N.C.
Fondo para el Medio Ambiente Mundial
(GEF).

bajo Nucleoy los talleres de difusion y retro-
alimentacion con la sociedad. Se resalta las
percepciones de la ciudadania que acudié
a los talleres, enfatizando en aquellos facto-
res que detonan la mala calidad del aire y
sSus consecuencias a nivel salud y bienestar,
asi como los efectos de la pérdida de los ele-
mentos clave ante el cambio climatico. Fi-
nalmente, se propone una serie de lineas de
accion clave para incrementar el involucra-
miento en la ejecucion del Programa.

Fondo Verde para el Clima (GCF).
Sociedad Alemana de Cooperaciéon In-
ternacional, GIZ.

e UK Partnering for Accelerated Climate
Transitions (UK PACT).

¢ Fondo de Desafio de Recuperacion
Verde (Green Recovery Challenge Fund)

e Agence Francaise de Développement
(AFD).

e Latin America and Caribbean
ment Facility — LACIF.

e Fondo Francés para el Medio Ambiente
Mundial (FFEM).

e Agencia Espanola de Cooperacién Inter-
nacional para el Desarrollo (AECID).

Invest-

SEGUIMIENTO, MONITOREO, REPORTE Y VERIFICACION DE ACCIONES

El monitoreo y seguimiento del Programa
es un esfuerzo relevante en si mismo, que
se enfrenta a diferentes retos, como la falta
de informacién disponible en fuentes ofi-
ciales, presupuestos insuficientes para ne-
cesidades siempre crecientes y atencion a
las causas estructurales de la contamina-
cion del airey de la quema de combustibles
fosiles o bien de la deforestacidon o degrada-
cion de los suelos y recursos que sirven
como sumideros de carbono y que ayudan
a estabilizar y reducir los gases de efecto in-
vernadero en la atmosfera. De esta manera,
se buscara establecer y mantener vigente

la generacion de informacion que permita
dar cuenta de los avances de las lineas de
accion especificas, sobre los riesgos que pu-
dieran limitar o impedir el desarrollo del
PROAIRE-PEACC 2021-2030 en tiempo y
forma, asicomo sobre los indicadores gene-
rales que daran cuenta de los resultados es-
peradosy su incidencia en areas clave deri-
vadas de su instrumentacion.

Para ello se cuenta con un ejercicio de
marco logico que permiti¢ identificar indi-
cadores, metas y actores responsables, en-
tre otros.
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RIESGOS Y ESTRATEGIAS DE MITIGACION IDENTIFICADAS PARA LA IMPLEMENTACION

EFECTIVA DEL PROGRAMA.

Con base en el marco logico se identifica-
ron cinco riesgos prioritarios mismos que
podrian afectar la implementacién del Pro-
grama:

1) Falta de financiamiento suficiente.

2) Coordinacidon deficiente con los princi-
pales actores clave del orden pubilico,
privado y social.

3) Liderazgoy gobernanza deficiente.

4) Ineficiente aplicacion y cumplimiento
de la normatividad ambiental.

5) Ineficiente monitoreo y seguimiento.

Con el fin de mitigar los riesgos que podrian
afectar la eficaz y oportuna implementa-
cion del programa, la SMADSOT mantendra
una comunicacion periodica a través del
Comité de Desarrollo Sostenible del Go-
bierno del Estado de Puebla, Comisién In-
tersecretarial de Cambio Climatico del Es-
tado de Puebla, asi como el
involucramiento de los actores clave para la
implementacion de este programa.
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