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SENSIBILIZACION, PARTICIPACION CIUDADANA Y
COMUNICACION DE LA CALIDAD DEL AIREY EL
CAMBIO CLIMATICO

La mala calidad del aire y el incremento de los gases y compuestos de efecto
invernadero estan teniendo impactos negativos a nivel socioecoldgico,
principalmente contribuyendo a la mala calidad del aire y generando la
exacerbacion de los efectos del cambio climatico y sus consecuentes impactos
en la sociedad y la naturaleza. Estos cambios observados y los modelos de
distintas trayectorias y horizontes temporales apuntan a afectar a las
sociedades a nivel global, incluyendo aspectos a nivel salud, biodiversidad,
soberania alimentaria, entre otros. Uno de los primeros pasos para lograr
coordinarse y sumar esfuerzos de accion es fomentar el acceso a la informacion
y la participacion publica, desde la sociedad civil, los distintos 6rdenes de
gobierno, la academia y pobladores locales, entre otros. Esto no sélo forma
parte del impulso de acciones conjuntas, la generacion de alianzas y la
socializacion de resultados, sino que el acceso a la informacion ambiental que
poseen las autoridades y el formar parte de la elaboracion de programas que
tienen impacto a nivel ambiental se han reconocido como un derecho
humano.

Considerando lo anterior, durante la fase final de la elaboracion del PROAIRE-
PEACC se realizaron una serie de talleres en seis sedes del estado de Puebla.
Para ello se convocd a actores de distintos sectores para socializar los
principales resultados obtenidos del Programa, recibir retroalimentacion y
conocer las perspectivas de las y los asistentes respecto a la calidad del aire y el
cambio climatico en su region. Estos talleres buscaron promover el interésy la
vinculacién de la sociedad en general sobre el tema, asi como lograr la
apropiacion del Programa y la implementacion colectiva de las estrategias
definidas en materia de calidad del aire y accion ante el cambio climatico.

En este documento se resumen los pasos clave del proceso de socializacion, los
temas y las actividades realizadas en los talleres, las principales aportaciones y
percepciones de los asistentes del taller. Asimismo, de manera anexa a este
documento se elaboro un video que recopila los eventos realizados y contiene
testimonios de las y los participantes del taller.
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DESARROLLO DE LOS TALLERES DE SOCIALIZACION EN LAS
MACRORREGIONES DEL ESTADO DE PUEBLA

GENERALIDADES

La convocatoria a los talleres se dirigio¢ a las autoridades municipales, ejidales y
comunales, al sector académico y escuelas a nivel preparatoria y universidad, a
la sociedad en general, colectivos y asociaciones civiles, instituciones privadas,
entre otros. Estos se realizaron durante los meses de noviembre, diciembre y
enero del 2023 en seis localidades de Puebla, obteniendo un total de 226
participantes, de los cuales el 55.3% fueron hombres y 44.69% mujeres (figura
1). Es destacable que una alta proporcidn de asistentes fueron alumnos a nivel
bachillerato y universidad, quienes mostraron un gran interés durante las
dinamicas de retroalimentacion al compartir sus perspectivas sobre las
afectaciones de la mala calidad del aire a la salud, asi como las cadenas de

impactos que ocasiona el cambio climatico en los ecosistemas.
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Figura 1. NUmero de asistentes a los talleres
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Objetivo
Conformar un Grupo de Trabajo Nicleo
(GTN) con conocimientos y capacidades
para liderar y dar seguimiento al desarrollo
del Programa de Gestion de Calidad del Aire
y de Accién ante el Cambio Climatice del
Estado de Puebla 2021-2030

Sesién 1. Conformacién
del Grupo de Trabajo
Nicleo

2022

Jul Ago

Objetivo
Presentacién de las causas que influyen en
la calidad del Aire y los andlisis de datos de
monitoreo atmosférico

Objetivo
Presentar, validar y retroalimentar el
proceso de seleccién, caracterizacion,
definicién y la vulnerabilidad espacialmente
ta de los elementos clave del territorio

Sesién 3. Diagndstico de la
situacion actual en materia
de calidad del aire y cambio
climatico o=
Sesion 4 Elementos
clave del territorio y su

Taller Macrorregién

Tehuacan - Sierra Negra
Sesion 2. Andlisis de los T T E AT

alcances del Programa

Sep Oct Nov Dic

Objetive
Presentar y validar el disefio de politicas, estrategias, lineas de
accién y metas de mejoramiento de |z calidad del aire y
atencién al cambio climatico, asi comao la propuesta de medidas
de mitigacion y adaptacion al cambie climatice

ion 6. Validacion y
retroalimentacion de medidas
de adaptacion y mitigacion
ante el cambio climatico

Taller Macrorregion
Mixteca
Sede: Acatlan de Osorio

2023

Ene Feb

Sesiones del Grupo de Trabajo Nicleo

Talleres de socializacién, validacién y

retroalimentacién

Taller Sierra Norte y
Nororiental
Sede: Cuetzalan

Sesion 5. Analisis de factores y
fuentes que afectan la calidad
del aire y exacerban el
cambio climatico

Objetive
Presentar y discutir los resultados obtenidos
sobre la incidencia de la contaminacién
atmosférica en la salud de la poblacién y los
ecosistemas, asi como los potenciales impactos
del cambio climatico

Reuniones presenciales y virtuales entre
SEMADSOT y Ambiens para el seguimiento de
la elaboracién del Programa

Taller Macrorregion
Angeldpolis y Valle
Serdan

Taller Sierra Norte y
Nororiental
Sede: Chignahuapan
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Programa de actividades en los talleres

Se realizard el registro de las y los
10:45- . i Representante |asistentes al taller y se les brindara una
11:00 Registro de participantes de Ambiens etiqueta para su identificaciéon a lo largo
de la sesion
Dar la bienvenida y crear ambiente de
Bienvenida y confianza. Presentar indiqgciones para'el
.00 - tacis g | Representante |buen desarrollo de la sesidn. Proyeccion
1:10 presentacion € 3|de Ambiens de agenda y definicion de tiempos
agenda gest] . .
estinados a cada actividad, asi como
acuerdos de sana convivencia
Presentacion del contexto
y objetivos del Programa
de Gestion de la Calidad
del Aire y de Accidon ante La intervencién se realizara de manera
10 - el Cambio Climatico, la Representante breve vy .puntual a través .de una
1125 releva'naa y los alggnceg de Ambiens presentacion de .Power Point que
de su implementacion, asi contenga informacioén clave y especifica
P ) g y esp
como los  resultados de la region
principales del
componente de calidad
del aire para la regiéon
Se conformaran tres/cuatro
(dependiendo del ndmero de
participantes) mesas de dialogo entre las
y los asistentes del taller para discutir sus
opiniones sobre los resultados obtenidos
en materia de calidad del aire. Para ello,
se utilizaran como base las siguientes
preguntas detonadoras:
e ;Qué sectores o actores afectan
la calidad del aire en tu regién?
e :De gué manera afecta la mala
calidad del aire en tu regién?
L . ., (ejemplo, salud, economia)
Dinamica de v.a'lldamon Y - e :Se han generado propuestas e
n25 - retrolahénen(’;aulon dell'lqs Participantes y implementado soluciones para
o5 |[esultados de o= andlielepresentontes | iender s problematica?
region o (;Cué[es son estas
soluciones?
o ¢Dénde se proponen y/o
implementan?
o ¢Quiénes las proponen
y/o implementan?
o ¢Porquésurgidla
implementacioén y/o
propuesta de soluciones?
Las facilitadoras de las mesas de didlogo
recopilaran los comentarios
compartidos durante la discusiéon través
de la metodologia de Metaplan
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%?55 Receso y toma de fotografia
Presentacion del
componente de cambio
climatico en el Programa, A través de una presentacién en Power
. las metodologias Point se mostrard de manera ejecutiva
g]:sso “lempleadas y los Sg%fgigﬁsme los eIe_menjtos clave considera_dps para la
: resultados de la aproximacion de la vulnerabilidad ante
vulnerabilidad ante el el cambio climatico de la regidn
cambio climatico en Ia
region
Se mantendran las mesas de didlogo
conformadas anteriormente. En cada
una de estas mesas, se discutirdn los
resultados  presentados sobre la
vulnerabilidad ante el cambio climatico
de los distintos Elementos Clave del
Territorio (ECT) identificados en la region.
Dindamica de validacion y Para ello, se discutira y definira la
retroalimentacién de los - importancia de estos ECT en términos de
1230-  |resultados obtenidos de la|P3rHICIPANes Yipeneficios obtenidos en las
12:00  |vulnerabilidad ante el|f€Presentantes | ,munidades, en las actividades
cambio climatico de la de Ambiens econdmicas remuneradas que estan
region asociadas a estos ECT y sobre la forma en
la que se afectarian las comunidades si
estos ECT se perdieran a raiz de los
efectos del cambio climatico.
Los comentarios compartidos seran
recopilados por parte de las facilitadoras
a través de la metodologia de Metaplan
Presentacion de
1500 ;ﬁﬁg?ﬁggi de Idaz Participantes y ,3\ través de una plengria,lse solicitaréda
13115 retroalimentacién _ de representantes d%sloéipcr]iseegctjer]‘r?:)easrtanebraesver;ee?cse Ioz
. componentes de calidad|de Ambiens resultados obtenidos en las dindmicas
del aire 'y cambio
climatico
Toma de acuerdos de
seguimiento
12:15- apropiacié'n del Programa Representante Faciljtacién de las opiniones verjt[das a
1225 a traves de ‘ la de Ambiens través de. Metaplan,y. agrupacion de
presentacién de medidas comentarios por tematica
de adaptacion y
mitigaciéon
El cierre se llevara a cabo en plenariay se
invitara a las y los asistentes para que
) . Participantes y|compartan sus opiniones con respecto a
E%g_ (e:\l/zrlLeaciégel taller 'y representantes la informaciér) pompartidq en eIl taller.
’ de Ambiens De manera adicional, se les invitara a que
realicen una evaluacién participativa del
taller
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INTRODUCCION AL TALLER

Los talleres comenzaron con una introduccion y bienvenida en donde se
compartiod la importancia del PROAIRE-PEACC, el cual surge desde la
Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y Ordenamiento
Territorial (SMADSOT), en colaboracion con la Comision Ambiental de la
Megaldpolis (CAMe) y Ambiens Consultoria Sustentabilidad y Gestion
Climatica. También se presentaron los objetivos de su elaboracion, los alcances
gue tendra a nivel socioecoldgico, asi como los puntos por abordar durante las
sesiones del taller. Especialmente se hizo se hizo énfasis en la importancia de
la participacion de las personas en la retroalimentacion, validacion y
priorizacion de los ECT identificados para la region y su vulnerabilidad ante el
cambio climatico, asi como sus perspectivas respecto a la calidad del aire.
Asimismo, se presentaron los acuerdos de convivenciay para el buen desarrollo
del taller.

Se indico que el objetivo del PROAIRE-PEACC es definir y establecer estrategias
para reducir y regular la generacion de emisiones contaminantes locales y
globales, asi como formular acciones de adaptacion y mitigacion ante los
potenciales efectos del cambio climatico, para el cuidado del medio ambiente,
la proteccion de la salud y bienestar de la poblacion del estado de Puebla.
Posteriormente, se hizo una breve introduccién a los productos técnicos que
conforman el Programa y sus principales temas abordados, tales como las
generalidades del estado, los analisis de la demanda energética, las emisiones
contaminantes, los diagnodsticos climatoldgicos, las proyecciones ante
escenarios de cambio climatico y las medidas de mitigacion y adaptacion
(figura 2).

Actualizacién del analisis de
vulnerabilidad, riesgo y resiliencia,
mediante el diagndstico del grado de
vulnerabilidad actual y futura ante el
cambio climatico

Generalidades y contexto del estado

Marco Juridico, Instrumentos de
Planeaciony Capacidades
Institucionales en los tres érdenes de
Gobierno

Balance Energético, linea base 2020

Diagnéstico de las emisiones
contaminantes

Inventario de Emisiones de gases o
compuestos de efecto invernadero
correspondientes a las actividades,

operacidn y acciones realizadas en las
instalaciones del gobierno del estado

Diagnostico climatolégico y analisis
histérico del clima

Establecimiento de las medidas de
mitigacién y adaptacién ante el cambio
escala local y con horizontes climatico

(’
‘ f' temporales

Figura 2. Productos técnicos del PROAIRE-PEACC

“'/) Proyeccién de escenarios del clima a
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PRESENTACION DEL CONTEXTO: CALIDAD EL AIRE

La primera sesion de presentacion se enfocd en el tema de calidad del aire y
demanda energética, donde se destacd que el mayor porcentaje de consumo
de gas natural es realizado por el sector industrial, mientras que el consumo de
gas LP y lena es utilizado por el sector doméstico. En menor proporcion se
encontro el consumo de gasolina y diésel para el abastecimiento vehicular.
Asimismo, para cada una de las regiones se mostraron las zonas que tienen
presencia de sitios de disposicion final tanto controlados como no controlados

de los residuos sélidos urbanos.

Una vez terminada la presentacion se realizé una dinamica participativa en
donde se generaron mesas de discusion sobre la calidad del aire. Para ello se
les pidid a los participantes que formaran equipos de manera aleatoria para
dividirse en mesas de discusion y dialogar sobre los aspectos mas
fundamentales de las problematicas que hay alrededor de la calidad del aire
en la region. Cada mesa fue dirigida por una facilitadora que utilizd las
siguientes preguntas detonadoras para guiar el dialogo y reflexion de las y los

participantes:

1. ¢ Qué sectores o actores afectan la calidad del aire en tu region?
2. ¢De qué manera afecta la mala calidad del aire en tu region?
¢Cuales son las soluciones que se han implementado para atender la

problematica

PRESENTACION DEL CONTEXTO: VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

La siguiente sesion de los talleres consistio en la presentacion del proceso para
la elaboraciéon de los andlisis de vulnerabilidad ante el cambio climatico, los
analisis especificos para el sector hidrico, forestal agricola, biodiversidad y salud.
Esto se hizo a través de la identificacion de Elementos Clave del Territorio, los

cuales se seleccionaron bajo distintos criterios como su representatividad en el
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territorio, su importancia por contribuir a la sociedad como los servicios
ecosistémicos, entre otros. Se presentaron los cinco grandes grupos para los

cuales se realizaron analisis de vulnerabilidad ante el cambio climatico:

Comunidades vegetales (seis tipos de vegetacion)
Gremios (16 grupos de flora y fauna)

Especies (402 especies)

Acuiferos

Sector agricola

Enfermedad de Chagas

O UTAWN

Para profundizar en el tema se presentaron las metodologias seguidas para
calcular las vulnerabilidades de los ETC, indicando que se utilizaron distintos
escenarios de cambio climatico, los cuales incluyen Modelos de Circulacion
General, dos distintas trayectorias socioecondmicas compartidas y dos
horizontes temporales: 2021-2040 (cercano) y 2081-2100 (horizonte lejano). Con
ello se tomo6 como base la siguiente formula propuesta por el Panel

Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC):
Vulnerabilidad=(Sensibilidad+Exposicion)-Capacidad adaptativa

Una vez presentada esta informacion, se compartieron las distintas variables
gue se consideraron para el calculo de la vulnerabilidad ante el cambio
climatico de las comunidades vegetales, el acuiferoy la enfermedad de Chagas,
la vulnerabilidad al estrés hidrico y la inundacion del sector agricola, y la pérdida
de idoneidad climatica de los ECT correspondientes a los gremios y especies de
la region. También se mostraron algunos ejemplos de mapas de los ECT en los
que, a través de un semaforo o barra de colores, se representaron las zonas con
mayor vulnerabilidad ante el cambio climatico y de pérdida de idoneidad
climatica. Esto permitio reconocer las zonas dentro del estado vy
especificamente de la region en las que seran necesarias priorizar acciones

para promover la adaptacion ante el cambio climatico.
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Al finalizar la presentacion, nuevamente se hicieron mesas de didalogo para que
los participantes del taller conocieran los ECT mas relevantes en su region y
gue conversaran sobre su importancia. A cada mesa se le brindé un compilado

de fichas de los ECT compuestas por los siguientes componentes clave:

e Descripcion del ECT

e Importancia ecosistémica

e Variables utilizadas para el calculo de su vulnerabilidad ante el cambio
climatico (exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa)

e Mapa de la vulnerabilidad o pérdida de idoneidad climatica

espacialmente explicita

Se les solicitd que revisaran la informacion de cada una de las fichas y de
manera colectiva identificaran de qué forma estos ECT son importantes en tres

niveles distintos, para ello se utilizaron las siguientes preguntas detonadoras:

1. ¢ Queé beneficios aporta a la comunidad y la sociedad?

2. ¢Qué actividades productivas remuneradas estan asociadas a este
ECT?

1. ¢Cuales serian las consecuencias de que se perdiere el ECT?

PRESENTACION DE MEDIDAS DE MITIGACION Y ADAPTACION

Finalmente, se cerro la dltima presentacion del taller con la socializacion del
proceso de elaboracién de un marco de medidas de adaptacion y mitigacion.
Se resaltd que la seleccion de medidas se hizo de forma colectiva entre todos
los colaboradores de Ambiens a través de la herramienta Marco Logico, la cual
permite elaborar propuestas de acciones de forma sistematizada y buscando
atender problematicas tangibles, con actividades especificas asociadas,
indicadores de seguimiento y medios de verificacion. En total se definieron 13
estrategias con 66 medidas prioritarias para los sectores de prevencion, control

y mitigacion de emisiones, gestion de la calidad del aire, OCSA y adaptacion al
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cambio climatico, salud ambiental y gestion del conocimiento. Dentro de estas
medidas se especificaron 204 acciones para lograr sus respectivos objetivos y
apuntar a la adaptacion y mitigacion. Asimismo, el equipo de Ambiens
menciond la importancia que tendra aterrizar todas estas propuestas en
distintos contextos locales, urbanos y rurales, por lo que se presentd el
contenido de tres guias que serviran para contribuir desde lo individual y en

pequenas poblaciones a la mitigacion y adaptacion ante el cambio climatico.

CIERRE Y EVALUACION DEL TALLER

Cada uno de los talleres tuvo un espacio para que las y los asistentes
compartieran sus percepciones sobre la importancia del Programa, su sentir
durante el taller y expresar algunas dudas sobre el proceso de presentacion del
documento final, asi como su posibilidad de acceso y lectura. Finalmente, los
talleres cerraron con una evaluacion participativa para obtener
retroalimentacion sobre la facilitacion del proceso, las dinamicas, una
autorreflexion sobre la participacion de los asistentes, asi como la relevancia de

los temas presentados.

RESULTADOS

CALIDAD DEL AIRE

De acuerdo con la dinamica participativa se lograron reconocer las diversas
problematicas relacionadas con la calidad de aire en las localidades de las
distintas macrorregiones de Puebla, asi como aquellas acciones que ya se
lleven a cabo para solucionar estas problematicas. También se identificaron los
sectores o actores afectan la calidad de aire, las vias a través de las cuales
sucede esto y la propuesta de soluciones para su atencion. A continuacion, se

presentan los resultados y hallazgos mas relevantes obtenidos de este proceso.

Pagina 15



Z%%PU EBLA MEDIO AMBIENTE £ ’; INECC CA/N\/\2 PROGI’QAMA DE GESTION DE CAL!DAD DEL AIREY
'} Ungobiemo presente 2 DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

Actores y sectores que contribuyen a la mala calidad del aire

Los principales sectores que se perciben como responsables de la mala calidad
del aire en las regiones son los sectores privados como ladrilleras, textiles y
confeccion, laindustria mineray metaludrgica, los aserraderos, las empresas que
generan aceites, fabricas de plasticos, |la fabricacion de esferas en el caso
especifico de Chignahuapan, las lavanderias, el sector avicola (excrementos y
gquema de plumas), los residuos de rastros y su mal manejo, el uso de gas
natural, abono de ganado, hornos de carbdn, trituradoras de calcio y liberacion

de quimicos y gases por empresas privadas.

Otro actor relevante son las personas de la sociedad civil que realizan la quema
de basura, la instalacion de tiraderos de basura a cielo abierto y sin un manejo
adecuado, el cambio de uso de suelo, la quema de pastizales en terrenos
abandonados, las personas fumadoras, los excrementos de mascotas en vias
publicas, el uso de gas natural, la tala y guema de bosques, el uso de pirotécnica
excesiva en festividades, la pavimentacién constante de carreteras y calles, la
sobrepoblacion, el mal mantenimiento del transporte publico, el uso de

vehiculos automotores y la descarga de aguas residuales en rios y lagos.

Por Jdltimo, se identific6 que el origen de estas problematicas es
principalmente la mala gestion del gobiernoy la corrupcion. Se enfatizé la mala
regulacion de empresas, de sanciones “débiles” ante delitos ambientales, la
ausencia de regulacion del transporte de carga y de productores
agropecuarios, el mal manejo de residuos, tanto desde la recoleccion hasta la
disposicion final en los rellenos sanitarios y drenajes mal manejados. Asi como
la falta de informacion y sensibilizacion por parte de las personas de las
localidades y comunidades, pues muchas veces desconocen los impactos que
estas actividades pueden tener en el medio ambiente y, sobre todo, la forma

en la que se contribuye en la mala calidad del aire.
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Afectaciones por la mala calidad del aire

Las afectaciones se centraron en los problemas de salud, principalmente
respiratorios como neumopatia (incluso cancer de pulmon) y problemas
cronicos en vias respiratorias. También se mencionaron afectaciones en los
ojos, identificadas por tener constante irritacion y cataratas. Se enfatizé que
presentan problemas intestinales por contaminacion de alimentos a través del
aire. La mala calidad del aire provoca la migracion forzada por la emision de
gases hediondos, ya sea por acumulacion de desechos o por industrias.
Igualmente, se menciond que la contaminacion del aire provoca Las
enfermedades originadas por esta mala calidad del aire también impactan en
el ambito educativo, laboral y en la economia de las personas, ya que esto
provoca mayores gastos asociados a la atencion meédica, compra de
medicamentos y la ausencia escolar y laboral por el mal estado de salud,
ocasionando pérdida de dias de clases y salarios por los dias de enfermedad.
En el peor de los casos y cuando estas enfermedades se vuelven croénicas,

también se generan pérdidas humanas.

Siguiendo con el tema econdmico, las personas también mencionaron que,
como resultado de la contaminacion del aire, se presenta la lluvia acida la cual
tiene implicaciones en los diversos cultivos y su produccion. También se indico
gue hay una restriccion en las actividades sociales lo cual tiene resultados
negativos en la recreacion de las personas y en la economia local. A nivel
ambiental se comentd sobre los efectos que tiene esta mala calidad en la
biodiversidad, ya que provoca cambios en sus comportamientos, distribucion
y, por lo tanto, puede contribuir en la pérdida de la biodiversidad. Con ello
también se menciond que aunada a la mala calidad del aire que promueve el
desplazamiento de algunas especies y la disponibilidad de residuos soélidos
presentes en los tiradores de basura a cielo abierto, se favorece la presencia y

mantenimiento de fauna nociva (perros, gatos, ratones, entre otros).
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Asimismo, se menciond que de manera paralela a la contaminacion del aire se
provoca la contaminacion de suelos y cuerpos de agua, lo cual tiene serias
implicaciones en la disponibilidad y calidad del recurso hidrico para las
personas y la biodiversidad, asi como en las actividades productivas como la

ganaderia y la agricultura.

Soluciones actuales y propuestas para atender la problemdtica

Con respecto a las soluciones se menciond que ya se han implementado
diversas ecotecnias, como estufas ahorradoras, calentadores solares,
biodigestores y membranas para la mitigacion de residuos de granjas avicolas.
Ademas, se han establecido reglamentos internos para evitar la quema de
basura y se ha involucrado a las autoridades para regularla. Se han llevado a
cabo programas de educacion ambiental en escuelas y colonias, asi como
organizacion entre vecinos para exigir el cierre de empresas contaminantes.
También se cuenta con organizacion vecinal para la limpieza de tiraderos en
rios y basura en calles. El gobierno ha realizado cierres de tiraderos por malos
mManejos, pero esta accion ha resultado contraproducente para la poblacion, ya
gue se visualiza el problema aislado y no se habilitan nuevos tiraderos ni
rellenos sanitarios. Esto provoca que se abran tiraderos ilegales o se acumulen

los desechos en las calles y cuerpos de agua.

Algunas de las problematicas identificadas en la implementacion de
soluciones, ha sido la falta de seguimiento de las propuestas por parte de los
gobiernos. Estos proyectos nacen y se implementan con buenas intenciones,
sin embargo, los cambios de gobierno y el poco interés de las autoridades,
provocan que no haya un seguimiento y evaluacion, lo que reduce su

efectividad y a la larga genera un rechazo por parte de las personas.

También se menciond la incompatibilidad de las ecotecnias con los
proveedores de servicios. Por ejemplo, la propuesta por parte de la comunidad

para la implementacion de celdas solares con apoyo de la CFE fue negada.
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Ademas, los biodigestores no recibieron el debido mantenimiento por lo que
fueron inhabilitados. Al igual que las membranas para la contencion de
desechos de las granjas avicolas, que se desbordaron al canal por ausencia de

un buen manejo y seguimiento del proyecto.

A la par de las acciones que ya se implementan, en algunos talleres se
generaron propuestas de proyectos o se mencionaron acciones que se pueden
realizar desde lo individual, en la familia e incluso acciones para que el gobierno

les dé seguimiento. Las propuestas mencionadas fueron las siguientes:

1. Campanas de sensibilizacion dirigidas al publico en general, sobre la
mala calidad del aire, los factores que la generan y las acciones que se
pueden realizar desde distintos enfoques para mejorar su calidad.

2. Recuperacion del esquema de Pago por Servicios Ambientales para
mantener los ecosistemas que contribuyen al almacenamiento de CO.y
contribuyen a la mejora de la calidad del aire.

3. Implementar campanas de reciclaje

4. Implementar acciones de reforestacion en los que se involucren a los
distintos sectores de la poblacion, empezando a nivel escolar

5. Verificacion vehicular obligatoria, principalmente para camiones de
carga

6. Inspeccion de centros de verificacion vehicular

7. Inspeccion y regulacion de empresas e industrias. Revision de licencias
de funcionamiento

8. Fomento de huertos de traspatio

9. Fomento de educacion ambiental

10. Tratamiento adecuado y suficiente de aguas residuales

1. Incorporacion de la materia de educacidon ambiental en el sistema

educativo
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12. Compromisos de las empresas para que cuenten con plantas de
tratamiento adecuadas para los tipos de residuos especificos que
generan

13. Crear un departamento en el gobierno que regule y proponga
alternativas para las ladrilleras

14. Promover el establecimiento de mas Areas Naturales Protegidas y otros
esquemas de conservacion, como sumideros naturales de carbono

15. Implementacion de acciones de supervision, seguimiento y aplicacion de

normasy reglamentos relacionados con la calidad del aire

16. Instalacion de biodigestores de residuos solidos
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CAMBIO CLIMATICO

En el estado de Puebla ya se han experimentado las consecuencias de la
variabilidad climatica y el cambio climatico, se han presentado inundaciones,
sequias, fuertes vientos, escasez de agua, el incremento de la temperatura,
entre otros efectos (Gobierno de Puebla et al, 2012). La vulnerabilidad ante
estos efectos en el estado se ha exacerbado como consecuencia del
crecimiento desordenado industrial y urbano (op. cit). Esto trae consigo altos
déficits de vivienda, una infraestructura vial inconexa, desajustes en el uso del
suelo, una actividad industrial dispersa, especulaciones con el suelo y bajas
oportunidades econdmicas. Con ello, existe un considerable aumento en el
consumo de combustibles fosiles tanto para vehiculos como para el uso
domeéstico. Ademas, la acumulacion de gases de efecto invernadero generados
del consumo de energia y de los factores antes mencionados, han provocado

cambios en los patrones de temperatura y precipitacion.

Ante este escenario y con la finalidad de contribuir al analisis de cambio
climatico del PROAIRE-PEACC, reconocer las vulnerabilidades humanas y
ecosistémicas, los potenciales riesgos y la capacidad de las personas para
responder ante los efectos del cambio climatico, se obtuvieron contribuciones
a los Elementos Clave del Territorio (ECT) respecto a las percepciones de las 'y
los asistentes del taller. Estos ECT se seleccionaron previamente bajo el criterio
de ser vulnerables ante el cambio climatico y se consideraron aquellos de
importancia para la poblacion por generar contribuciones de la naturaleza a la
sociedad (servicios ecosistémicos). Con estas caracteristicas y a través de un
proceso participativo con los Grupos de Trabajo Nucleo (GTN) se obtuvieron los
ECT como un acercamiento general a los recursos naturales relevantes para la

poblacion de las diversas regiones del estado de Puebla.

Es importante mencionar que los ECT difieren de los Objetos de Conservacion
Socioambiental (OCSA) debido a que estos Ultimos, requieren un analisis

socioecoldgico para su eleccidn que se caracteriza por representar un marco
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sistémico que integra un analisis complejo de los componentes ambientales,
sociales y econdmicos desde una vision transdisciplinaria para enfrentar los
cambios globales (Maass, 2018). Estos deben pasar por un analisis de medios
de vida de cada localidad, identificacion de las problematicas, proceso de
seleccidn comunitaria y construccion de las medidas de adaptacion posibles
de acuerdo con el contexto local (Reed et al., 2013; Gonzalez y Toledo, 2014;

Pandey et al.,, 2019).

Dicho lo anteriory dada la naturaleza de conjunta de las dos estrategias ProAire
y PEACC, los objetivos y limites, tanto temporales y econdmicos del presente
proyecto; se consideraron a los ECT como una aproximacion lo mas fiel posible
a la definicion de OCSA oficial de acuerdo con CONANP-PNUD (2021), que
expone que los OCSA “son esencialmente elementos focales de conservacion,
con una contribucion muy relevante en el mantenimiento de los ecosistemas
o en la generacion de servicios ecosistémicos criticos, de los cuales se
benefician las comunidades humanas de la region. Adicionalmente, los OCSA,
son elementos que son vulnerables al cambio climatico y/o de los cuales se
deriva la wvulnerabilidad de Ilas comunidades humanas. Pueden ser
ecosistemas que contribuyen a amortiguar los impactos asociados al cambio
climatico, por ejemplo: manglares como infraestructura verde de proteccion

a los eventos meteorologicos extremos”.

Por su naturaleza “socioambiental”, la seleccion de OCSA implica la
colaboracion y participacion directa de las personas que habitan los territorios
en la construccion de acciones por implementar en la zona. Por ello, en estos
talleres de socializacion se priorizd la participacion social a través de la
validacion y priorizacion de los ECT, cuyas caracteristicas y atributos fueron
reconocidos por las y los asistentes de los talleres como OCSA. A partir de ello
se logr¢ identificar la forma en la que los efectos del cambio climatico pueden
impactar en ellosy afectar los beneficios directos que obtieneny las actividades

productivas remuneradas que se asocian e los Elementos seleccionados.
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en las mesas de didlogo
sobre cambio climatico en los talleres implementados. Estos consideran la
identificacion, revision y reconocimiento de la importancia, a distintos niveles,

de los OCSA y los impactos asociados al cambio climatico

1. Matorral crasicaule

De acuerdo con los ejercicios de socializacion del PROAIRE-PEACC realizados
con las comunidades presentes en las macro-regiones del Valle de Tehuacany
Sierra Negra, la Mixteca y Valle de Atlixco y de Angeldpolis y Valle Serdan, se
identificd como un ecosistema de importancia. Esto debido a que las personas
obtienen plantas medicinales, frutos como la pitaya, agaves para la elaboracion
de mezcal y pulque, plantas para el adorno de espacios publicos, productos de
palma y brinda sombra para los animales y las personas. Gracias a este
ecosistema se mantienen actividades econdmicas de las cuales se ven
beneficiadas las personas de las regiones, por ejemplo, los recorridos turisticos,
ecoturisticos, ferias y produccion de mezcal. La pérdida de este ecosistema
supone para las personas de las regiones cambios en los regimenes de
precipitacion, afectaciones en los campos de cultivo, pérdida de produccion de
oxigeno, pérdida de especies y de frutos para murciélagos y polen para

colibries, pérdida de suelo y alimentos y la reduccion de la lluvia.

2. Matorral desértico rosetéfilo

Para este ecosistema se resaltd la importancia de este ecosistema como un
sitio de preservacion de plantas medicinales que son utilizadas para la atencion
de padecimientos como la gastritis y la diabetes. Las plantas de este
ecosistema son usadas como de ornato, los frutos como la pitaya y los nopales,
asi como algunas especies de gusanos forman parte de la dieta de las personas.
Por otro lado, son el habitat de una gran cantidad de especies silvestres, son
sitios de anidacion de diversas aves. Gracias a este ecosistema se obtienen
ingresos econdmicos a través de la venta de garambullos, xoconostle y pitayas,

de la elaboracién de bebidas alcohdlicas, de aguas de sabores y nieves de fruta
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de temporada. Este ecosistema pone a disposicion el alimento para el ganado

caprino del cual dependen muchas de las familias.

De acuerdo con la perspectiva obtenida en los talleres, la pérdida de este
ecosistema por los efectos del cambio climatico puede resultar en la pérdida
de la captacion de agua, de alimentos para los animales, de |la polinizacion y de
alimento disponible para aves, murciélagos y otra fauna silvestre. A nivel
econdmico podria significar un impacto en los ingresos de las familias que

dependen de la venta de frutos de temporada y del ganado.

3. Orquideas

En el proceso participativo se identificd que las orquideas son consideradas de
importancia debido a que purifican el aire, brindan belleza al paisaje, forman
parte de la identidad cultural de diversos pueblos, ademas de que las personas
se benefician del comercio de estas plantas para su uso ornamental. También
son reconocidas como bioindicadoras de zonas humedas y conservadas. De
acuerdo con locompartido en los talleres, la pérdida de las orquideas por efecto
del cambio climatico significaria la pérdida de biodiversidad del grupo, de
alimento de las especies de fauna que depende de ellas, pérdida de la belleza
paisajistica y de identidad cultural, asi como de un impacto econémico de las

personas que dependen del comercio de estas plantas.

4. Especies forestales

Las especies forestales que se identificaron fueron el ocote, el encino, pino,
cedro y caoba. Estas especies se reconocieron como de gran importancia
debido a que representan una fuente de ingresos econdmicos que benefician
a las personas del estado, ya que se generan empleos mediante la elaboracion
y venta de muebles, de madera, venta de lena y carboén, y la elaboracion de
artesanias de madera. Gracias a ellas se obtiene lefla que es utilizada para la
preparacion de los alimentos del hogar y para calentar el agua. Las especies

forestales ademas benefician a los cultivos, gracias al almacenamiento de agua
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y son habitat y alimento de diversos animales silvestres. Con base en la
percepcion obtenida en los talleres, la pérdida de estas especies por efectos del
cambio climatico resultaria en la escasez de agua en los cuerpos de agua,
pérdida de biodiversidad y de produccion de oxigeno, habria sequias de larga

duracion, erosion del suelo e incremento de la temperatura.

5. Abejas

En el 2021 el estado de Puebla fue el octavo productor de miel a nivel nacional.
Los municipios en los que se lleva a cabo esta produccion son Cuetzalan del
Progreso, Atlixco, Acatzingo, Chalchicomula de Sesma, Izdcar de Matamoros,
Puebla, Tlacotepec de Benito Juarez, Pantepec, Huauchinango y Pahuatlan. De
acuerdo con los ejercicios de socializacidon, se identificaron a las abejas como
objetos de conservacion debido a su importancia como polinizadores de la
vegetacion natural y de los cultivos que son de importancia econdmica y para
la alimentacion de las familias locales. Gracias a ellas se mantienen las
actividades de apicultura y meliponicultura que son el sustento de muchos

productores y sus familias.

Los derivados de la colmena forman parte de la alimentacion de las familias y
también, tienen propiedades curativas para diversas afectaciones. La cera es
utilizada para la fabricacion de velas y cirios para las fiestas patronales. Por otro
lado, en municipios como Cuetzalan del Progreso se lleva a cabo el cuidado y
cultivo de la abeja sin aguijon Scaptotrigona mexicana. Gracias a ello, se ha
logrado el mantenimiento del conocimiento ancestral sobre su manejo, asi

como su identidad cultural.

La pérdida de las abejas por los efectos del cambio climatico implicaria efectos
negativos a diversas escalas. Por un lado, se perderian las interacciones entre
abejas-plantas lo que afectaria la reproduccién y conservacion de diversas
plantasy, por lo tanto, en la integridad de los ecosistemas. También, el servicio

ecosistémico de la polinizacion se veria limitado y tendria impactos en la
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produccion de alimentos de los cuales dependen las familias. Ademas, se
perderia el ingreso econdmico que existe a través de la apicultura y de la

meliponicultura.

6. Rapaces

En los talleres se platico sobre los aspectos clave de las aves rapaces, ya que son
de relevancia en el control de las poblaciones de plagas como ratones, también
al alimentarse de la carrona reducen los malos olores, limpian los terrenos y los
paisajes. La presencia de estas aves ha permitido el desarrollo del ecoturismo
para la observacion de aves, lo cual genera una fuente de ingresos para las
familias locales. También como parte de la identidad cultural, este grupo de
aves es representado en las artesanias elaboradas. La pérdida de este grupo
por los efectos del cambio climatico supone para las personas del estado la
pérdida del control de plagas, de la limpieza del ecosistema, la generacion de

enfermedades y un importante desequilibrio en la cadena alimenticia.

7. Agaves

Los agaves son considerados de importancia cultural, histéricay econdmica, ya
gue generan empleosy una importante derrama econdmica por la produccion
de bebidas alcohdlicas como el mezcal, el tequila y el pulque. También,
contribuyen a la alimentacion de las familias al brindar insectos, frutos y
aguamiel. Son plantas de ornato utilizadas en los hogares y para ceremonias.
Ademas de estas contribuciones, las personas de las macrorregiones
identificaron que los agaves cuentan con propiedades medicinales en
pomadas y jarabes para la atencion de la gripe y golpes. Las actividades
economicas asociadas son la produccion de mezcal, la celebracion de ferias del
mezcal, la venta de puros ahumados en maguey, la elaboracion de artesanias
con las pencas secas y la venta de pencas para la preparacion de la barbacoa.
Gracias a la riqueza de especies y endemismos, algunas regiones como

Tehuacan, cuentan con un Jardin Botanico el cual es visitado por turistas.
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Otros usos que se les da a este grupo, es que las tetechas y quiotes son
empleadas como soporte para la construccion, mientras que en los cultivos se
utilizan para la creacion de terrazas. Por otro lado, durante los velorios los
agaves son utilizados como soporte de las velas. La pérdida de este grupo por
los efectos del cambio climatico podria significar pérdidas econdmicas de las
familias que dependen de su aprovechamiento; a nivel ecoldégico habria
erosion de la tierra lo que provocaria deslaves, también habria una reduccion
de la filtracion del agua y la pérdida de fauna asociada como colibries aves y

murciélagos.

8. Murciélagos

Las personas de las macrorregiones reconocieron que los murciélagos son
sumamente importantes para la polinizacion de la vegetacion local y de los
cultivos de los que muchas familias obtienen recursos econdémicos. También,
indicaron la relevancia del control de plagas y enfermedades que realizan, asi
como de la dispersion de semillas de |las especies vegetales. La pérdida de este
grupo en Puebla por efecto del cambio climatico significaria un desequilibrio
de la cadena alimenticia y, por lo tanto, un descontrol de las poblaciones que
llegan a ser plagas y transmisoras de enfermedades. También, habria un
impacto en las actividades econdmicas que dependen de la polinizacion y

dispersion de semillas de la vegetacion local y cultivada.

9. Reptiles

De acuerdo con lo compartido en los talleres, los reptiles contribuyen al control
de plagas que pueden resultar en afectaciones en la salud y en la produccion
en campos agricolas. A nivel cultural, los reptiles forman parte de la
cosmovision de las comunidades y reconocen a ciertos individuos como
especies de poder que cuidan los cultivos y aseguran la produccion. Ademas,
se les asocian propiedades medicinales para la atencion de diversas
enfermedades. Con respecto a las actividades econdmicas asociadas a este

grupo, se identifico la elaboracion y venta de cinturones y prendas de vestir con
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la piel de los individuos, asi como también, la venta ilegal de especimenes. La
pérdida de este grupo por efecto del cambio climatico significa para las
personas la pérdida de un escudo natural de los ecosistemas ante plagas y
patdgenos, la alteracion de las cadenas alimenticias y de los ingresos

economicos asociadas a actividades de aprovechamiento del grupo.

10. Cactaceas

Las cactaceas son un grupo de plantas originarias del continente americano,
su mayor diversidad e importancia se presenta en el territorio mexicano. Una
de las zonas de mayor importancia de distribucion de las cactaceas es el Valle
de Tehuacan, el cual cuenta con una alta diversidad bioldgica de este grupo.
Las cactaceas brindan diversos servicios ecosistémicos como la retencion del
suelo, la captacion de agua, brindan alimentos y materiales, son el refugio y
habitat de muchos organismos como roedores, murciélagos, aves, reptiles e

insectos.

Las cactaceas son de relevancia debido a que brindan alimentos como tunas,
pitayas, xoconostle, garambullos, nopales, entre otros, que son la base de la
alimentacion de las familias locales, ademas de que representan un ingreso
econdomico a través de su venta. También, son utilizadas como plantas de
ornato y como cercas vivas. Otras actividades econdmicas asociadas es su
venta como plantas ornamentales y la extraccion y venta del acitron. Ademas,
reconocen que son de importancia para la fauna silvestre, ya que en ellas los
pajaros carpinteros anidan y son el habitat de serpientes y lagartijas. También,
gracias a ellas se reduce la erosion del suelo y se permite la colecta e infiltracion
de agua. La pérdida de este grupo por los efectos del cambio climatico podria
provocar la erosion del suelo, la pérdida de alimentos y de las actividades
econdmicas asociadas, la pérdida de especies de fauna que dependen de ellas

Yy, por lo tanto, el incremento de plagas dafinas.

Pagina 28



WPUEBLA MEDIO AMBIENTE ‘3 INECC CA/N\/\2 PROGI’QAMA DE GESTION DE CAL!DAD DEL AIREY
'} Ungobiemo presente = DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

11. Anfibios

Con base en lo dialogado en los talleres, se identifico que los anfibios son
reconocidos como controladores de plagas principalmente de mosquitos
durante la temporada de lluvias. También son una parte fundamental de la
cadena alimenticia y gracias a ello se mantienen otras especies silvestres. Con
respecto a las actividades econdmicas asociadas, se menciond la venta de
ajolotes. La pérdida de este grupo por los efectos del cambio climatico supone
para las personas una pérdida de biodiversidad y del servicio de control de

plagas, especialmente de los mosquitos.

RETROALIMENTACION GENERAL A LOS TALLERES

Como parte de la retroalimentacion a los talleres se obtuvieron comentarios
valiosos de algunos de los asistentes, quienes compartieron la importancia de
los procesos de socializacion del PROAIRE-PEACC, los aprendizajes que se
llevaron de las mesas de calidad del aire y cambio climatico, asi como algunas
recomendaciones para lograr darle continuidad y que el Programa tenga
mayor impacto y alcance. Estas aportaciones se compilaron en un video que
resume el proceso de los talleres y que forma parte de la estrategia de

comunicacion sobre el proceso de construccion del Programa.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Es necesario que esta informacion tanto de calidad del aire y como de
cambio climatico sea del conocimiento de todas las personas que viven,
trabajan, estudian, visitan o que son poblacion flotante del estado de
Puebla. Ademas, se debe buscar que se interesen y contribuyan en la
implementacion, desde sus trincheras, de las medidas de mitigacion y
adaptacion que permitan mantener el bienestar humano y de los
ecosistemas de Puebla.

e Se requiere la sensibilizacion y capacitacion de las nuevas generaciones

en estos temas para que sean portavoces, promotores e
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implementadores de acciones enfocadas en mejorar la calidad del aire y
en la adaptacion y mitigacion del cambio climatico. También para la
generacion de tecnologias, herramientas y lineas de investigacion
cientifica que amplien las estrategias y politicas innovadoras y efectivas
de atencion de ambos temas centrales.

e Resulta necesario acercary hacer mas digerible la informacién contenida
en los distintos instrumentos generados por parte de la SMADSOT, en
materia de calidad del aire y cambio climatico. Deben estar orientados
para las distintas personas de los municipios, localidades y comunidades
de Puebla para que conozcan la informacion desarrollada y se generen
alianzas y acciones coordinadas en pro del incremento de la calidad del
aire y la adaptacion ante el cambio climatico, asi como los beneficios y
responsabilidades que esto trae consigo.

e La implementacion de las acciones debe de realizarse de manera
proactiva y con corresponsabilidad, resaltando las responsabilidades y
atribuciones que tiene cada uno de los sectores involucrados para que
éstas sean mas efectivas y sostenibles.

e Es necesario que los gobiernos locales, municipales y estatal, den
seguimiento y evaluen los distintos programas Yy estrategias
implementadas para el mejoramiento de la calidad del aire y la
mitigacion y adaptacion ante el cambio climatico. Esto con la finalidad
de obtener resultados positivos y se tengan en cuenta las opiniones y
lecciones aprendidas de estos procesos para el mejoramiento de
implementaciones futuras.

e Se requiere la colaboracion estrecha entre la academia, las OSC y los
gobiernos para el desarrollo, financiamiento e implementacion de
estrategias que se adapten a las condiciones locales (sociales,
economicas, ambientales y culturales) para la atencion de la calidad del

aire y el cambio climatico.
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e Una vez que se realice la publicacion del PROAIRE-PEACC de Puebla es
necesario continuar con la socializacion de este instrumento con el
sector privado, especificamente de aquellas estrategias y medidas
enfocadas con este sector, para la revision y coordinacion de las
actividades planteadas. Asimismo, se deberd socializar con aquellas
comunidades que por su ubicacion no tienen acceso a los portales de
informacion.

e A través de este proceso participativo se identificd que resulta necesario
el establecimiento de canales de comunicacion de facil acceso y
disponibilidad entre la SMADSOT y la sociedad, para incrementar la
participacion de las personas en este y otros ejercicios similares. Ademas
de que permitira incrementar la confianza entre ambas partes, se hara
del conocimiento de las personas la agenda ambiental y se promovera la
apropiacion de los proyectos.

e Finalmente, se recomienda que en la actualizacion futura del PROAIRE-
PEACC se tome en consideracion la integracion del componente
participativo desde las etapas iniciales del proyecto. Su integracion
fortalecera y enriquecera con informacién de primera mano el proceso,
mediante el reconocimiento de las distintas percepciones sobre el
cambio climatico y la calidad del aire, la identificacion de los OCSA con
base en distintos criterios recomendados, las necesidades reales de los
distintos sectores que permitan la definicion colectiva de estrategias y
medidas, y el establecimiento de acuerdos para su implementacion.

e Serecomienda que para la elaboracion de los proximos PROAIRE-PEACC
se considere un mayor recurso en tiempoy dinero para la seleccion inicial
OCSA a través de un analisis mas profundo de los medios de vida de las
comunidades y la seleccion a través de métodos participativos

comunitarios.
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