PROGRAMA
DE GESTION DE
CALIDAD DEL AIRE
Y DE ACCION ANTE EL

CAMBIO CLIMATICO
ESTADO DE PUEBLA

2021-2030

ESTRATEGIAS, MEDIDAS
YLINEAS DEACCION

ﬁ b. Proyecto Financiado por el Fideicomiso 1490
Gobierno para Apoyar los Programas, Proyectos

de Puebla y Acciones Ambientales de la Megaldpolis




PUEBLA  MEDIOAMBIENTE £ INECC CA/\N\z PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY
Ungobiomopresente W miiT wwsasmw DEACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIRE
Y DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030
DEL ESTADO DE PUEBLA

"Proyecto Financiado por el Fideicomiso 1490
para Apoyar los Programas, Proyectos
y Acciones Ambientales de la Megaldpolis”

Este documento fue desarrollado por:

AMBIENS Consultoria, Sustentabilidad y Gestion Climatica SA de CV para la
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE, DESARROLLO SUSTENTABLE Y ORDENAMIENTO
TERRITORIAL DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE PUEBLA
Bajo el proyecto con nimero de contrato
GESAL-140-027/2022

Secretaria de

Medio Ambiente,
Desarrollo Sustentable y
Ordenamienta Territorial
Gabierno de Puebla

Paginal



7 PUEBLA

- Un gobierno presente

Autores del documento:

Conla

Ing. Victor Javier Gutiérrez Avedoy
Mat. Jorge Martinez Castillejos

colaboracién de:

Francisco Javier Botello Lopez
Maria de Lourdes Cazares Chavez
Saul Castafeda Contreras
Valeria Cruz Velasco

Maria Luisa Cuevas Fernadndez
Marco Antonio Heredia Fragoso
Erick Felipe Jiménez Quiroz
Maria Tania Lépez Villegas
Guadalupe Guieexhuba Martinez Martinez
José Alfredo Matamoros Moreno
Alma Mendoza Ponce

Sharon Morales Diaz

Michelle Camila Muhoz Mufoz
José Israel NUnez Birrueta

Elisa Platas Valle

Saul Rodriguez Rivera

Gerardo Ruiz Suarez

Luis Rubén Sanchez Catafio
Ramodn Carlos Torres Enriquez
Catalina Vazquez Camacho
Anais Vermonden Thibodeau

MEDIO AMBIENTE £@ INECC CAV/\\g

DE LA MEGALGPOLIS

PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY
DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

Este documento se elabord para la Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y
Ordenamiento Territorial del Gobierno del Estado de Puebla con recursos del Proyecto Financiado
por el Fideicomiso 1490 “Para Apoyar los Programas, Proyectos y Acciones Ambientales de la
Megaldpolis”.

Citar el documento como: Descripcion de la Zona de Estudio, 2023. Programa de Gestidon de
Calidad del Aire y de Accidn ante el Cambio Climatico, 2021-2030. SMADSOT - CAME - SEMARNAT.

La reproduccion total o parcial de este documento podra efectuarse mediante autorizacion

expresa de la fuente y dandole el crédito correspondiente.

© 2023

Pagina 2



BLA MEDIO AMBIENTE £ INECC CAN/\e PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY
\-’

n gobiero presente opan s DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

PROGRAMA

DE GESTION DE CALIDAD DEL AIRE
ESTADO DE PUEBLA

2021-2030

ESTRATEGIAS, MEDIDAS Y LINEAS DE ACCION

Pagina 3



ﬁ%PUEBLA MEDIO AMBIENTE ‘3 INECC CA/\/\g PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY
/«% Un gobierna presente = DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

CONTENIDO

Disefo de politicas, estrategia, lineas de accion y metas de mejoramiento de

la calidad del aire y atencion al cambio ClIMALICO ... 9
1. Politicas y estrategia en materia de calidad del aire y cambio climatico............... 9
2. Definicion de lineas de accion y metas en materia de calidad del aire. ................ 12

3. Establecimiento de medidas de mitigacion y adaptacion ante el cambio
CHIMMATICO ottt sttt s s bbbt 22

4. Analisis e identificacion de las principales fuentes de emision de GEl y
CCVC, asi como el desarrollo de propuestas de medidas de mitigacion,
su alineacion con los instrumentos nacionales (NDC, PECC, ENCC).................. 192

5. Determinacion de metas y escenarios de reduccion de contaminantes
criterio, CyGEl y de CCVC para el periodo 2030, linea base 2020 en

toneladas de CO; @QUIVAIENTE. ...t snes 197

6. Analisis Costo Beneficio de algunas Medidas....... e 201
6.6.1. MEeAIAAS ANALIZAAAS ...ttt ettt 201
6.6.2. METOAOIOGIA ..ttt bbb 201
0.0.3. RESUITAUOS ...ttt bbbttt anee 203

7. Determinacion de Indicadores de seguimiento y evaluacion ..., 207

7.1. Monitoreo y seguimiento del Programa de Gestion de la Calidad del
Aire y de Accion ante el Cambio Climatico para el estado de Puebla 2021 -

2030ttt ettt et a ettt r s aerans 207

7.2 Riesgos y estrategias de mitigacion identificadas para la

implementacion efectiva del Programaa ... seesesssssasans 210
AANTEXOS .ottt ettt R ARkttt a ettt b et b et naes 213

Anexo 1: Guias de medidas generales para poblaciones pequenasy

FUTQIES ottt et st bbb bbb s e b bt b e bt a b bt st b st s s saneas 213
ACTONIINOS ..ottt bttt b bbb bbb e bt s b e st aesaenas 218

Pagina &



“”PUEBLA | MEDIOAMBIENTE £% INECC CANNg PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY
1P bnsviomamesint = wuwsmzy DEACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

MEDIDAS

Medida 1.1. Desarrollo de un programa de electromovilidad para el sector transporte

(Mmedida con éNfasis Para 12 ZMVP). ..t 22
Medida 1.2. Reducciéon de emisiones en el transporte pesado de carga y de pasajeros.

(Mmedida con éNfasis PAra (@ ZMVP). ... e sseas 27
Medida 1.3. Reduccién de emisiones en el transporte particular ligero (medida con

ENTASIS PArA 12 ZMVP). .ottt bbb 30
Medida 1.4. Fomentar y gestionar la carga laboral remota (medida con énfasis para la

ZIMVP) .St 33
Medida 1.5. Ciudad Peatonal incluyente (medida con énfasis para la ZMVP).......cereneee. 35
Medida 1.6. Control de emisiones en el uso de [as MOTOCICIETAS ... 37
Medida 2.1. Reduccion de emisiones en el seCtor iINAUSEIIAl ... 39
Medida 2.2. Reduccién de emisiones en el sector de producciéon de ladrillo.......ecennee. 43
Medida 2.3. Reduccion de compuestos organicos volatiles en productos de uso

domeéstico y recubrimiento arqUITECTONICO ...t 47
Medida 2.4. Reduccion de emisiones en la distribucion y uso de gas LP Domeéstico............. 49
Medida 2.5. Instalacion de sistemas de recuperacion de vapores en estaciones de

servicio del estado de Puebla (medida con énfasis para la ZMVP).......eeeneee. 52
Medida 2.6. Distribucion de gasolinas menos volatiles en la Zona Metropolitana del

Vall€ A PUEDIA .ttt 54
Medida 3.1. Regulacidn y control de quemas agricolas e implementacidon de buenas

PrACLICAS A |AIIANZA ettt bbbt bbbt s s st 55
Medida 3.2. Reduccion, prevencion y control de emisiones en la gestion de residuos

SONIAOS. ittt AR AR AR 57
Medida 3.3. Reduccién de las emisiones por el consumo domeéstico de [efa....ernnnee. 60

Medida 3.4. Mejores practicas para el manejo de fuego y prevencién de incendios
FOMESTAIES .ttt 65

Medida 4.1. Programa de Auditoria Ambiental y Certificacion de Edificaciones
SUSTENTADIES ..ottt ssennes 68

Medida 4.2: Eficiencia energética en edificios gubernamentales (municipios/estatal). ......... 71

Medida 4.3. Incentivos verdes para la adquisicién de sistemas de calentamiento solar
0 sistemas fFotoVOItaiCOS €N MIPYMES ...t 74

Medida 5.1. Redisenar el monitoreo de la calidad del aire de la ZMVP y ampliarlo a
OLras Areas el ESTAUTO .ttt 77

Medida 5.2. Mantener actualizado el Inventario de Emisiones de Contaminantes,
Compuestos y Gases de Efecto INVErNadero..... e sesaens 81

Medida 5.3. Desarrollo de un Programa de Contingencias Ambientales Atmosféricas
de la Zona Metropolitana del Valle de Puebla y municipios que cuenten
con sistemas de MoNItore0 atMOSTEIICO ... 83

Pagina s



/%PUEBLA MEDIO AMBIENTE ‘3 INECC CA/\/\g PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY
4% Un gobierna presente = DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

Medida 6.1. Aumento de |la red de instrumentos de conservacion territorial
declarando Areas Naturales Protegidas (ANP) o Areas Destinadas

Voluntariamente para la Conservacion (ADVC) e sessesessessassassnes 85
Medida 6.2. Establecimiento de Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida

SHIVESEIE (UMA ...ttt st sas s s s s st s snssas s ssassassassnnsansans 87
Medida 6.3. Implementacion de programas de reintroduccion de especies........eerenen. 89

Medida 6.4. Establecimiento de programas de migracion asistida de especies
(disminucion de la exposicion de las especies al cambio climatico) ..., 91

Medida 6.5. Disminucion de la extraccion y el cambio de uso del suelo por
monocultivos de agave mediante la promocion de mejores practicas en
ferias de MEZCal ArteSANAN ..ttt 93

Medida 6.6. Diversificaciéon productiva sustentable mediante identificacién de nuevos
mercados para especies y/o productos, considerando los criterios de
sustentabilidad, trazabilidad y legalidad en la cadena productiva.............. 95

Medida 6.7. Manejo, control y erradicacion de especies exoticas invasoras (incluye
domeésticos de libre ranNgo Y FEIAIES) et 97

Medida 6.8. Incrementar el reconocimiento sobre la importancia de la conservacion
de los ecosistemas y paisajes sustentables. Mediante el impulso de la
meliponicultura y apicultura como actividad econédmica que mejore los

ProCeS0S A POIINIZACION. ...t a s snae 99
Medida 7.1. Fortalecer las estrategias estatales de manejo agroforestal ..., 101
Medida 7.2. Analisis de factibilidad para el establecimiento de bancos de

germoplasma de especies forestales y No forestales........eeeeeeceeceeeeeeee e, 103
Medida 7.3. Aumento de la superficie forestal bajo esquemas de Pago por Servicios

Ambientales en el estado de PUEDIa..... s 105
Medida 7.4. ENverdeCimi@nto UINDANO ... ettt se s sas s 107
Medida 7.5. BOSQUES UTDGNOS....... ettt ss st sas st ae s st as s sassenaas 1o
Medida 7.6. Restauracion y reforestacion de ecosistemas vulnerables al cambio

ClIMIATICO ittt st ssennes N3

Medida 8.1. Estudio sobre la aptitud de distintos cultivos importantes en el estado de
Puebla ante los riesgos de los impactos del cambio climatiCo.....cceesiienienene. 116

Medida 8.2. Fortalecimiento de la cobertura de los seguros ante eventos climaticos
extremos Para €l SECLOr AQIICOIA. e n8

Medida 8.3. Ampliar la cobertura estatal de los Programas de Ordenamiento
Ecologico del Territorio y Planes de Ordenamiento Territorial y Desarrollo

UTD@NO ottt sttt 120
Medida 8.4. Estrategia estatal de suelo para la agricultura sostenible ante los riesgos

de los impactos del cambio ClIMATICO ... 123
Medida 9.1. Gestion del agua sostenible en 1a agriCUltura.... s 127
Medida 9.2. Sistemas de riego de alta fiCIENCIA .. ae 129

Pagina 6



“”PUEBLA | MEDIOAMBIENTE £% INECC CANNg PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY
1P bnsviomamesint = S DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

Medida 9.3. Reactivacion y optimizacidon operativa de plantas de tratamiento para

aguas residuales (aumento del volumen tratado de aguas residuales,).................. 131
Medida 9.4. Recarga natural e inducida de aCUITEIOS ... 134
Medida 9.5. Sistemas de captacion y almacenamiento de agua de lluvia (SCALL)................ 136
Medida 9.6. Drenaje separativo y pavimento permeable en localidades urbanas.................. 139
Medida 9.7. Pago por servicios ambientales NiAriCOS ... seseees 143
Medida 9.8. Mejoramiento de practicas de Manegjo agroNOMICO......eveereensiiesesessisssesesenns 144
Medida 10.1. Plan de conservaCion de ANTIDIOS. ... 146
Medida 10.2. Plan de conservacion de OrQUIAEAS ... aesas s sesassassasss s 148
Medida 10.3. Manejo de habitat para 1a apifauna ... 150
Medida 10.4. Plan de ProtecCion de MUICIEIAGOS ... sssssessssss s sesesssssassassanes 152
Medida 10.5. Proteccion de cactdceas Y MatOrTalEs .. e seseees 154
Medida 11.1. Actualizacidon y ejecucién del Programa de Vigilancia Epidemioldgica

para contaminantes del aire para el estado de Puebla..... e 156
Medida 11.2. Generacion peridodica de informacion epidemioldgica diaria de

padecimientos seleccionados de centros de salud centinela para el

Programa de Vigilancia Epidemiologica de 1a ZMVP ... 158
Medida 11.3. Evaluacion econdmica de los impactos en la salud de |los casos de

morbilidad y mortalidad relacionadas con la exposicion aguda y cronica de

la poblaciéon a los contaminantes atMOSTErICOS........eeeeeeee e, 160
Medida 11.4. Fomento para la realizacion de estudios epidemioldgicos que permitan

identificar y cuantificar la incidencia de la contaminacion atmosférica

sobre la salud de la poblacion asociacion de padecimientos en salud y las

concentraciones de contaminantes del QIre.... e 162
Medida 11.5. Mejoramiento de las condiciones intradomiciliarias para reducir la

incidencia de tripanosomiasis amMericana y AeNQUE ... ieeneeneinnsssssiesssssssansenns 164
Medida 11.6. Mejoramiento de las condiciones peridomiciliarias para reducir la

incidencia de tripanosomiasis americana y deNQUE...... e 166
Medida 11.7. Contribucion en la reduccion de la incidencia de tripanosomiasis

AMETICANA Y ENGUE ..ttt bbb bbb s e bbb ssnas s e baneas 168
Medida 12.1. Fortalecimiento de las capacidades, conocimientos y la apropiacion de

las estrategias y actividades del PROAIRE-PEACC a través del fomento del

involucramiento de diversos actores bajo una vision de participacion

INTErACTIVA € IGUAIITATIA oottt ettt bbbttt 169
Medida 12.2. Disefo e implementacion de una estrategia de sensibilizacion ambiental

dirigida al publico en general del estado de Puebla, que contribuya a la

mejora de la calidad del aire, la mitigacion y la adaptacion ante el cambio

ClINMMBTICO ottt ettt sttt 173
Medida 12.3. Fomento de la educacion sobre las mejores practicas y soluciones

[ocales del SECION AQITCOI@.. . ettt 177

Pagina 7



- Un gobierno presente

"PUEBLA MEDIO AMBIENTE ‘3 INECC CA/\/\g PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY
4% = DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

Medida 13.1. Implementacidon de campanas de informacién y difusidn para la
PreEVENCION A ZOONOSIS ..ottt st ss s s bbb ses s sttt ssesassassansans 179

Medida 13.2. Fortalecimiento, desde un enfoque didactico y de socializacion para la
comunicacién de informaciéon sobre la calidad del Qire ... 181

Medida 13.3. Socializacion del PROAIRE-PEACC a través de estrategias especificas
gue consideren las brechas digitales, la pluriculturalidad y diversidad
lingUistica, asi como factores que limiten el acceso a la informacion ... 183

Medida 13.4. Campana permanente de culturay ahorro del aguUa......ecececeeeeeeeeeeees 186

Medida 13.5. Fortalecimiento de las campafas en medios de comunicacion masiva
dirigida a la poblacion para emitir recomendaciones que permitan reducir
el riesgo de la poblacién y en particular de la poblaciéon de mayor riesgo, a
través del indice de calidad del aire y SalUd..... e 188

Medida 14.1. Fortalecimiento del desarrollo de proyectos de investigacion y desarrollo
tecnoldgico en calidad del aire y cambio climatiCO... e, 190

Pagina 8



~PUEBLA | MEDIOAMBIENTE % INECC CANNe PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY

% Un gobiemo presente opnn s DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

DISENO DE POLITICAS, ESTRATEGIA, LINEAS DE
ACCION Y METAS DE MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AIRE Y ATENCION AL CAMBIO

CLIMATICO

1. POLITICAS Y ESTRATEGIA EN MATERIA DE CALIDAD DEL AIRE Y
CAMBIO CLIMATICO

Desde la década de los noventa del siglo pasado, los programas de mejoramiento
de la calidad del aire, conocido como ProAire, han sido el instrumento de politica
publica utilizado por el gobierno federal y los gobiernos locales para atender las
causas y brindar soluciones a los problemas de la contaminacion del aire. A lo largo
del tiempo la evolucion del conocimiento sobre las interrelaciones que existen entre
la generacion de los contaminantes, su comportamiento en la atmdsfera y las
posibilidades de atencidn a través de estrategias y medidas acordes a las realidades
de un entorno socioecondmico cambiante, han propiciado la aplicacion de
enfoques sistémicos en la solucion a esta problematica.

Por otro lado, la emisiéon de compuestos y gases de efecto invernadero derivado
principalmente de la ignicion de combustibles fosiles, han contribuido al
calentamiento global con los riesgos que ello implica para el bienestar de la
poblacion y de la sostenibilidad del planeta.

Tradicionalmente, las tematicas de calidad del aire y cambio climatico se han
abordado de manera independiente, a pesar de que la mayor parte de las fuentes
de emision son comunes a ambos. Lo cual ha tenido como resultado soluciones
parciales o segmentadas para resolver problematicas complejas que requieren
saberes mas ampliosy enfoques integrales de resoluciéon de los problemas publicos.

La ciencia mas reciente, particularmente el sexto informe de evaluacion del Panel
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico, también conocido como
IPCC, da cuenta de la importancia de integrar estos conceptos para la definicion de
medidas y acciones conjuntas que reduzcan la emision, tanto de compuestos y
gases de efecto invernadero como de los contaminantes criterio.

Es por ello, que el Programa de Gestion de Calidad del Aire y de Accion ante el
Cambio Climatico (ProAire-PEACC) del estado de Puebla, por primera vez en el Pais
se abordan ambos temas, con un enfoque integral fundamentado en un cuidadoso
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diagnostico y analisis realizado se identificaron medidas y acciones de mitigaciony
adaptacion que integran con una perspectiva ecosistémica, que permite revisar los
conceptos y estrategias costo-efectivas con alto potencial de aplicacion y de
impactos positivos, tanto para la poblacion como para la economia del estado, se
identifican medidas y acciones tanto en materia de calidad del aire como de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico integrales y sinérgicas.

Las medidas identificadas van orientadas a descarbonizar la economia, como la
optimizacion de la estructura energética, la eficiencia energética, la reduccion del
consumo de combustibles fosiles, la electrificacion del transporte, las opciones
avanzadas de transporte masivo y la reduccion de emisiones de la actividad
industrial. Esto, no solo permiten avanzar en la atencion a la problematica de la
calidad del aire sino también en la reduccion de emisiones gases de efecto
invernadero (GEI).

En la seleccion de las medidas se tomaron en cuenta los esfuerzos realizados en
ProAire anteriores en el estado de Puebla, los cuales identificaron medidas y
acciones, algunas de ellas con validez actual y sobre las cuales es importante
continuar con su fortalecimiento. Las experiencias aprendidas en éstos y otros
ProAire, sefalan la importancia de Ila coordinacion, colaboracion vy
corresponsabilidad entre los diferentes actores involucrados para que asuman el
compromiso de atender aquellas medidas que son de su competencia.

Existen grandes retos o riesgos que deben enfrentar los estados para que
programas de este tipo tengan éxito en su implementacion: Coordinacion
deficiente con las principales partes interesadas y actores clave del orden publico,
privado y social; falta de liderazgo y gobernanza deficiente; Ineficiente aplicaciony
cumplimiento de la normatividad ambiental; Falta de financiamiento suficiente;
Ineficiente monitoreo y seguimiento. Por otro lado, al formar parte de la Comision
Ambiental de la Megaldpolis (CAMe), el estado de Puebla incorpora medidas con
una vision que impacta en la esfera megalopolitana, y conforme a las caracteristicas
propiasy relevantes de la Entidad como un actor clave en la region.

Las estrategias, medidas y acciones se seleccionaron considerando:

e Aqguellas con mayor impacto en la emision de CyGEl y contaminantes criterio,
de acuerdo con el inventario de emisiones,

e Aqguellas que representan un caracter sinérgico entre calidad del aire y
cambio climatico, y

e Aqguellas que resultan mas costo-efectivas.
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Para ello, se clasificaron en cinco ejes, y cada uno divididos en estrategias, tal como
se puede visualizar en el siguiente diagrama:

1) Prevencion, regulacion, control y mitigacion de emisiones
2) Gestion de la calidad del aire

3) OCSAsy adaptacion al cambio climatico

4) Salud ambiental

5) Gestion del conocimiento

A su vez, una estrategia contiene diversas medidas. Y en cada medida se describe
su objetivo, la justificacion del por qué se planteada, las acciones a realizar y el
calendario de ejecucion.

Eje 1. Prevenci6n, Eje 3.0CSAsy

Eje 4. Salud Eje 5. Gestion del
Ambiental conocimiento

Eje 2. Gestion de la

Adaptacién al

control y mitigacién : .
Calidad del Aire e e

de emisiones

1. Movilidad y 5. Fortalecimiento de | | 6. Adaptacion 10.Salud ambiental 11. Capacitacion
Transporte la gestion de la biodiversidad
Sustentable calidad del aire
2 | 2. Industria, comercio 7. Adaptacion 12. Comunicacion y
g y servicios Forestal difusion
I'||_J 3. Reduccién de .
< emisiones en la 8. Ada’ptamon o
E quema de biomasa Agricola 13. Investigacion
n y residuos
= d ion Hidri
4. Eficiencia 9. Adaptacion Hidrica
energética

10.0CSA

19 3 31 7 9

ACCIONES

FIGURA 1. NUMERO DE MEDIDAS POR EJES DEL PROAIRE-PEACC DEL ESTADO DE PUEBLA
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2. DEFINICION DE LINEAS DE ACCION Y METAS EN MATERIA DE
CALIDAD DEL AIRE.

En materia de calidad del aire y tomando como referencia fundamental el
inventario de emisiones elaborado como parte de este proyecto, se identificaron
estrategias y medidas que derivaron en acciones y metas especificas en materia de
reduccion de emisiones al 2030. Las medidas y lineas de accion se plantearon
tratando de que tuvieran un impacto en el mejoramiento de la calidad del aire como
en la reduccion de emisiones CyGEl y CCVC. Es importante mencionar que la
descripcion completa de las medidas se presenta en el Apartado 3. Esto se describe
a continuacion considerando las estrategias que se identificaron en este estudio.

TABLA 1. ESTRATEGIA 1. MOVILIDAD Y TRANSPORTE SUSTENTABLE

META REDUCCION
MEDIDA ACCIONES AL 2030 (t/afi0)

M-1.1 LA-1.1.1 Se evaluara la pertinencia de establecer un PMo 88
Desarrollo de un | Programa de sust|tuc:|orj y expansion gradual dgl parque | py. 66
programa de vehicular RUTA, por vehiculos eléctricos con o sin
electromovilidad | catenaria por las autoridades responsables con el apoyo SO, 44
para el sector de la autoridad ambiental estatal. co 7696
transporte LA-1.1.2 Se evaluara la pertinencia de establecer un NO 1827
programa de sustitucion gradual del transporte de X '
pasajeros, por vehiculos eléctricos por las autoridades CoVv 714
responsables de transporte estatal con el apoyo de la NH 2
autoridad ambiental estatal. 3
LA-1.1.3 La autoridad ambiental estatal evaluara la CO; 241924
pertinencia de establecer un programa de sustitucion de | cH, 27
taxis y del servicio por via digital, que lleguen al final de
su vida util o que entren en circulaciéon por primera vez, N2O 6
por vehiculos hibridos o eléctricos. CN 14
LA-'I..'I.4 Lq autoridad ambiental estatal evaluaré la 3 CO,e 244369
pertinencia de establecer un programa de sustitucion de
autos particulares con vehiculos hibridos o eléctricos.
M-1.2 LA-1.2.1 La autoridad ambiental estatal en coordinacién PMyo 416
Bediesén ce con la autoridad de Movilidad y Transporte del Estado, PM, 270
emisiones en el instituciones financieras, las agrupaciones de °
transporte transportistas y duefos de los camiones de carga, SO, o
pesado de carga y promovera la implementacién de un programa de CO 0]
de pasajeros. sustitucion paulatina de unidades en circulaciéon, con NOX 5128
énfasis en aquellas de mayor antigiedad. La renovacion '
puede ser directamente a vehiculos eléctricos o hibridos cov 0
o puede instrumentarse el recambio con vehiculos a NHs 0
diésel con tecnologia EPA 10 o Euro VI. La propuesta es CO» 0
gue para el 2030 el 30% de la flota vehicular de carga sea CH., 0
vehiculos que cumplan con dichas caracteristicas. NoO o
2
LA-1.2.2 Promoveran la instalacién de trampas de CN 107
particulas en vehiculos diésel.
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LA-1.2.3 Revisaran y en su caso, actualizaran la
normatividad vigente para fortalecer las acciones que en
materia de renovacion vehicular se implementen en el
estado, incluyendo las relacionadas con la incorporacion
de autos eléctricos y orientar el mercado a vehiculos de
bajas emisiones.

LA-1.2.4 Reforzardn la coordinacion con la Secretaria de
Comunicaciones, Transporte e Infraestructura para el
cumplimiento de la verificaciéon de las emisiones del
transporte de carga con placa federal que circula por la

entidad.
M-1.3 LA-1.3.1 Por ser una atribucion federal la autoridad PMoo 0
Reduccion de ambiental estatal gestionaré ante la CRE a través de la PM,e 0
emisiones en el CAMey la SEMARNAT la mejora regulatoria de la Norma
transporte Oficial Mexicana NOM-016-CRE-2016 (Especificaciones de SO; 0
particular ligero calidad de los petroliferos) para establecer que el diésel CoO 0
automotriz que se distribuye en el territorio nacional NOX 5 661
contenga un maximo de 10 partes por millén de Azufre '
(10 ppm), 0 en su defecto en toda la regidn CAMe. cov 1141
NH:z 0

LA-1.3.2 Por ser una atribucion federal la autoridad
ambiental estatal gestionara ante la CAMey la COze* 0
SEMARNAT la revisidn y la pronta publicacién para
consulta publica del proyecto de actualizacién de la
NORMA Oficial Mexicana NOM-042-SEMARNAT-2003, en
donde se establecen los limites maximos permisibles
con base en las nuevas tecnologias disponibles.

Las emisiones de
CO, se consideran
en la medida de

. electromovilidad
LA-1.3.3 Fortalecerd el programa de verificacion de

emisiones vehiculares de acuerdo con la NOM-167-
SEMARNAT-2017 y los acuerdos y evaluaciones realizadas
por la CAMe a fin de contribuir a una transiciéon a un
parque vehicular mas limpio con criterios basados en el
holograma de verificacion que favorezcan a los vehiculos
de mas bajas emisiones.

LA-1.3.4 Implementard un programa de vigilancia del
cumplimiento de la verificacién vehicular obligatoria.

LA-1.3.5 Incorporard, de ser pertinentes, cambios
regulatorios al transporte de pasajeros tipo microbus o
autobus para que integren criterios ambientales (por
ejemplo, que cumplan con las especificaciones EPA 10 o
EURO VI) en la solicitud de permisos o renovacion de
concesiones con la finalidad de tener unidades mas
eficientes en el consumo energético como en la
reduccion de emisiones.

M-1.4 LA-1.4.1 La autoridad ambiental estatal, con base en su PMyo 19
Fomentar e pertinencia, implementara un programa de trabajo en PM,e 1
casa para servidores publicos del gobierno del estado de '

implementar la
carga laboral
remota

Puebla, asi mismo, promover con las empresas privadas SO, 22
gue fomenten el trabajo via remota. co 5952
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LA-1.4.2 La autoridad ambiental estatal promovera un NOX 853
programa de horarios escalonados y compactados en el
que participen gobierno, las instituciones educativas y la Ccov S13
iniciativa privada. NH: i
LA-1.4.3 La autoridad .ambiental.estatal en coordinacion CO, 133,808
con otras dependencias del gobierno de Puebla
ampliaran los trdmites virtuales en oficinas de gobierno CH. 14
para reducir el nUmero de viajes realizados por parte de NLO 4
la ciudadania.
CN 2
COse 135,377
M-1.5 LA-1.5.1 La autoridad ambiental estatal con la PMo 36
Ciudad peatonal participacion de la Secretaria de Movilidad y Transporte, PM,e 19
incluyente municipios, realizaran estudios para determinar areas o ’
calles que puedan convertirse en peatonales y zonas SO, 41
cero emisiones. co 1,023
LA-1.5.2 Realizaran las obras y adaptaciones necesarias
. " NOx 1,579
en los espacios urbanos destinados a zonas peatonales
LA-1.5.3 Ampliaran el nUmero y usos de sus ciclovias. cov 950
NH3 20
CO, 247,793
CH4 26
N2O 8
CN 4
COse 250,698
M-1.6 LA-1.6.1 La autoridad ambiental estatal con la PMyo 29
Control de partmpaqon de la SEMARNAT, municipios, fabricantes PM,e 18
emisiones en el de motocicletas, elaboraran un diagndstico sobre el
Use ae s numero, tipo y uso de motocicletas circulando en el SO, 43
el atEs estado de Puebla. co 13,792

LA-1.6.2 Por ser una competencia federal, la autoridad
ambiental estatal gestionara ante la SEMARNAT la X 225
elaboracién de una NOM que establezca los limites CoV 902
maximos permisibles aplicables a motocicletas nuevas. NH, 23
LA-1.6.3 La autoridad ambiental estatal en coordinacion

con las autoridades responsables promovera el CO, 259,192
establecimiento de un programa de incentivos para la CH. 30
adquisicion de motocicletas eléctricas y lograr una meta

de que al menos el 33% de la flota de motocicletas en N2O 2
circulacién al afio 2030 sean eléctricas. CN 2

COze 260,476
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TABLA 2. ESTRATEGIA 2. INDUSTRIA, COMERCIO Y SERVICIOS

META REDUCCION
MEDIDA ACCIONES AL 2030 (t/afio)

M-2.1 LA-2.1.1 La autoridad ambiental estatal instaurara un PMyo 3.021
Reduccidn de sistema de control de calidad en la recepcion de la PM,s 1748
emisiones en el informacion (COA estatal) que proporciona el industrial '
sector industrial | para tipificar de manera mas precisa las emisiones que SO; 2.099
se estan generando. NOXx 3.965

LA-2.1.2 La autoridad ambiental estatal establecera CcoV 73]
acuerdos con el gobierno federal (PROFEPA) para CN 5327
seleccionar industrias estratégicas para visitas técnicasy
recopilar la informacién necesaria para instrumentar
acciones de reduccion de emisiones especificas para
cada industria.

LA-2.1.3 La autoridad ambiental estatal en coordinaciéon
con el gobierno federal establecera acuerdos con los
industriales para instalar equipos de control de
emisiones o mejoras en los procesos donde sea viable.

LA-2.1.4 Elaborara un estudio de factibilidad econdmica
y técnica para utilizar otro combustible menos
contaminante que el bagazo de cafa utilizado en la
fabricacion de azdcar.

LA-2.1.5 Por ser una atribucion federal la autoridad
ambiental estatal gestionard ante la SEMARNAT la
entrada en vigor y aplicacién del Proyecto de Norma
Oficial Mexicana PROY-NOM-170- SEMARNAT-2017, sobre
los limites maximos permisibles de emisidén provenientes
de generadores de vapor que utilizan bagazo de caha de
azUcar como combustible, con el objetivo de mitigar
emisiones de carbono negro.

LA-2.1.6 La autoridad ambiental estatal con el apoyo del
gobierno federal explorard la factibilidad de
instrumentar apoyos de incentivos fiscales y de asesoria
técnica para mejorar eficiencias en la producciény
reducir emisiones.

M-2.2 LA-2.2.1 La autoridad ambiental estatal con la PM;o 2,955
Reduccidn de participacion de la Secretaria de Economia del estado de PM,s 2700
emisiones en el Puebla, areas de desarrollo urbano y de medio ambiente
sector de de los municipios, BANOBRAS, SEMARNAT, INECC, SO, 19
produccion de elaboraran un diagndstico de viabilidad que permita CcO 5233
ladrillo contar con la factibilidad y elementos necesarios para NOx 159
identificar sitios comunitarios donde ubicar nuevos

hornos y los apoyos adicionales para reducir el rezago cov 134
social de las familias que laboran en el sector. Ademasde | NHsz 5
incentivar la creacion de cooperativas de ladrilleros. co, 122,438
LA-2.2.2 Elaboraran un programa de instalacion de CH 268

0 q 4

hornos comunitarios modernos.

LA-2.2.3 Actualizaran el padron de ladrilleras que operan N-O 57
en el Estado que incluya el tipo de horno, tipo de CN 53
combustibles y las emisiones generadas. CO.e 145135
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META REDUCCION
| weos | acoow= MRS
LA-2.2.4 Continuaran con los esfuerzos de elaborar y
publicar una norma técnica ambiental estatal que regule
las actividades de la fabricaciéon de ladrillo.

LA-2.2.5 Disefiaran e instrumentar medidas para evitar el
uso de combustibles altamente contaminantes.

LA-2.2.6 Estableceran y aplicaran un plan para
diversificar el sector con la promocidon y aplicaciéon de
subsidio para transitar a la fabricacion de ladrillos que no
requieran el uso de hornos y qguema de combustibles.

LA-2.2.7 En coordinacién con las autoridades
responsables revisaran y actualizaran los programas de
desarrollo urbano para que incluyan criterios que
permitan regular la instalacion de hornos ladrilleros en
pargue industriales o sitios designados especificamente
para ello.

LA-2.2.8 Estableceran programas de capacitacion que
brinden herramientas adicionales a los trabajadores del
ramo y sus familias, tanto, para que puedan tener
mejores oportunidades de estudiar y para el desarrollo
de actividades complementarias que contribuyan a
reducir el rezago social en el que se encuentran.

M-2.3 LA-2.3.1 La autoridad ambiental estatal elaborard una Ccov 2,315
Reduccidn de norma de competencia local para regular el contenido

compuestos de COV en la industria de la pintura.

organicos LA-2.3.2 La autoridad ambiental estatal gestionara ante

volatiles en la SEMARNAT la pronta publicacion de la NOM-123-

productos de uso |SEMARNAT-1998 (antes NOM-123-ECOL-1998) Qu

domeésticoy establece el contenido maximo permisible de

recubrimiento compuestos organicos volatiles (COV), en la fabricaciéon

arquitectdnico de pinturas de secado al aire base disolvente para uso

domeéstico y los procedimientos para la determinacion
del contenido de estos en pinturas y recubrimientos.

LA-2.3.3 Elaborara lineamientos generales para la
compra de consumibles con bajo contenido de COV por
el gobierno estatal y los gobiernos municipales, asi como
la recomendacion al gobierno estatal de “compras
verdes”.

LA-2.3.4 Establecerd de manera gradual el uso de
pinturas de bajo o cero contenidos de COV.

M-2.4 LA-2.4.1 La autoridad ambiental estatal establecera la PMyo 18
Reduccidn de realizacion de convenios entre los gobiernos municipales PM,s 18
emisiones en la con asociaciones y empresas de gas LP, para la '
distribucion y uso implementacion de dispositivos de desconexion seca en SO: 23
de gas LP instalaciones y vehiculos de reparto de gas LP (Se abate CcO 146
doméstico en mas del 90% las emisiones fugitivas). NOXx 257
LA-2.4.2 La autoridad ambiental estatal impulsara el
. CoV 1,832
desarrollo y difusién de un manual que contemple el
mantenimiento del sistema de uniones que integran la NH; 0
conexion del tanque que almacena el combustible hasta | CcO, 244,311
a la estufa y/o calentadores de agua, ademas del CH. 20
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META REDUCCION
mantenimiento basico de los quemadores y demas N,O 0.4

componentes del sistema de combustion.

LA-2.4.3 La autoridad ambiental estatal establecera un
programa para ampliar el uso de estufas de induccion
magnética.

LA-2.4.4 | a autoridad ambiental estatal desarrollara una
estrategia para orientar el cambio del uso de gas LP a
energia eléctrica o solar, ya sea calentadores de agua o
paneles solares.

LA-2.4.5 Con base en un estudio de pertinencia
promover cambios en la normatividad estatal y
municipal para que las construcciones residenciales
nuevas, contengan estufas de induccién magnética,
calentadores solares de agua y paneles solares.

CN 12
COse 244986

M-2.5 LA-2.5.1 El gremio de gasolineros a través de acuerdos Ccov 1,130
Evaluacidn dela |con la autoridad ambiental estatal, fomentara la
pertinencia para | instalacion de sistemas de recuperacion de vapores en

la instalacion de | las estaciones de servicio del estado de Puebla, iniciando

sistemas de con el municipio de Puebla, en el cual se ubican 180 de
recuperacion de | 1as 565 en operacion en el estado. Este proceso se
vapores en plantea para un horizonte de 5 anos con un 20% de las
estaciones de estaciones de servicio por afno, iniciando en el 2023 y
servicio del terminando en el 2027.Y al afo 2030 ampliarlo a todos

estado de Puebla |los municipios de la ZMVP.

LA-2.5.2 Por ser competencia federal la autoridad
ambiental estatal gestionard ante la ASEAy la CAMe, la
actualizacién de la NOM-004-ASEA-2017, para que
incorpore al estado de Puebla dentro del ambito espacial
de aplicacién de dicha norma.

LA-2.5.3 Con base en lo anterior, se establecerd que
todas las nuevas estaciones de servicio cuenten con
sistemas de recuperacién de vapores a través de
estudios de impacto ambiental.

LA-2.5.4 Por ser competencia federal, la autoridad
ambiental estatal solicitara a la Comisién Reguladora de
Energia, la actualizacion de la NOM-CRE-016 2016
Especificaciones de calidad de los petroliferos, para que
se ajuste la zonificaciéon actual del estado de Puebla

M-2.6 LA-2.6.1 Por ser competencia federal, la autoridad CcoVv 605
Distribucién de ambiental estatal solicitard a PEMEX el suministro de
gasolinas menos  gasolinas en la ZMVP con un maximo de 9 psi en el
volatiles en la periodo del 16 de marzo al 31 de agosto (cuando las
Zona condiciones meteorolégicas favorecen la formacion y
Metropolitana del |acumulacion de ozono), para dar cumplimiento a lo
Valle de Puebla establecido por la CAMe de que todos los estados que
forman parte de ésta homologuen el uso de
combustibles con las mismas caracteristicas.
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TABLA 3. ESTRATEGIA 3. REDUCCION DE EMISIONES EN LA QUEMA DE BIOMASA Y RESIDUOS

META REDUCCION
MEDIDA ACCIONES AL 2030 (t/afio)

M-3.1 LA-3.1.1 La autoridad ambiental estatal continuara con PMpo 2,512
el fomento de las buenas practicas agricolas (practicas

Regulaciony _ 2 ) PMzs 1,330
control de de agricultura de conservacion) que permitan el

quemas desarrollo de sistemas productivos agroecolégicos y SO, 41
agricolas e practicas sustentables de “corta, pica y reincorpora” (en CO 6,895
implementacion lugar de“ro;a,tumbayquema o de quemas NOX 206
de buenas agropecuarias).

oracticas de LA-3.1.2 La autoridad ambiental estatal vigilara la CoVv 746
labranza aplicacion de la Ley General de Prevencion y Gestion NHs 138

Integral de Residuos, que en su articulo 100, prohibe la
guema de residuos a cielo abierto.

LA-3.1.3 La autoridad ambiental estatal coadyuvara con CH. 289
SEMARNAT y SADER en la vigilancia de lo que establece N,O 12
la Norma Oficial Mexicana NOM-015- CN 121
SEMARNAT/SAGARPA-2007, tiene por objeto establecer
las especificaciones técnicas de los métodos de uso del COze 280,993
fuego en los terrenos forestales y en los terrenos de uso
agropecuario, con el propdsito de prevenir y disminuir
los incendios forestales.

LA-3.1.4 La autoridad ambiental estatal elaborara una
norma técnica estatal que regule las quemas agricolas.
M-3.2 LA-3.2.1 La autoridad ambiental estatal en coordinaciéon PMo 171
con la PROFEPA vigilara el cumplimiento de la NOM-

CO; 269,589

Promocién para L o PM,s 157
la reduccion, 083-SEMARNAT-2003, especificaciones de proteccion :
prevencién y ambiental para la seleccién del sitio, disefio, SO, 5
o] dle construccion, operacion, monitoreo, clausura y obras CO 388
emisionesanila cor.npleme,n.tarlas de un sitio de dlsposmon fmal de NOX 57
gestion de residuos sélidos urbanos y de manejo especial.
residuos solidos | LA-3.2.2 La autoridad ambiental estatal actualizard el Ccov 295
diagndstico de la disposicion de residuos en el Estado, NH-= 0
gue identifique las practicas de quema de residuos y
. NP ; - . CO; 28,929
disposicion inadecuada, asi como las practicas donde
haya control de emisiones de biogas y de su CH4 10,867
reutilizacion. N>O 1
LA-3.2.3 La autoridad ambiental estatal establecera un
. . o CN 19
programa de clausura de todos los sitios de disposicion
final que operan como tiraderos a cielo abierto. COze 333,460

LA-3.2.4 L a autoridad ambiental estatal en
coordinacién con las autoridades municipales
estableceran esqguemas que amplien la cobertura de la
recoleccién de residuos para reducir la disposicion
inadecuada de los mismos.

LA-3.2.5 La autoridad ambiental estatal disefara una
campana permanente de difusion y sensibilizacion para
la poblacion sobre los efectos a la salud y al medio
ambiente que tiene la quema de residuos.

LA-3.2.6 La autoridad ambiental estatal fortalecera la
aplicacion de criterios de la economia circular, dentro
de su programa estatal de gestion integral de residuos.
M-3.3 LA-3.3.1 La autoridad ambiental estatal fortalecerd el PMo 1,832
programa de sustitucion paulatina de fogones
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LA-3.4.4 L a autoridad ambiental estatal promovera con
la CONAFOR el disefio de campanas de sensibilizacion
dirigidas a la poblacién sobre los riesgos de los
incendios forestales y como prevenirlos.

LA-3.4.5 La autoridad ambiental estatal coadyuvara el
cumplimiento con lo establecido en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007, Que
establece las especificaciones técnicas de métodos de
uso del fuego en los terrenos forestales y de uso
agropecuario.

iy PUEBLA ( MEDIOAMBIENTE £§ INECC OOVMAZ L) CCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030
META REDUCCION
Reduccién de las | tradicionales con estufas mejoradas y/o sistemas con PM,s 1,764
emisiones por el | estufas de induccién magnética SO 5
consumo LA-3.3.2 La autoridad ambiental estatal llevara a cabo 2
domeéstico de acuerdos con las instituciones académicas del estado, CO 15,307
lefa para que disefen y certifiguen estufas mejoradas de NOx 629
bajo costo, adecuadas a las necesidades locales. cov 4718
LA-3.3.3 La autoridad ambiental estatal apoyara la '
Instalacion de estufas en las localidades con alta tasa de | NHs 115
marginacion, asi como también capacitacion para su CcO, 401546
mantenimiento y en su caso autoconstruccion. CH. 878
LA-3.3.4 La autoridad ambiental estatal disefiara
campanas de promocién y sensibilizaciéon dirigidas a las N2O 27
familias que utilizan leAa para informar sobre los CN 210
problemas que ocasionan a la salud de las familias la COse 433175
exposicion a las emisiones generadas en su quema-y '
los beneficios en la economia y en su calidad de vida,
por el uso de otras opciones tecnoldgicas.
LA-3.3.5 La autoridad ambiental estatal se coordinara
con organizaciones de la sociedad civil y de las
instituciones participantes, como la Organizacién
Panamericana de la salud, para ampliar las capacidades
de promocién e instalacion de las estufas mejoradas.
LA-3.3.6 La autoridad ambiental estatal establecera un
programa de monitoreo y verificacion del proceso de
instalacion y uso de las estufas mejoradas.
M-3.4 LA-3.4.1 La autoridad ambiental estatal participara con PMpo 135
Eoralecer @ la CONAFOR y la SADER en las acciones de manejo del PM 14
programa del fuego en quemas pecuarias y agricolas, durante los 2
manejo de fuego periodos de mayor opurrencia de incepdiosy de SO; 13
y prevenciéon de = Mayores F:oncentrauoqes de contamlngr)tes cO 1,335
incendios atmosféricos (la época invernal y de estiaje). NOXx 40
forestales LA-3.4.2 | a autoridad ambiental estatal apoyara a la
CONAFOR en el fortalecimiento de las capacidades y Cov 93
equipamiento de ejidatarios y comunidades forestales NH-= 13
gue apoyen en las mejores practicas para el manejo de CO, 51696
fuego. '
LA-3.4.3 La autoridad ambiental estatal fortalecera su CH4 23
vinculacion en el grupo de trabajo permanente entre N,O 3
CONAFOR, CONANP, SADER, BIENESTAR y PROFEPA, CN 8
para el analisis y evaluacion periddica de las acciones
propuestas para la prevencién de incendios. COze 23,143
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TABLA 4. ESTRATEGIA 4. EFICIENCIA ENERGETICA

META REDUCCION
MEDIDA ACCIONES AL 2030 (t/afi0)

M-4.1 LA-4.1.1 La autoridad ambiental estatal con la La medida puede
Elaborar e participacion de la Secretaria de Planeacién y Finanzas, |aportar hasta un
implementar el la Agencia de Energia del estado de Puebla, Cdmara de | 40% de reduccién
Programa de Comercio local, universidades, centros comerciales de emisiones GEI
Auditoria organismos de la sociedad civil, desarrollaran e respecto del total de
Ambiental y implementaran un Programa de Certificacion de emisiones asociadas
Certificacion de Edificaciones Sustentables, en colaboracién con a edificios privados
Edificaciones actores importantes de los sectores de servicios, de los sectores de
Sustentables comercio y construccion. servicios, comercial
LA-4.1.2 Definiran esquemas de difusion para las y de educacion,
edificaciones que obtengan certificacion a través de 164,226 ton CO2e al
medios digitales y canales de la Secretaria 2030.

LA-4.1.3 Promoveran el otorgamiento de incentivos
econdmicos para las empresas que logren la
certificaciéon al Programa

M-4.2 LA-4.2.1 El Ejecutivo Estatal con la participacion de la La medida puede
Eficiencia autoridad ambiental estatal, la Agencia de Energia llegar a aportar
energética en estatal, Secretaria de Planeacion y Finanzasy las hasta un 40% de
edificios diversas dependencias del gobierno del estado de reduccion de
gubernamentales | Puebla, disefiaran el mecanismo de reporte de emisiones GEI
(municipal/ estatal). emisiones de GEI para érganos centralizados y respecto del total de
descentralizados del estado de Puebla, asicomo cada | emisiones asociadas
uno de los Ayuntamientos. a servicios
LA-4.2.2 Revisaran las fuentes de emision gubernamentales,
(directas/indirectas) significativas, asi como lo que representa
seleccionaran edificios e instalaciones 1,563 ton COze al
gubernamentales a intervenir. 2030.

LA-4.2.3 Realizaran un diagnéstico energético por
edificio y establecimiento de metas, medidasy
presupuesto.

LA-4.2.4 Definirdn conceptos, objetivos y razones de
calculo de emisiones de GEI de los edificios
gubernamentales a través de la creacion de
capacidades de las dependencias del Estado,

LA-4.2.5 Elaboraran un programa/ esquema y
procedimientos donde se plasmen los pasos que cada
organismo (descentralizado/ centralizado) debe seguir
para estimar las emisiones de GEIl de sus operaciones,
donde como objetivo se pretende que cada
dependencia posea una guia adecuada a las
operaciones que realizan y que tengan mayor
conocimiento de las razones para hacerlo.

LA-4.2.6 Cumpliran con los objetivos de reduccion de
dichas emisiones a través del tiempo por medio de:
buenas practicas dentro de las edificaciones y de
proyectos de eficiencia energética para intervencion en
cada establecimiento sujeto al programa.

LA-4.2.7 Cumpliran con las obligaciones a nivel federal
en el Marco del Registro Nacional de Emisiones.
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META REDUCCION

MEDIO AMBIENTE £@ INECC CAV/\\g

DE LA MEGALGPOLIS

M-4.3

Incentivos verdes
para la adquisicién
de sistemas de
calentamiento
solar o sistemas
fotovoltaicos en
Micro, Pequefasy
Medianas
empresas
(MiPyMEs).

LA-4.3.1 La Agencia de Energia del estado de Puebla
con la participacidn de la autoridad ambiental estatal,
la Secretaria de Planeacidn y Finanzas, empresas
constructoras, Cdmara Nacional de la Industria de la
Construccioén, empresas e instituciones proveedoras de
equipos de energia solar, fotovoltaica y fototérmica, se
coordinaran para la publicacién de resultados y
beneficios del Programa “Incentivos Verdes” para las
MiPyMEs

LA-4.3.2 Evaluaran y difundiran el alcance del
Programa.

LA-4.3.3 Difundiran los beneficios y procedimientos
con los pasos que cada interesado debe seguir para
aplicar al Programa de “Incentivos Verdes" y en su caso,
la ampliacién a unidades residenciales en concordancia
a lo que establece la Estrategia de Eficienciay
Transicién Energética del estado de Puebla.

LA-4.3.4 Realizaran campafas y capacitaciones con
informacidén acerca del beneficio de la adopcién de
tecnologias y practicas de eficiencia energética en los
sectores residencial y comercial.

LA-4.3.5 Construir el Catalogo de Proveedores del
Sector Energético en Puebla (CAPROSEP) a través de la
difusidén y promocién de su registro a empresas
proveedoras de energia solar fotovoltaica y fototérmica
en el estado de Puebla, para que la poblacion tenga
acceso a informacién confiable, oportuna y de facil
consulta.

LA-4.3.6 Difundiradn los instrumentos de politica
publica asociados al fomento de la energia renovable
como el Fondo para la Transicidn Energética y el
Aprovechamiento Sustentable de la Energia (FOTEASE)
para proyectos o programas que diversifiqgueny
enriquezcan las opciones para el cumplimiento de las
metas en materia de energias limpias y eficiencia
energética.

Se estima que la
reduccidon maxima
alcanza un 40%, lo
cual representa
594,893 tonCO»e al
2030.
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3. ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION Y
ADAPTACION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

EJE 1. PREVENCION, CONTROL, REGULACION Y MITIGACION DE EMISIONES
Estrategia 1. Movilidad y Transporte Sustentable

MEDIDA 1.1. DESARROLLO DE UN PROGRAMA DE ELECTROMOVILIDAD
PARA EL SECTOR TRANSPORTE (MEDIDA CON ENFASIS PARA LA ZMVP).

Uno de los principales generadores de contaminantes atmosféricos y de CyGEl, es
el sector transporte. El inventario de emisiones refleja claramente |la aportacion de
este sector, en gran parte debido al uso de combustibles fésiles, gasolina para
vehiculos particulares y diésel para carga y pasajeros.

En el pais, el gobierno federal es responsable de regular el transporte de carga y de
pasajeros de placa federal, es decir aquellos que transitan a nivel interestatal o
nacional, mientras que los gobiernos estatales estan a cargo de transporte privado
de cargay pasajeros y de la gestion de la movilidad.

Es por ello, que la implementacion de estrategias de movilidad eléctrica se puede
visualizar como instrumentos de descarbonizacion del sector transporte, con co-
beneficios adicionales en la calidad del aire y la seguridad energética. El cambio a
vehiculos eléctricos de pasajeros puede reducir las emisiones de las particulas en un
factor de 10 por pasajero kildmetro recorrido (World Bank, 2022).

Ademas, como es el caso de Puebla, la electricidad usada para el transporte se
genera en otras regiones, por lo que a nivel local es menor la emision de
contaminantes de vehiculos automotores. Los avances tecnoldégicos en la
fabricacion de bateriasy la reducciéon en sus costos vislumbran que, en los préoximos
anos, el costo de los vehiculos eléctricos sera muy competitivo con los de gasolina,
ademas de que su mantenimiento es mucho mas econdémico (World Bank, 2022).

Reduccion de emisiones en el sector transporte con la incorporacion paulatina de
vehiculos eléctricos.

T Cecilia Briceno-Garmendia, Wenxin Qiao, and Vivien Foster,2022. The Economics of Electric Vehicles for

Passenger Transportation. The World Bank. 228 pp.
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De acuerdo con la politica de electromovilidad que quedara plasmada dentro de |la
Estrategia Nacional de Movilidad Eléctrica, que desarrolla la SEMARNAT se tiene la
meta de alcanzar 800 mil vehiculos ligeros y 10 mil vehiculos pesados de carga y
pasaje entre 2022y 2030, esas cantidades representan el 10% de las ventas en ambos
segmentos y serian modelos hibridos eléctricos conectables y eléctricos.

En el ano 2020, en el estado de Puebla se reportd un parque vehicular de 1,111,799
unidades de los cuales aproximadamente el 48% estan domiciliados en el municipio
de Puebla.

PARQUE VEHICULAR REGISTRADO EN EL ESTADO DE PUEBLA, 2020

. UNIDADES
TIPO DE VEHICULO =
NUMERO PORCENTAIJE

Autos particulares 758,958 68.3%
Taxis TPE 30,065 2.7%
Microbuses y vagonetas TPE 2,392 0.2%
Autobus TPE 2,622 0.2%
Autobus particular 1,148 0.1%
Autobuses foraneos 2,938 0.3%
Vehiculos de carga ligera 192,41 17.3%
Vehiculos de carga >3.8t 8,870 0.8%
Vehiculos de carga >3.8 t foraneos 8,851 0.8%
Tractocamiones 1,410 0.1%
Tractocamiones foraneos 9,915 0.9%
Motocicletas 92,219 8.3%
Total 1,111,799 100%

TPE - Transporte Publico Estatal
Fuente: elaboracidon propia con datos del IEEPuebla-2020.

Dentro del sector transporte (fuentes moviles carreteras), las principales emisiones
son: CO, NOX, CQOV, CO,, y CN con un aporte respecto al total de las emisiones
generadas por todos los sectores de: 48.4%, 525%, del 13.4%, 19.8% y 11.9%,
respectivamente.

PRINCIPALES EMISIONES GENERADAS EN EL SECTOR TRANSPORTE

Emisiones (t/afio) co NOx cov CO, CN
Fuentes moaviles carreteras 138,186 31,124 12,555 3,581,148 377
Aportacidon respecto al total 48.4% 52.5% 13.4% 19.8% 11.9%

Nota: No se consideran las emisiones biogénicas
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Por la importancia del aporte de emisiones del sector transporte, las medidas de
mitigacion para reducir las emisiones, deberan considerar entre otras, el cambio
tecnoldgico incorporando vehiculos eléctricos en el sistema de Transporte Publico
Estatal (TPE), iniciando con el urbano confinado y con el servicio de taxis en
sustitucion de los que hayan llegado al final de su vida Util o se incorporen por
primera vez al servicio.

Se propone con la participacion del gobierno federal a través de la Secretaria de
Comunicaciones, Transporte e Infraestructura, la SEMARNAT, BANOBRAS, NAFIN; y
del gobierno estatal con la colaboracion de |la Secretaria de Movilidad Y Transporte,
de la autoridad ambiental estatal, asi como de los transportistas, establecer un
programa para sustituir paulatinamente por unidades eléctricas al ano 2030. Estas
unidades pueden ser eléctricas autonomas, con catenarias o con catenarias con
bateria. Es importante sefalar que actualmente Puebla no cuenta con este tipo de
infraestructura, por lo que hay que considerar el costo de la implementacion
ademas del valor de las unidades:

e El T00% de las unidades con que cuenta la Red Urbana de Transporte
Articulado “RUTA” (330 camiones entre biarticulados y alimentadoras)

e EI10% de las unidades del transporte publico estatal

e EI20% de los taxis a eléctricos

e EI5% del transporte privado

Para promover la sustitucion de taxis de gasolina por eléctricos existen diversos
incentivos, algunos ya aplicados en la ZMVM como la exenciéon del pago a la
tenencia y del impuesto sobre automoviles nuevos, para ello el gobierno estatal
deberd analizar si la pérdida de ingresos a la hacienda publica se compensa por los
beneficios sociales y a la salud que representa la implementacion de este tipo de
medidas.

Como medida de transicion, incorporar cambios regulatorios al transporte de
pasajeros tipo microbus o autobus para que incorporen criterios ambientales en la
solicitud de permisos o renovacion de concesiones con la finalidad de promover un
cambio a unidades mas eficientes en el consumo energético como en la reduccion
de emisiones.

Con base en las acciones y considerando las emisiones del ano base 2020, se estima
gue para el 2030, se tendran las siguientes reducciones. Ver Tabla. Es importante
mencionar que para el 2030 no se esperan reducciones importantes debido a que
el proceso de sustitucion de vehiculos para esa fecha sera gradual y de poca
magnitud, los impactos importantes de esta medida se iran reflejando a lo largo de
los anos a medida que la incorporacion de vehiculos eléctricos sea parte
fundamental de |la renovacion vehicular.
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REDUCCION DE EMISIONES AL ANO 2030 (T/ANO)

PM10 | PM2.5 | SO, co NOx | COV | NH; CO; CH; | NoO | CN CO.e
88 66 44 7,696 | 1,827 714 12 241,924 27 6 14 | 244,369

Fuente: elaboracion propia con datos del IEEPuebla-2020.

% DE REDUCCION DE EMISIONES RESPECTO AL TOTAL DE EMISIONES VEHICULARES

% Reduccién emisiones (t/afio) CcO NOx cov CO, CN
Emisiones totales de las fuentes

moviles carreteras 138,186 31,124 12,555 3,581.148 377
Reduccién de emisiones esperada
por la medida

Reduccién porcentual de emisiones
respecto al total 5.6% 5.9% 5.7% 6.8% 3.7%

7,696 1,827 T4 241,924 14

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la Secretaria de Movilidad y
Transporte del estado de Puebla, Secretaria de Economia, Secretaria de
Comunicaciones, Transporte e Infraestructura, la SEMARNAT, BANOBRAS, NAFIN y
las asociaciones de transportistas

0 | N
) ” N N
Linea de Accion Q& EEE

LA-1.1.1 Se evaluara la pertinencia de establecer un programa
de sustitucion y expansion gradual del parque vehicular
RUTA por vehiculos eléctricos con o sin catenaria por las 5% |10% | 10% | 15% | 15% | 20% | 25%
autoridades responsables con el apoyo de la autoridad
ambiental estatal.

LA-1.1.2 Se evaluara la pertinencia de establecer un programa
de sustituciéon gradual del transporte publico de pasajeros
por vehiculos eléctricos por las autoridades ambientales con
el apoyo de la autoridad ambiental estatal.

2% | 2% | 2% | 2% | 2%

LA-1.1.3 La autoridad ambiental estatal evaluara la
pertinencia de establecer un programa de sustituciéon de
taxis y del servicio por via digital, que lleguen al final de su
vida Util o que entren en circulaciéon por primera vez, por 4% | 4% | 4% | 4% | 4%
vehiculos hibridos o eléctricos. La meta es que para el 2030
aproximadamente el 20% de los taxis sean de bajas
emisiones.

LA-1.1.4 La autoridad ambiental estatal evaluara la
pertinencia de establecer un programa de sustitucion de
autos particulares con vehiculos hibridos o eléctricos a través
de incentivos como el no pago de la tenencia, la no
verificacion vehicular, circular todos los dias en el caso de
contingencias ambientales y en colaboracién con el sistema
bancario, que se brinden facilidades en la obtencion de
créditos con bajas tasas de interés.

1% | 1% | 1% | 2%
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Los costos vinculados a los vehiculos de RUTA y de trolebus se deben considerar
dentro del presupuesto del gobierno estatal, esta inversion puede orientarse a una
combinacion de autobuses eléctricos y de trolebuses con catenaria y bateria. Con
relacion a los costos de las unidades de transporte publico de pasajeros y de taxis,
estos deberdan correr por cuenta de los propietarios de las flotillas o de la unidad con
la participacion de entidades financieras y posibles incentivos del gobierno estatal.

e $13 millones de pesos por unidad de RUTA eléctrica, mas $ 1.3 millones por
costo mensual de operacion. Si se estima que para el 2030, el 100% de las 330
unidades seran eléctricas la inversion en equipo serd de $ 4,290 millones de
pesos.

e $ 75 millones de pesos por unidad tipo trolebls mas los costos de
construccion, instalacion y mantenimiento de la catenaria

e $ 449,000 por unidad eléctrica para taxis.
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MEDIDA 1.2. REDUCCION DE EMISIONES EN EL TRANSPORTE PESADO DE
CARGA Y DE PASAJEROS. (MEDIDA CON ENFASIS PARA LA ZMVP).

Reducir las emisiones del transporte de vehiculos pesados registrado y que circula
por el estado de Puebla (autobuses, vehiculos de carga >3.8t y tractocamiones).

Se cuenta con 221,457 camionetas, camiones y tractocamiones de carga de
mercancias registradas en el estado de Puebla. Esto representa casi el 20% del total
de vehiculos registrados y de estos el 18.2% son de carga local y el 1.7% de carga
foranea. Los autobuses de pasajeros representan el 0.6% del parque vehicular
registrado en el estado de Puebla y de estos el 50% son foraneos.

PARQUE VEHICULAR REGISTRADO EN EL ESTADO DE PUEBLA, 2020

. UNIDADES

TIPO DE VEHICULO NUMERO PORCENTAIJE

Autos Particulares 758,958 68.3%
Taxis 30,065 2.7%
Microbuses y Vagonetas TPE 2,392 0.2%
Autobus TPE 2,622 0.2%
Autobus particular 1,148 0.1%
Autobuses foraneos 2,938 0.3%
Vehiculos de carga ligera 192,411 17.3%
Vehiculos de carga >3.8 t 8,870 0.8%
Vehiculos de carga >3.8 t Foraneos 8,851 0.8%
Tractocamiones 1,410 0.1%
Tractocamiones foraneos 9,915 0.9%
Motocicletas 92,219 8.3%
Total 1,111,799 100%

Fuente: Elaboracion propia con datos del IEE Puebla 2020

A pesar de que el transporte de carga representa el 20% de los vehiculos en
circulacion, respecto a las fuentes moviles carreteras, estos generan el 74% y 68% de
las emisiones de CN y PM,s respectivamente. Ver la siguiente tabla.

EMISIONES DEL TRANSPORTE DE CARGA DEL ESTADO DE PUEBLA Y SU CONTRIBUCION RESPECTO A
LAS EMISIONES DE LAS FUENTES MOVILES CARRETERAS

Emisiones (t/afi0)
PM10 PM2.5 SO, coO NOx cov NH:z CO, CH. N.O CN
1,150 975 268 43,011 14,609 4,200 43 1,191,471 202 80 278
64% 68% 39% 31% 47% 33% 19% 33% 43% 56% 74%

Fuente: Elaboraciéon propia con datos del IEE Puebla 2020
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Los autobuses de pasajeros que apenas representan el 0.6% del parque vehicular
registrado en el estado de Puebla, aportan el 21% y el 19% de las emisiones de PM2s
y CN que generan las fuentes moviles carreteras.

En la definicion de una estrategia de atencidén para reducir las emisiones del
transporte de carga, tanto local como foraneo y considerando que el segundo
normalmente tiene placa federal por lo que son competencia de la Secretaria de
Comunicaciones, Transporte e Infraestructura. Para el transporte de competencia
local, se instrumentara una politica de renovacion vehicular, favoreciendo la
sustitucion con vehiculos eléctricos o hibridos. En el proceso de transicion entre
diésel y eléctricos se debera promover que los vehiculos cumplan con las
especificaciones de EPA 10 o Euro VI. Ademas, para la flota local se debera hacer una
revision y actualizacion de la normatividad vigente.

LA-1.2.1 Promover la implementacion de un programa de sustitucion paulatina de
unidades en circulacion, con énfasis en aquellas de mayor antiguedad, en
coordinacion con la autoridad de Movilidad y Transporte del Estado, instituciones
financieras, las agrupaciones de transportistas y duefnos de los camiones de carga.
La renovacion puede ser directamente a vehiculos eléctricos o hibridos o
instrumentarse el recambio con vehiculos a diésel con tecnologia EPA 10 o Euro VI.
La propuesta es que para el 2030 el 30% de la flota vehicular de carga sea vehiculos
gue cumplan con dichas caracteristicas.

LA-1.2.2 Promover la implementacion de la instalacion de trampas de particulas en
vehiculos diésel, siempre y cuando se asegure un acompanamiento permanente de
las empresas vendedoras en coordinacion con la Secretaria de Movilidad y
Transporte y el gremio de transportistas.

LA-1.2.3 Revisar y en su caso, actualizar la normatividad vigente para fortalecer las
acciones que en materia de renovacion vehicular se implementen en el estado,
incluyendo las relacionadas con la incorporacion de autos eléctricos y orientar el
mercado a vehiculos de bajas emisiones.

LA-1.2.4 Reforzar la coordinacion con la Secretaria de Comunicaciones, Transporte
e Infraestructura para el cumplimiento de la verificacion de las emisiones del
transporte de carga con placa federal que circula por la entidad.

Con las acciones realizadas, se espera una renovacion con tecnologia EPA10 o EURO
VI del 30% del parque vehicular pesado para el ano 2030.

REDUCCION DE EMISIONES

EMISIONES (t/afo)

PMo PM_s NOx CN
Emisiones totales de las fuentes maéviles carreteras 1,786 1,428 | 31124 377
Reduccién de emisiones esperada por la medida 416 370 2,128 107
Reduccién porcentual respecto al total vehicular 23% 26% 7% 28%
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La autoridad ambiental estatal con la participacion

de |la Secretaria de Movilidad y

Transporte del estado de Puebla, el gremio de transportistas, y la SCTI.

Linea de Accion

LA-1.2.1 La autoridad ambiental estatal en coordinaciéon con
la autoridad de Movilidad y Transporte del Estado,
instituciones financieras, las agrupaciones de transportistas y
duenos de los camiones de carga, promovera la
implementacion de un programa de sustitucion paulatina de
unidades en circulacién, con énfasis en aquellas de mayor
antigUedad. La renovacién puede ser directamente a
vehiculos eléctricos o hibridos o puede instrumentarse el
recambio con vehiculos a diésel con tecnologia EPA 10 o Euro
VI. La propuesta es que para el 2030 el 30% de la flota
vehicular de carga sea vehiculos que cumplan con dichas
caracteristicas.

LA-1.2.2 Promover la instalacién trampas de particulas en
vehiculos diésel.

LA-1.2.3 Revisaran y en su caso actualizaran la normatividad
vigente para fortalecer las acciones que en materia de
renovacion vehicular se implementen en el estado,
incluyendo las relacionadas con la incorporacion de autos
eléctricos y orientar el mercado a vehiculos de bajas
emisiones.

LA-1.2.4 Reforzaran la coordinaciéon con |la Secretaria de
Comunicaciones, Transporte e Infraestructura para el
cumplimiento de la verificacion de las emisiones del
transporte de carga con placa federal que circula por la
entidad.

Los costos de esta medida los absorbe el sector privado y puede acceder a los
esquemas de financiamiento de las instituciones financieras y a posibles incentivos

gue puede brindar el gobierno estatal.

e $1.6 millones por unidad eléctrica de carga ligera.

e $5a8 millones de pesos por unidad de transporte de carga con motor Euro
VI o EPA 10 (si se decide que el 30% transite a -Euro VI, el costo seria para
66,000 camiones aproximadamente entre $ 330,000 a $ 528.000 millones)

e $6 a8 millones por vehiculo eléctrico.

e $6,000 a 40,000 por pieza de trampa de particulas (dependiendo del modelo,

marca, calidad).
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MEDIDA 1.3. REDUCCION DE EMISIONES EN EL TRANSPORTE
PARTICULAR LIGERO (MEDIDA CON ENFASIS PARA LA ZMVP).

Reducir las emisiones de los vehiculos particulares ligeros que circulan en el estado
de Puebla (Autos particulares, taxis y vehiculos de carga ligera), mediante la mejora
regulatoria, la implementacion de programas de renovacion vehicular y fortalecer
el programa de verificacion de emisiones vehiculares.

La actualizacion de la NOM-042-SEMARNAT.2003 que establece los limites maximos
permisibles de emisidon de hidrocarburos totales o no metano, mondxido de
carbono, 6xidos de nitrogeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857 kilogramos, que
usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y diésel, asi como de las
emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible
de dichos vehiculos), no ha podido entrar en vigor, hasta que se establezca la plena
disponibilidad en el territorio nacional de gasolina con un contenido promedio de
azufre de 30 ppm y un maximo de 80 ppm y de diésel de 10 ppm maximo de
contenido de azufre.

Actualmente y con el supuesto de que se esta cumpliendo con la Norma Oficial
Mexicana NOM-016-CRE-2016, Especificaciones de calidad de los petroliferos, ya se
debe de estar distribuyendo en todo el territorio nacional gasolina con un contenido
promedio de azufre de 30 ppm y un maximo de 80 ppm, pero no asi un diésel con
un contenido maximo de 10 ppm, dado que la norma especifica la distribucion de
un diésel automotriz con un contenido maximo de 15 ppm.

En el ano 2020 en el estado de Puebla, se tenian registrados 774,265 autos
particulares, 30,065 taxis y 192,411 vehiculos de carga ligera. Los contaminantes
principales que son emitidos por los autos particulares, vehiculos de carga ligera 'y
los taxis, son: Ver Tabla.

EMISIONES GENERADAS POR LOS AUTOS PARTICULARES, VEHICULOS DE CARGA LIGERAY LOS TAXIS
Y APORTACION RESPECTO A LAS FUENTES MOVILES CARRETERAS

Emisiones (t/afio)
PM,o PM_;s SO; co NOx cov NH; COze
427 260 378 104,428 19,403 10,063 132 2,292,021
24% 18% 55% 76% 62% 80% 59% 63%

Fuente: Elaboraciéon propia con datos del IEEPuebla-2020.
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Las medidas tienen que ir orientadas a actualizar el marco normativo que aplica a
este tipo de vehiculo, especialmente la NOM-016-CRE-2016 y la NOM-042-
SEMARNAT-2003. Por otro lado, para los vehiculos particulares es importante
reducir las emisiones, disminuyendo los kildmetros recorridos, promoviendo un
cambio modal a transporte publico y la transicidon a vehiculos mas limpios como los
hibridos y los eléctricos. Aunque este tipo de procesos es de larga maduracion, por
lo que no se esperan grandes cambios en la renovacion de una flota vehicular de
bajas emisiones para el 2030.

LA-1.3.1 Por ser una atribucion federal la autoridad ambiental estatal gestionara ante
la CAMe y la SEMARNAT la mejora regulatoria de la Norma Oficial Mexicana NOM-
016-CRE-2016 (Especificaciones de calidad de los petroliferos) para establecer que el
diésel automotriz que se distribuye en el territorio nacional contenga un maximo
de 10 partes por millon de Azufre (10ppm), o en su defecto en toda la region CAMe.

LA-1.3.2 Por ser una atribucion federal la autoridad ambiental estatal gestionara
ante la CAMe y la SEMARNAT la revision y la pronta publicacion para consulta
publica del proyecto de actualizacion de la NORMA Oficial Mexicana NOM-042-
SEMARNAT-2003, en donde se establecen los limites maximos permisibles con base
en las nuevas tecnologias disponibles.

LA-1.3.3 Fortalecera el programa de verificacion de emisiones vehiculares a fin de
contribuir a una transicion a un pargue vehicular mas limpio con criterios basados
en el holograma de verificacion que favorezcan a los vehiculos de mas bajas
emisiones.

LA-1.3.4 Implementara un programa de vigilancia del cumplimiento de Ila
verificacion vehicular obligatoria.

LA-1.3.5 Incorporar, de ser pertinente, cambios regulatorios al transporte de
pasajeros tipo microbus o autobus para que incorporen criterios ambientales (por
ejemplo, gue cumplan con las especificaciones EPA 10 o EURO VI) en la solicitud de
permisos o renovacion de concesiones con la finalidad de promover un cambio a
unidades mas eficientes en el consumo energético como en la reduccion de
emisiones.

Con la aplicacion de esta medida se espera reducir 2,661 toneladas de NOx (8.6%
respecto al total de emisiones vehiculares de NOx) y 1141 toneladas de COV (9.1%
respecto al total de emisiones vehiculares de COV) al ano 2030.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la Secretaria de movilidad y
Transporte del estado de Puebla, municipios, propietarios de vehiculos.
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Linea de Accion

LA-1.3.1 Por ser una atribucion federal la autoridad ambiental
esta gestionara ante la CAMe y la SEMARNAT la mejora
regulatoria de la Norma Oficial Mexicana NOM-016-CRE-2016
(Especificaciones de calidad de los petroliferos)

LA-1.3.2 Participar y gestionar ante la CAMe y la SEMARNAT la
revision y la pronta publicacién para consulta publica del
proyecto de actualizacién de la NORMA Oficial Mexicana
NOM-042-SEMARNAT-2003.

LA-1.3.3 Fortalecerd el programa de verificacidon de emisiones
vehiculares a fin de contribuir a una transicién a un parque
vehicular mas limpio con criterios basados en el holograma X | x| x| x| x| x| x
de verificacidon que favorezcan a los vehiculos de mas bajas
emisiones.

LA-1.3.4 Implementara un programa de vigilancia del
cumplimiento de la verificacion vehicular obligatoria.

LA-1.3.5 Incorporara, de, ser pertinente cambios regulatorios
al transporte de pasajeros tipo microbus o autobus para que
incorporen criterios ambientales en la solicitud de permisos o
renovaciéon de concesiones (por ejemplo, que cumplan con
las especificaciones EPA 10 o EURO VI) en la solicitud de
permisos o renovacion de concesiones con la finalidad de
promover un cambio a unidades mas eficientes en el
consumo energético como en la reduccion de emisiones.

e Gasto corriente de acuerdo con los presupuestos autorizados para los
gjercicios del 2023 al 2030 para las actividades de participacion en los procesos
normativos y fortalecimiento del programa de verificacion de emisiones
vehiculares.

e $ 449,000 para taxis eléctricos.

e $ 400,000 a 500,000 pesos por unidad hibrida.

e $ 600 mil pesos para estudios de realizacion de los cambios regulatorios
(investigacion propia, entre especialistas en materia regulatoria).
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MEDIDA 1.4. FOMENTAR Y GESTIONAR LA CARGA LABORAL REMOTA
(MEDIDA CON ENFASIS PARA LA ZMVP).

Reducir los kildbmetros recorridos del parque vehicular en circulacion a través del
fomento del trabajo via remota, establecimiento de horarios escalonados y
digitalizar pagos y tramites en oficinas de gobierno

Disminuir los kildmetros recorridos a través de esquemas que desalienten el uso del
vehiculo es una opcidn costo-efectiva para reducir emisiones por la circulacion de
vehiculos particulares, los cuales son de los principales emisores de contaminantes
en zonas urbanas. Desde hace anos se ha visto que medidas de gestion de la
demanda, como el trabajo en casa, son eficientes en la disminucion de la demanda
de viajes, incluso a raiz de la experiencia generada por la epidemia del COVID, se
observd las ventajas del trabajo en casa y su impacto en la presencia de autos
circulando en las calles de la ciudad.

Si bien la Ciudad de Puebla no presenta los niveles de saturacion vial como en otras
urbes de la megaldpolis como la Ciudad de México, ya son comunes los
congestionamientos y en consecuencia las pérdidas de horas laborales y de mayor
emision de contaminantes. Por ello, se incluyen las siguientes Acciones

LA-1.4.1 La autoridad ambiental estatal con base en su pertinencia implementara
un programa de trabajo en casa para servidores publicos del gobierno del estado
de Puebla, asi mismo, promover con las empresas privadas que fomenten el trabajo
via remota.

LA-1.4.2 La autoridad ambiental estatal promovera un programa de horarios
escalonados y compactados en el que participen gobierno, las instituciones
educativasy la iniciativa privada.

LA-1.4.3 La autoridad ambiental estatal en coordinacion con otras dependencias del
gobierno de Puebla ampliara los tramites virtuales en oficinas de gobierno para
reducir el numero de viajes realizados por parte de la ciudadania.

Con las acciones realizadas se espera incidir en obtener una reduccién de al menos
el 6% de los kildbmetros recorridos por los autos particulares y las motocicletas para
el ano 2030.
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REDUCCION DE EMISIONES

EMISIONES (t/afio)
PMIO | PM25 | sO, | co NOx | COV | NHs | €O, | CH. | N.O|CN| coe
19 n| 22| 5952 853 513 n| 133808 14 4] 2| 135377

El Ejecutivo Estatal, con la participacion de la autoridad ambiental estatal, las otras
areas de la administracion publica estatal, asociaciones de comercio, la industria, de
la Banca, la SEP, la academia.

023
024
(013
026
‘ 027
028
029
‘ 030

Linea de Accién

LA-1.4.1 La autoridad ambiental estatal con base en su
pertinencia implementara un programa de trabajo en casa
para servidores puUblicos del gobierno del estado de Puebla. X | X | x| x| x| x| x| X
Asi mismo, promover con las empresas privadas que
fomenten el trabajo via remota.

LA-1.4.2 La autoridad ambiental estatal promovera un
programa de horarios escalonados y compactados en el que
participen gobierno, las instituciones educativas y la iniciativa
privada.

LA-1.4.3 La autoridad ambiental estatal en coordinacion con
otras dependencias del gobierno de Puebla ampliara los
tramites virtuales en oficinas de gobierno para reducir el
numero de viajes realizados por parte de la ciudadania.

Gasto corriente de acuerdo con los presupuestos autorizados para los ejercicios del
2023 al 2030.
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MEDIDA 1.5. CIUDAD PEATONAL INCLUYENTE (MEDIDA CON ENFASIS
PARA LA ZMVP).

Ampliar o crear espacios de convivencia y seguros para una mejor calidad de vida
mediante la construccion de espacios peatonales y ciclovias.

Se deben ampliar o crear espacios seguros y adecuados para que las personas
tengan opciones de trasladarse de un lugar a otro, especialmente en zonas urbanas,
de manera tal que para distancias cortas se pueda hacer uso de espacios peatonales
sin acceso a vehiculos automotores, asi como corredores dedicados a los ciclistas.

LA-1.5.1 La autoridad ambiental estatal con la participacion de la Secretaria de
Movilidad y Transporte, municipios, realizara estudios para determinar areas o calles
gue puedan convertirse en peatonalesy zonas cero emisiones.

LA-1.5.2 Realizaran de obras y adaptaciones necesarias en los espacios urbanos
destinados a zonas peatonales.

LA-1.5.3 Ampliaran el numero y usos de sus ciclovias.

Con estas acciones se espera incidir en obtener una reduccion de al menos el 10% de
los kildbmetros recorridos por los autos particulares y las motocicletas para el ano 2030
y con ello la siguiente reduccion de emisiones.

REDUCCION DE EMISIONES

Emisiones (t/afio)
PM10 | PM25 | SO, (o(0) NOx COV | NHs; CO. CH. | N2O | CN CO.e
36 19 41 Nn,023| 1,579 950 20| 247,793 26 8 4| 250,698

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la Secretaria de Movilidad y
Transporte, municipios.
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Lineas de Accion

LA-1.5.1 La autoridad ambiental estatal con la participacion
de la Secretaria de Movilidad y Transporte, municipios,
realizaran estudios para determinar areas o calles que
puedan convertirse en peatonales y zonas cero emisiones.

LA-1.5.2 Realizaran las obras y adaptaciones necesarias en los
espacios urbanos destinados a zonas peatonales.

LA-1.5.3 Ampliaran el numero y usos de sus ciclovias. X | X | x| x| x| x| x| X

e $2,000,000 de pesos por kildbmetro de ciclovia (costo promedio, dependiendo
del tipo de ciclovia, ya sea a ras de piso, elevada o solo sefalamientos con
pintura, las variaciones en costo pueden ser significativas)

e $1,000,000 de pesos dirigidos a realizar los estudios ambientales, técnicos, de
transito y econdmicos y sociales para determinar las zonas con mayor
potencial para establecer cicloviasy zonas libres de vehiculos. Es un costo que
puede variar, dependiendo del tamano del area bajo estudio, complejidad del
area geografica, etc.
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MEDIDA 1.6. CONTROL DE EMISIONES EN EL USO DE LAS MOTOCICLETAS

Reducir emisiones por la circulacion de motocicletas en el estado de Puebla

Los bajos costos de una motocicleta comparada con el valor de un vehiculo
automotor han favorecido la compra de este medio de transporte, por lo que cada
vez es mas comun su uso tanto para transporte personal como servicio de
transporte publico y entrega de mercancias, especialmente en localidades
medianas y pequenas.

El uso de la motocicleta, si bien permite traslados rapido a las personas, también
presenta varias problematicas como la falta de regulacion ambiental y de control de
transito vehicular. El estado de Puebla tiene registradas 92,219 motocicletas,
muchas de ellas de dos tiempos, que utilizan gasolina y aceite mezclados por lo que
son mayores emisoras que las de 4 tiempos, por lo que hay que establecer
regulaciones mas estrictas que limiten la circulacion de las motocicletas de dos
tiempos y favorezcan la comercializacion de cuatro tiempos y eléctricas.

Las motocicletas contribuyen con las siguientes emisiones:

EMISIONES GENERADAS POR LA MOTOCICLETAS

EMISIONES (t/aRo)
PM]o PM2_5 502 [e{) NOX Ccov NH3 C02e
59 30 86 27,767 1,601 1,816 77 524,399

De las emisiones generadas por las motocicletas, las de NOx son las mas relevantes,
ya que representan el 2.8% de las emisiones antropogénicas generadas para este
contaminante por todas las fuentes y categorias antropogénicas inventariadas.

LA-1.6.1 La autoridad ambiental estatal con la participacion de la SEMARNAT,
municipios, fabricantes de motocicletas, elaboraran un diagndstico sobre el
numero, tipo y uso de motocicletas circulando en el estado de Puebla.

LA-1.6.2 Por ser una competencia federal, la autoridad ambiental estatal gestionara
ante la SEMARNAT la elaboracion de una NOM que establezca los limites maximos
permisibles aplicables a motocicletas nuevas.

LA-1.6.3 La autoridad ambiental estatal en coordinacion con las autoridades
responsables promovera el establecimiento de un programa de incentivos para la
adquisicion de motocicletas eléctricas y lograr una meta de que al menos el 33% de
la flota de motocicletas en circulacion al ano 2030 sean eléctricas.
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Con la implementacion de las acciones de esta medida, se esperan al menos las
siguientes reducciones para el 2030 respecto a la linea base de emisiones de las
motocicletas, en especial se menciona una reduccion del 49.66% de NOX.

REDUCCION ESPERADA DE EMISIONES

PM10 PM2.5 SOz CcoO NOx Ccov NH- COz CH4 Nzo CN COze
29 18 43 13,792 825 902 38 259,192 30 2 2 260,476

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la SEMARNAT, municipios,
fabricantes de motocicletas.

Lineas de Accion

LA-1.6.1 La autoridad ambiental estatal con la participacion
de la SEMARNAT, municipios, fabricantes de motocicletas,
elaboraran un diagndstico sobre el nUmero, tipo y uso de
motocicletas circulando en el estado de Puebla.

LA-1.6.2 Por ser una atribucion federal, la autoridad
ambiental estatal gestionard ante la SEMARNAT la
elaboracién de una NOM que establezca los limites maximos
permisibles aplicables a motocicletas nuevas.

LA.1.6.3 Promovera el establecimiento de un programa de
incentivos para la adquisiciéon de motocicletas eléctricas y
lograr una meta de que al menos el 33% de la flota de
motocicletas en circulacién al aflo 2030 sean eléctricas.

e $ 21,000 a $26,000 por unidad (sélo motocicleta, sin arreglo de mototaxi).
Considerando que para el 2030, se espera que 30,432 motocicletas seran
eléctricas, asi la inversion privada estard en $ 700,000,000, se puede acceder
a los esquemas de financiamiento de las instituciones financieras y a posibles
incentivos del gobierno estatal.

e $ 400 mil pesos para la elaboracion del diagndstico y para definir los cambios
en la normatividad. (investigacion propia, entre especialistas en materia
regulatoria).
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Estrategia 2. Industria, comercio y servicios

MEDIDA 2.1. REDUCCION DE EMISIONES EN EL SECTOR INDUSTRIAL

Reducir emisiones en sectores industriales estratégicos, mediante Ila
implementacion de practicas de eficiencia energética, el empleo de mejores
combustibles e instalacion de equipo de control.

En el sector industrial, las emisiones se generan tanto en la combustion como en
los procesos de transformacion de la materia prima, asi como en el uso de solventes
o productos que lo contienen.

Con base a las industrias inventariadas para el estado de Puebla, tenemos que los
sectores: Automotriz, Cemento y cal, Metalurgica, Generacion de energia eléctricay
Alimentos y bebidas son estratégicos para reducir las emisiones de las fuentes
puntuales, ya que, en conjunto estos 5 sectores aportan el 98% de las PMo, el 98%
de las PMazs, el 99% del SO,, el 95% del NOx, el 91% de los COV y el 94% del CO..

APORTACION DE EMISIONES EN LOS SECTORES AUTOMOTRIZ, CEMENTO Y CAL, METALURGICA Y
ALIMENTOS Y BEBIDAS

EMISIONES (t/afio)

SECTOR PM10| PM2.5 SO, NOx| CoV CO;
Alimentos y bebidas 2,835 1,640 130 2,156 63 1,319,395
Cementoy cal 313 206| 3613| 2,890 15 3,569,023
Generacion de energia eléctrica 443 443 7| 6,438 256 2,256,092
Automotriz 161 148 5 367 | 2,029 127,068
Metallrgica 322 186 3 255 98 359,988
Total 4,075| 2,624 | 3,758 | 12,105| 2,461 7,616,629
Aporte respecto a las fuentes puntuales 98% 98% 99% 95% 91% 94%

Fuente: Elaboraciéon propia con datos del IEEPuebla-2020

El sector de alimentos y bebidas es clave para reducir las emisiones de PMio, PM2s,
NOxy CO, que se generan por laquema de bagazo de cafa en la industria azucarera.
Para este caso, aunque es un sector de jurisdiccion estatal, para su control también
se recomienda la participacion de dependencias del gobierno federal.

El sector de cemento y cal es importante para el control del SO, los NOx y el CO,,
gue en su mayoria se generan por reacciones en los procesos de horneado de la
materia prima (caliza y arcilla).

Dentro de las fuentes fijas, el sector de generacion de energia eléctrica con laquema
de gas natural contribuye con la mayor cantidad de emisiones de NOy, y un aporte
significativo de CO..
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Dentro del sector industrial, el automotriz aporta la mayor cantidad de emisiones
de COV, las cuales se generan en varios procesos donde se utilizan solventes o
productos que lo contienen (pinturas). Cabe mencionar, que en ocasiones es dificil
y costoso el control de estas emisiones, ya que se generan de manera dispersa
dentro de las plantas industriales, por lo que generalmente los recursos se deben
destinar al control de emisiones en flujos con concentraciones altas de COV.

Aunqgque la industria metalurgica tiene un potencial significativo de generar
emisiones de PM10 y PM25, actualmente este sector ha manifestado que cuentan
con tecnologia que les ha permitido reducir significativamente la generacion de
particulas PMio y PMzs; por lo que mantener la eficiencia de operacion de las
industrias que pertenecen a este sector es clave para que no aumente la generacion
de particulas suspendidas en el estado de Puebla.

Para la reduccion de las emisiones se proponen las siguientes Acciones

LA-2.1.1 La autoridad ambiental estatal establecera un sistema de control de calidad
en la recepcion de la informacion (COA estatal) que proporciona el industrial para
tipificar de manera mas precisa las emisiones que se estan generando.

LA-2.1.2 La autoridad ambiental estatal establecera acuerdos con el gobierno
federal (PROFEPA) para seleccionar industrias estratégicas para visitas técnicas y
cotejar y recopilar la informacion necesaria para determinar junto con el industrial,
si es factible la instrumentacion de acciones de reduccion de emisiones especificas
para cada una de las industrias seleccionadas.

LA-2.1.3 La autoridad ambiental estatal en coordinacién con el gobierno federal
establecera acuerdos con los industriales para instalar equipos de control de
emisiones y/o mejoras en los procesos donde técnicamente sea viable.

LA-2.1.4 Elaboraran un estudio de factibilidad econdmica y técnica para utilizar otro
combustible menos contaminante que el bagazo de cana utilizado en la fabricacion
de azUucar y/ instalar equipos de control de emisiones. Incluyendo una evaluacién de
la quema de bagazo con generacion de electricidad.

LA-2.1.5 Por ser una atribucion federal la autoridad ambiental estatal gestionara
ante la SEMARNAT la entrada en vigor y aplicacion del Proyecto de Norma Oficial
Mexicana PROY-NOM-170- SEMARNAT-2017, sobre los limites maximos permisibles
de emision provenientes de generadores de vapor que utilizan bagazo de caha de
azucar como combustible, con el objetivo de mitigar emisiones de carbono negro.

LA-2.1.6 La autoridad ambiental estatal establecera acuerdos con el gobierno
federal para explorar la factibilidad de instrumentar apoyos de incentivos fiscales y
de asesoria técnica para mejorar eficiencias en la producciéon y reducir emisiones.
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Con la implementacion de las acciones de esta medida, se espera propiciar una
reduccion de un 90% de PMyoy PM5s en el sector azucarero; de un 30% de COV en el
sector automotriz NOX, SO, para el 2030. Con las acciones instrumentadas se
estiman las siguientes reducciones por sector industrial.

ESTIMACION % REDUCCION EMISIONES POR SECTOR INDUSTRIAL
CONTROL PARA TIPO

SECTOR CONTAMINANTE % REDUCCION
Alimentos y bebidas PMoy PM3s 90
Cementoy cal SO, 50
Generacién de energia eléctrica NOx 50
Automotriz Cov 30
Reduccion de emisiones al afio 2030 (t/afio)
PMrio PM2s SO, NOx Ccov CN
3,021 1,748 2,099 3,965 731 237

SEMARNAT con la participacion de la autoridad ambiental estatal, PROFEPA,
industrias involucradas, Unién Nacional de Caneros.

Linea de accion

LA-2.1.1 La autoridad ambiental estatal establecera un
sistema de control de calidad en la recepcion de la
informacidn que proporciona el industrial para tipificar de
manera mas precisa las emisiones que se estan generando.

LA-2.1.2 La autoridad ambiental estatal establecera acuerdos
con el gobierno federal para seleccionar industrias
estratégicas para visitas técnicas y cotejar y recopilar la X | X | X | X | X | X | X | X
informacidn necesaria para instrumentar acciones de
reduccion de emisiones especificas para cada industria.

LA-2.1.3 La autoridad ambiental estatal en coordinacion con
el gobierno federal establecera acuerdos con los industriales
para instalar equipos de control de emisiones o mejoras en
los procesos donde técnicamente sea viable.

LA-2.1.4 Elaborara un estudio de factibilidad econémica y
técnica para utilizar otro combustible menos contaminante X
gue el bagazo de cana

LA-2.1.5 La autoridad ambiental estatal gestionara ante la
SEMARNAT en la entrada en vigor y aplicacion del Proyecto X
de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-170- SEMARNAT-2017.
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Linea de accion

LA-2.1.6 La autoridad ambiental estatal establecera acuerdos
con el gobierno federal para explorar la factibilidad de
instrumentar apoyos con incentivos fiscales y asesoria
técnica para mejorar eficiencias en la produccién y reducir
emisiones

2023
2024
2026
2027

e Gasto corriente de acuerdo con los presupuestos autorizados para los
ejercicios del 2023 al 2030 para el establecimiento de un sistema de control
de calidad en la recepcion de la informacion, establecer acuerdos con los
industriales y participar en el proceso normativo.

e $400,000 para la realizaciéon del estudio de |a factibilidad econdémica y técnica
para utilizar otro combustible menos contaminante que el bagazo de cana.
(investigacion propia, entre especialistas en materia regulatoria).

e $ 50,000 para programas de capacitacion dirigidos a los productores de
azdcar.
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MEDIDA 2.2. REDUCCION DE EMISIONES EN EL SECTOR DE PRODUCCION
DE LADRILLO

Reducir las emisiones generadas en la fabricacion de ladrillo y reducir el 50% su
consumo energético al ano 2030.

Reducir el nivel de pobreza y marginacion de quienes se dedican a esta actividad.

En el estado de Puebla al ano 2020, se tenian registradas 1,984 ladrilleras, y de estas
cercas del 96% se ubican en 5 municipios (un poco mas de 54% en San Pedro
Cholula, casi el 27% en Coronango, 8% en Juan C. Bonilla, un poco mas del 4% en
Ajalpan y cerca del 3% en Chignahuapan), DENUE 2021.

Es importante mencionar que establecer un numero confiable de ladrilleras es
complicado, debido a que hay muchas que operan temporalmente y se mueven
constantemente de ubicacion, ademas de que el nivel de informalidad con el que
operan dificulta su registro formal ante la autoridad local. Con datos del DENUE, se
tiene que el numero de ladrilleras registradas no ha crecido en los Ultimos anos, por
lo que la tendencia es que el sector permanezca casi constante o ligeramente a la
baja a los anos 2030 y 2050 (Ver Figura), al igual que la generacion de emisiones
contaminantes y de efecto invernadero.

Con base a los resultados del
Inventario Estatal de Emisiones
del estado de Puebla del ano Ladrilleras
2020 (IEEP-2020), la fabricacion 2500

de ladrillos es uno de los e,
sectores generadores de 00
contaminantes \Y% de
compuestos y gases de efecto
invernadero, resaltando el
aporte de Particulas PMI10 vy

NUMERO DE UNIDADES ECONOMICAS (LADRILLERAS)

o
O
(o]

- Tendencia

1000

S00

NUumero de unidades
economicas

PM25 con e 1% y 15% 0

: I 220N T8RS ERYYTERR
respectivamente respecto a las SRR8888g8884888¢338¢5¢%
emisiones totales de todas las afo-calendario
fuentes y categorias

inventariadas. Fuente: Elaborada con datos del DENUE
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APORTACION DE EMISIONES EN EL SECTOR LADRILLERO

: EMISIONES (t/afio)
FUENTE O CATEGORIA BMI0 M5 Y o=
Total, IEEP-2020 43.620 30,758 3,155 21,153,153
Ladrilleras 6,148 5,617 110 301,929
14% 18% 3% 1%

Nota: Aunque es probable que se estén quemando otros combustibles, los datos presentados en
esta tabla son resultado de considerar que solo se utiliza lefia como combustible.
Fuente I[EEP-2020 2023.

La gran mayoria de empresas ladrilleras ubicadas y distribuidas en el estado de
Puebla, son pequenas y de tipo familiar que pertenecen a un sector marginado y
normalmente operan con bajos recursos economicos, lo que obliga a considerar en
la solucion de su problematica, no solo medidas regulatorias y de tipo ambiental,
sino también de tipo social y de desarrollo urbano. Cualquier medida que considere
solo opciones regulatorias, tecnoldgicas y capacitacion técnica, no dara una
solucion integral al problema, por lo que se deben considerar, ademas de aspectos
de mejoramiento urbano y desarrollo social, incentivos econdmicos.

Desde el punto de vista tecnoldgico, para reducir las emisiones contaminantes y de
efecto invernadero, se ha recomendado; el uso de horno MK2, del que se reportan
reducciones del 50% en el tiempo de quema y del 39% en el consumo de energiay
el horno tipo baul o “Paulistinha” con reducciones similares. (INECC, 2018).

Como parte de la adopcidon de buenas practicas para el desarrollo de esta actividad,
se sugiere a través de la coordinacion con autoridades municipales, evitar el uso de
combustibles altamente contaminantes, como las llantas usadas, plasticos y aceites
usados; asi mismo promover en la quema o coccion del tabique, el uso de gas
natural o gas licuado para reducir el uso de lefa.

Establecer, con el apoyo del gobierno estatal y de los gobiernos municipales,
medidas en materia de desarrollo urbano y usos del suelo, para regular la ubicacion
de ladrilleras en sitios especificos con el uso de hornos modernos de uso
comunitario.

Brindar asesoria técnica a los ladrilleros y sobre todo apoyo financiero para transitar
hacia la profesionalizacion de la actividad y formalidad del sector.

Establecer y aplicar un plan, con el apoyo del gobierno Federal, para diversificar el
sector con la promocion y aplicacion de subsidio para transitar a la fabricacion de
ladrillos que no requieran el uso de hornos y quema de combustibles.

Ampliar los programas y apoyos existentes en materia de desarrollo social y urbano
para abatir el rezago social de las familias que se dedican a esta actividad en los
municipios de San Pedro Cholula, Coronango, Juan C. Bonilla, Ajalpan y
Chignahuapan.
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LA-2.2.1 Elaborar un diagndstico de viabilidad para identificar la factibilidad y
elementos necesarios para determinar sitios comunitarios donde ubicar nuevos
hornos y los apoyos adicionales para reducir el rezago social de las familias que
laboran en el sector. Ademas de incentivar la creacion de cooperativas de ladrilleros.

LA-2.2.2 Elaborar un programa de instalacion de hornos comunitarios modernos.

LA-2.2.3 Actualizar el padron de ladrilleras que operan en el Estado que incluya el
tipo de horno, tipo de combustibles y las emisiones generadas.

LA-2.2.4 Continuar con los esfuerzos de elaborar y publicar una norma técnica
ambiental estatal que regule las actividades de la fabricacion de ladrillo.

LA-2.2.5 Disenar e instrumentar medidas para evitar el uso de combustibles
altamente contaminantes.

LA-2.2.6 Establecer y aplicar un plan para diversificar el sector con la promocion y
aplicacion de subsidio para transitar a la fabricacion de ladrillos que no requieran el
uso de hornos y quema de combustibles, como tecnologias con base en el uso de
energia mecanica.

LA-2.2.7 Revisar y actualizar los programas de desarrollo urbano para que incluyan
criterios que permitan regular la instalacion los hornos ladrilleros en parque
industriales o sitios designados especificamente para ello.

LA-2.2.8 Establecer programas de capacitacion que brinden herramientas
adicionales a los trabajadores del ramo y sus familias, tanto, para que puedan tener
mejores oportunidades de estudiar y para el desarrollo de actividades
complementarias que contribuyan a reducir el rezago social en el que se
encuentran.

Con la implementacion de las acciones de esta medida, se esperan las siguientes
reducciones al ano 2030.

REDUCCION DE EMISIONES EN LAS LADRILLERAS (T/ANO)?2

PM10 PM2.5 SOz CcO NOx Ccov NH- COz CHz. NzO CN COze
2,955 2,700 19| 5233 159 134 5| 122,438 268 57 53| 145,135

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la Secretaria de Economia del
estado de Puebla, areas de desarrollo urbano y de medio ambiente de los
municipios, BANOBRAS, SEMARNAT, INECC.

2 Las estimaciones se realizaron con la metodologia con la que se elabora el IEEP-2020, considerando una

reduccion del 50% del consumo energético de lefa.
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Linea de accion

LA-2.2.1 Elaborar diagndstico de viabilidad para identificar la
factibilidad y elementos necesarios para determinar sitios
comunitarios donde para ubicar nuevos hornos y los apoyos X
adicionales requeridos para reducir el rezago social de las
familias que laboran en el sector.

LA-2.2.2 Establecer un programa de instalacion de hornos
comunitarios modernos.

LA-2.2.3 Actualizar el padrén de ladrilleras que operan en el
Estado que incluya el tipo de horno, tipo de combustibles y X X
las emisiones generadas.

LA-2.2.4 Continuar con los esfuerzos de elaborar y publicar
una norma técnica ambiental estatal que regule las X
actividades de la fabricacion de ladrillo.

LA-2.2.5 Disefar e instrumentar medidas para evitar el uso
de combustibles altamente contaminantes

LA-2.2.6 Establecer y aplicar un plan para diversificar el
sector con la promocién y aplicacion de subsidio para
transitar a la fabricacion de ladrillos gue no requieran el uso
de hornos y quema de combustibles.

LA-2.2.7 Revisar y actualizar los programas de desarrollo
urbano para que incluyan criterios que permitan regular la

. s . . . X X
instalacion los hornos ladrilleros en parque industriales o

sitios designados especificamente para ello.

LA-2.2.8 Establecer programas de capacitacion que brinden

herramientas adicionales a los trabajadores del ramo y sus X X X X X X X

familias.

e $ 300,000 para el diagndstico del sector de produccién de ladrillo, que
permita identificar la factibilidad y elementos necesarios para ubicar sitios
comunitarios de nuevos hornos y los apoyos adicionales requeridos que
reduzca el rezago social de las familias que laboran en el sector. (investigacion
propia, entre especialistas).

e $ 400,000 para elaborar una norma técnica estatal que regule las actividades
de produccion de ladrillo. (investigacion propia, entre especialistas en materia
regulatoria).

e $250,000 para actividades de capacitacion para los trabajadores y sus familias.

e $ 210,000 a $ 280,000 por horno MK? a gas natural (inversion)
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1683-07892015000200006
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MEDIDA 2.3. REDUCCION DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES EN
PRODUCTOS DE USO DOMESTICO Y RECUBRIMIENTO ARQUITECTONICO

Regular el contenido de COV en los productos de uso doméstico y pinturas
arquitectonicas mediante la elaboracion y actualizacion de la normatividad
aplicable y el uso de pinturas de bajo o nulo contenido de COV

Tanto en la fabricacion como con el uso de productos de uso doméstico que
contienen solventes (productos de limpieza, de cuidado personal, aromatizantes,
entre otros) y pinturas arquitectonicas se emiten COV. De acuerdo con el inventario
estatal de emisiones de Puebla 2020, el uso doméstico de solventes contribuye con
8,306 toneladas, mientas que las pinturas arquitectonicas con 2,411 toneladas.

Como antecedente normativo de control de CQOV, solo se cuenta con la NOM-123-
SEMARNAT-1998, Que establece el contenido maximo permisible de COV, en la
fabricacion de pinturas de secado al aire base disolvente para uso domeéstico y los
procedimientos para la determinacion del contenido de estos en pinturas y
recubrimientos.

LA-2.3.1 La autoridad ambiental estatal elaborara una norma de competencia local
para regular el contenido de COV en la industria de la pintura.

LA-2.3.2 Por ser una atribucion federal la autoridad ambiental estatal gestionara
ante la SEMARNAT y a la CAMe para la pronta publicacion de la NOM-123-
SEMARNAT-1998 (antes NOM-123-ECOL-1998) Que establece el contenido maximo
permisible de COV en la fabricacion de pinturas de secado al aire base disolvente
para uso domeéestico y los procedimientos para la determinacion del contenido de
estos en pinturas y recubrimientos.

LA-2.3.3 Elaborar lineamientos generales para la compra de consumibles con bajo
contenido de COV por el gobierno estatal y los gobiernos municipales, asi como la
recomendacion al gobierno estatal de “compras verdes”.

LA-2.3.7 Establecer de manera gradual el uso de pinturas de bajo o cero contenidos
de COV.

e Con las acciones planteadas, se espera reducir al menos un 20% el contenido
de solventes en recubrimientos arquitectonicos (pinturas) y en productos de
uso domeéstico que contienen solvente.
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e Con la aplicacion de esta medida se esperan evitar que se fuguen 2,315

toneladas de COV al ano 2030.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la SEMARNAT, fabricantes de

recubrimientos y pinturas.

Linea de accién
LA-2.3.1 La autoridad ambiental estatal elaborard una norma
de competencia local para regular el contenido de COV en la
industria de la pintura

LA-2.3.2 Por ser una competencia federal, la autoridad
ambiental estatal gestionara ante la SEMARNAT y a la CAMe
para la pronta publicacion de la NOM-123-SEMARNAT-1998

LA-2.3.3 Elaborar lineamientos generales para la compra de
consumibles con bajo contenido de COV por el gobierno
estatal y los gobiernos municipales

LA-2.3.7 Establecer de manera gradual el uso de pinturas de
bajo o cero contenidos de COV.

e $ 400,000 para elaboracion de una norma estatal que regule contenido de
COV (investigacion propia, entre especialistas en materia regulatoria).

e $ 600,000 para actividades de promocién (los costos de campafas de
promocion dependen de varios factores: disefio de la estrategia de promocion
y tipo de mensajes; identificacion del publico meta; duracion de la campana;
medios de promocion (radio, TV, impresos, talleres, etc.), por lo que estos
costos son aproximados para una campana de un ano de duracion.
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MEDIDA 2.4. REDUCCION DE EMISIONES EN LA DISTRIBUCION Y USO DE
GAS LP DOMESTICO

Reduccion de fugas en el sistema de conexidon domeéstica del tanque de
almacenamiento de gas LP a la estufa y/o calentador de agua, asi como de los
componentes del gas LP que no se queman mediante la implementacion de
acciones alternativas para la reduccion de emisiones, elaboracion y aplicacion de
normatividad

Hasta la fecha, el gas LP es el principal combustible que se utiliza en la preparacion
de alimentos y calentamiento de agua en las casas habitacion. En el 2020, en el
estado de Puebla se distribuyd un total de 1,185,931 m® de gas LP, de los cuales en el
sector domeéstico se utilizd el 70% (830,815 m?).

En el estado de Puebla por la distribucion y uso de gas LP, se generan 11,675
toneladas de COV (que corresponde al 12.8% del total de COV generados por todos
los sectores), y de estas casi el 78% los aporta el sector domeéstico principalmente
con loscomponentes del gas LP que no se queman cuando se cocinan los alimentos
o se calienta el agua (HCNQ).

APORTACION DE EMISIONES DEL GAS LP.

Sector Emisiones
t/aho %

Agropecuaria 1 0.01

Comercial y de 937| 8.02

t/afilo Doméstico

EYXYER:FH] o Almacenamiento y distribucion del gas LP

e Fugas en sistema de conexién del tanque
a la estufa y/o calentador de agua

e Fugas en el piloto de las estufas y
calentadores de agua

AT ¢ Componentes del gas LP que no se

(CIEYD)] queman (HCNQ)

Servicios
Doméstico |

Industrial 1,033| 8.85 683 (7.5%)

Transporte 624| 534 20 (0.2%)

Total 11,675 100%

De las emisiones domeésticas de COV, el 86.5% son HCNQ, los cuales estan
relacionados con el nivel de eficiencia de combustion de las estufas y calentadores
de agua y por falta de mantenimiento del sistema de combustion de estos; y el 7.5%
son emisiones de gas LP que se fugan por la falta de hermeticidad en el sistema de
conexion que inicia en el tanque donde se almacena el combustible y finaliza en la
estufa y/o calentador de agua.
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LA-2.4.1 La autoridad ambiental estatal establecera la realizacion de convenios
entre los gobiernos municipales con asociaciones y empresas de gas LP, para la
implementacion de dispositivos de desconexidon seca en instalaciones y vehiculos
de reparto de gas LP (Se abate en mas del 90% las emisiones fugitivas).

LA-2.4.2 La autoridad ambiental estatal impulsara el desarrollo y difusion de un
manual que contemple el mantenimiento del sistema de uniones que integran la
conexién del tanque que almacena de combustible hasta a la estufa y/o calentados
de agua, ademas del mantenimiento basico de los quemadores y demas
componentes del sistema de combustion.

LA-2.4.3 La autoridad ambiental estatal establecera un programa para ampliar el
uso de estufas de induccion magnética.

LA-2.4.4 | a autoridad ambiental estatal desarrollara una estrategia para orientar el
cambio del uso de gas LP a energia eléctrica o solar, ya sea calentadores de agua o
paneles solares.

LA-2.4.5 Con base en un estudio de pertinencia promover cambios en la
normatividad estatal y municipales para que las construcciones residenciales
nuevas, contengan estufas de induccion magnética, calentadores solares de aguay
paneles solares.

Con laimplementacion de las acciones de esta medida, se espera propiciar al menos
una reduccion de la linea base en este sector de un 20% (1,832 t) de COV para el 2030.

Emisiones (toneladas)
PM10 | PM25 | SO; co NOx COV | NHs | CO2 CH.4 N2O | CN COze
18 18 23 146 257 1,832 0 | 244,311 20 0.4 12 244,986
Fuente
NuUmero de viviendas que utilizan gas LP 1,206,942 INEGI
Consumo de gas LP en: 830,815 m*/afio Prospectivas de gas LP
- Calentadores 238,723 | 29% Estimacion propia
- Estufas 592,092 71% Estimacidén propia
Viviendas con gas LP 1,206,942 INEGI
- Calentadores 71,697 Estimacion propia
- Estufas 1,191,446 Estimacion propia

Para cumplir la meta es necesario reemplazar el 20% de los calentadores y estufas
que utilizan gas LP

. . Costo Costo total de los *Tiempo de
NUmero de equipos a reemplazar o : -
unitario equipos retorno (anos)
# de calentadores de agua a gas LP 142,339 $ 10,000 $1,423,393,953 3.0
# de estufas a gas LP 238,289 $ 3,000 $ 714,867,361 0.6

*NUmero de afios necesarios para cubrir el costo de la medida con base al gasto en el consumo de
gas LP.
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Tibo de equipamiento # de tanques Gasto anual por el consumo de gas LP

de 20 kg/mes Por equipo Todos los equipos
Calentadores solares 0.75 $ 3,309 $ 471,066,224
Estufas de induccidén magnética 11 $ 4,903 $1,168,360,963
Total 1.86 $ 8,213 $1,639,427,187

La autoridad ambiental estatal con la participacion de Proteccion Civil, gobiernos
municipales, Asociacion de gaseras. PROFECO, Secretaria de Finanzasy
administracion del estado de Puebla.

Linea de accién

LA-2.4.1 La autoridad ambiental estatal establecera la
realizacidén de convenios entre los gobiernos municipales
con asociacionesy empresas de gas LP, para el fomento de
la instalacion de dispositivos de desconexion seca en
instalacionesy vehiculos de reparto de gas LP (Se abate en
mas del 90% las emisiones fugitivas).

X
X

LA-2.4.2 | a autoridad ambiental estatal impulsara el
desarrollo y difusién de un manual que contemple el
mantenimiento del sistema de uniones que integran la
conexion del tanque que almacena del combustible hasta a X | X | X | X | X | X | X
la estufa y/o calentados de agua, ademas del mantenimiento
basico de los quemadores y demas componentes del
sistema de combustién.

LA-2.4.3 La autoridad ambiental estatal establecerd un
programa para ampliar el uso de estufas de induccién X | X | X | x| x| x| x| X
magnética.

LA-2.4.4 | a autoridad ambiental estatal desarrollara una
estrategia para orientar el cambio del uso de gas LP a
energia eléctrica o solar, ya sea calentadores o paneles
solares

LA-2.4.5 Con base en un estudio de pertinencia promover
cambios en la normatividad estatal y municipales para que
las construcciones residenciales nuevas, contengan estufas X X X
de induccion magnética, calentadores solares de agua y
paneles solares

e $150,000 para la elaboracion del manual de mantenimiento (investigacion
propia, entre especialistas).

e $1,000,000 para actividades de promocioén y difusiéon (los costos de campanas
de difusion dependen de varios factores: Disefo de la estrategia de difusion y
tipo de mensajes; identificacion del publico meta; duracion de la campana;
medios de promocion (radio, TV, talleres, etc.), por lo que estos costos son
aproximados con un horizonte de una campafa de un ano de duracion.
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MEDIDA 2.5. INSTALACION DE SISTEMAS DE RECUPERACION DE
VAPORES EN ESTACIONES DE SERVICIO DEL ESTADO DE PUEBLA
(MEDIDA CON ENFASIS PARA LA ZMVP).

Instalar sistemas de recuperacion de vapores en las estaciones de servicio del
estado de Puebla.

El estado de Puebla en el 2020 contaba con 565 estaciones de servicio (gasolineras)
instaladas en todo su territorio, a las cuales se les suministro 1,161,050 m?* de gasolina
y 418,978 m?* de diésel. De acuerdo con el inventario de emisiones, en el 2020 por el
manejo del combustible las estaciones de servicio emitieron 1,865 toneladas de COV,
gue representa el 2% de total de las emisiones de este contaminante.

Partiendo del hecho de que la NOM-004-ASEA-2017 (“Sistemas de recuperacion de
vapores de gasolinas para el control de emisiones en estaciones de servicio para
expendio al publico de gasolinas-Métodos de prueba para determinar la eficiencia,
mantenimiento y los parametros para la operacion”) no aplica para el estado de
Puebla, actualmente las estaciones de servicio ubicadas en esta entidad no cuentan
con sistemas de recuperacion de vapores.

La instalacion de sistemas de recuperacion de vapores contribuira a reducir las
emisiones de COV, a disminuir la exposicion a los vapores de gasolina para los
trabajadores de las estaciones de servicio y a reducir el riesgo de que se presente un
incendio.

LA-2.5.1 El gremio de gasolineros a través de acuerdos con la autoridad ambiental
estatal, fomentara la instalacion de sistemas de recuperacion de vapores en las
estaciones de servicio del estado de Puebla, iniciando con el municipio de Puebla,
en el cual se ubican 180 de las 565 en operacidn en el estado. Este proceso se plantea
para un horizonte de 5 afos con un 20% de las estaciones de servicio por ano,
iniciando en el 2023 y terminando en el 2027. Y al afo 2030 ampliarlo a todos los
municipios de la Zona Metropolitana del Valle de Puebla.

LA-2.5.2 Por ser competencia federal la autoridad ambiental estatal gestionara ante
la ASEA y la CAMeg, la actualizacion de la NOM-004-ASEA-2017, para que incorpore
al estado de Puebla dentro del ambito espacial de aplicacion de dicha norma.

LA-2.5.3 Con base en lo anterior, se establecera que todas las nuevas estaciones de
servicio cuenten con sistemas de recuperacion de vapores

LA-2.5.4 Por ser competencia federal, la autoridad ambiental estatal solicitara a la
Comision Reguladora de Energia, la actualizacion de la NOM-CRE-Ol6 2016
Especificaciones de calidad de los petroliferos, para que se ajuste la zonificacion
actual del estado de Puebla
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Con la aplicacion de esta medida se esperan evitar que se fuguen 1,130 toneladas de
CQOV al ano 2030.

ASEA con la participacion de representantes de las organizaciones de gasolineros,
autoridad ambiental estatal, fabricantes, importadores y distribuidores de equipos
de recuperacion de vapores.

Linea de acciéon

LA-2.5.1 El gremio de gasolineros a través de acuerdos con la
autoridad ambiental estatal fomentara la instalacion de
sistemas de recuperacion de vapores en las estaciones de
servicio del estado de Puebla, iniciando con el municipio de X X X X X X
Puebla, en el cual se ubican 180 de las 565 en operacion en el
estado y que todas las nuevas estaciones de servicio cuenten
con sistemas de recuperacion de vapores.

LA-2.5.2 Por ser competencia federal, la autoridad ambiental
estatal gestionard ante la ASEA, la actualizacion de la NOM-
004-ASEA-2017, para que incorpore al estado de Puebla
dentro de los obligados a cumplir con esta medida.

LA-2.5.3 Con base en lo anterior, se establecera que todas las
nuevas estaciones de servicio cuenten con sistemas de X X X X
recuperacion de vapores

LA-2.5.4 Por ser competencia federal, la autoridad ambiental
estatal solicitara a la Comision Reguladora de Energia, la
actualizacion de la NOM-CRE-016 2016 Especificaciones de X X X
calidad de los petroliferos, para que se ajuste la zonificacion
actual de Puebla.

e Costo que deberan ejercer los propietarios de las estaciones de servicio.
e $ 213,000 por sistema asistido de recuperacion de vapores Fase |l.

https://4.interreg-sudoe.eu/contenido-dinamico/libreria-ficheros/60521A33-E4E5-15C8-7963-C66BOCB0445B.pdf
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MEDIDA 2.6. DISTRIBUCION DE GASOLINAS MENOS VOLATILES EN LA
ZONA METROPOLITANA DEL VALLE DE PUEBLA

Utilizar gasolinas con menor presion de vapor para evitar la emision de vapores de
hidrocarburos.

A mayor presion de vapor en las gasolinas, mayor es su volatilidad, asi que en las
zonas donde las condiciones atmosféricas contribuyen a la formacioén de ozono, es
necesario reducir la presion de vapor. Con base en la NOM-016-CRE-2016
(Especificaciones de calidad de los petroliferos) las gasolinas que se distribuyen en
el estado de Puebla tienen una presién de vapor de 9 Ib/pulg? en los meses de junio
a agosto, de 10 Ib/pulg? en los meses de marzo a mayo y de septiembre a octubre,
de 11.5 Ib/pulg? en enero, febrero, noviembre y diciembre; por lo que es importante,
como lo sefala la CAMe que se emplee gasolina con 9 psi de presion de vapor en los
meses de mayor generacion de ozono.

LA-2.6.1 Por ser competencia federal, la autoridad ambiental estatal solicitara a
PEMEX el suministro de gasolinas en la ZMVP con un maximo de 9 psi en el periodo
del 16 de marzo al 31 de agosto (cuando las condiciones meteoroldgicas favorecen
la formacion y acumulacion de ozono), para dar cumplimiento a lo establecido por
la CAMe de que todos los estados que forman parte de ésta homologuen el uso de
combustibles con las mismas caracteristicas.

Con la aplicacion de esta medida se esperan evitar que se fuguen 605 toneladas de
CQOV al ano 2030.

PEMEX con la participacion de la SEMARNAT, ASEAy |la autoridad ambiental estatal.

Linea de accion

LA-2.6.1 Por ser competencia federal, la autoridad ambiental
estatal solicitara a PEMEX el suministro de gasolinas en la
ZMVP con un maximo de 9 psi en el periodo del 16 de marzo
al 31 de agosto.

O
N
o
X X X X X X X

Este es un costo que PEMEX absorbe como parte de sus procesos de elaboracion
de gasolinas con distintas presiones de vapor.
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Estrategia 3. Reduccion de emisiones en la quema de biomasa y
residuos

MEDIDA 3.1. REGULACION Y CONTROL DE QUEMAS AGRICOLAS E
IMPLEMENTACION DE BUENAS PRACTICAS DE LABRANZA

Reducir las emisiones generadas por la quema de residuos agricolas y mejorar las
actividades de labranza.

La actividad agricola en Puebla en actividades de labranza emite 5,549 t/afio y 1,230
t/afio de PMyp y PM,s, respectivamente, mientras que la combustién de los residuos
agricolas emite lo siguiente en ton/afio:

EMISIONES POR QUEMAS AGRICOLAS

PM]o pMz,s Ccov NOXx 502 COzeq CH(. CN
Emisiéon T/afio | 3,713 3,551 2,630 1,079 146 991,159 1,021 426

Es importante mejorar las practicas de la actividad de labranza para evitar la
generacion de polvos por el movimiento de tierras, y de amoniaco, COV y toxicos
debido a los fertilizantes y plaguicidas aplicados.

LA-3.1.1 La autoridad ambiental estatal continuara con el fomento de las buenas
practicas agricolas (practicas de agricultura de conservacion) que permitan el
desarrollo de sistemas productivos agroecoldgicos y practicas sustentables de
“corta, pica y reincorpora” (en lugar de “roza, tumba y quema o de quemas
agropecuarias).

LA-3.1.2 La autoridad ambiental estatal vigilara la aplicacion de la Ley General de
Prevencion y Gestion Integral de Residuos, que en su articulo 100, prohibe la quema
de residuos a cielo abierto.

LA-3.1.3 La autoridad ambiental estatal coadyuvara con SEMARNAT y SADER en la
vigilancia de lo que establece la Norma Oficial Mexicana NOM-015-
SEMARNAT/SAGARPA-2007, tiene por objeto establecer las especificaciones
técnicas de los métodos de uso del fuego en los terrenos forestales y en los terrenos
de uso agropecuario, con el propodsito de prevenir y disminuir los incendios
forestales.

LA-3.1.4 La autoridad ambiental estatal elaborara una norma técnica estatal que
regule las quemas agricolas.
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Con la implementacion de las acciones de esta medida y respecto a su linea base,
se esperan las siguientes reducciones al ano 2030.

REDUCCION DE EMISIONES (TONELADAS)

PM10 | PM25 | SO, | CO NOx | COV | NH; CO. CH: | N;O | CN CO.e
2512 1,330 41| 6,895| 306 746| 138 269,589 289 12| 121] 280,993

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la entidad responsable del
desarrollo rural estatal, la coordinacion Juridica del estado de Puebla, SADER,
municipios.

Linea de accion

LA-3.1.1 La autoridad ambiental estatal continuara con el
fomento de las buenas practicas agricolas que permitan el
desarrollo de sistemas productivos agroecolégicos y
practicas sustentables de “corta, pica y reincorpora” (en lugar
de “roza, tumba y quema.

X
X
X
X
x
X
X
X

LA-3.1.2 La autoridad ambiental estatal vigilara la aplicacion
de la Ley General de Prevencién y Gestion Integral de X | X | X | X | X | x x X
Residuos.

LA-3.1.3 La autoridad ambiental estatal coadyuvara con
SEMARNAT y SADER en la vigilancia de lo que establece la
Norma Oficial Mexicana NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA.-
2007.

LA-3.1.4 La autoridad ambiental estatal elaborara una norma
técnica estatal que regule las quemas agricolas.

$ 400,000 pesos para estudios que contribuyan a generar informacién para la
elaboracion de la norma técnica estatal (investigacion propia, entre especialistas).
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MEDIDA 3.2. REDUCCION, PREVENCION Y CONTROL DE EMISIONES EN
LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Fortalecer la gestion de residuos sélidos y minimizar la generacion de emisiones por
la quema y manejo inadecuado de éstos.

El estado de Puebla genera aproximadamente 6 mil toneladas diarias de residuos
solidos urbanos (segun el Diagndstico Basico para la Gestion Integral de Residuos);
de la cuales solo se recolectan 4 mil toneladas, lo que significa sélo 70% de cobertura
promedio en el Estado, y consecuentemente un 30% de residuos que se desconoce
su destino.

Por otra parte, el Programa de Prevencion y Gestion Integral de residuos Soélidos
Urbanos de Puebla estima que la generacion diaria per capita de residuos es de 0.84
a 0.99kg; y de acuerdo con datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2020,
el 22% de las viviendas del Estado queman, entierran, tiran a calles, rios, barrancas o
cuerpos de agua sus desechos.

El inventario de emisiones de Puebla 2020, indica que la quema de residuos emite
a la atmosfera 84 mil toneladas de CO,eq, 4 mil toneladas de PMy y 3.6 mil de PM3s,
mientras que en un relleno sanitario o sitio de disposicion final se emiten 1.6 millones
de ton de CO.eq y 1.2 mil ton de COV.

EMISION DE CONTAMINANTES EN RELLENOS SANITARIOS Y DE SU QUEMA A CIELO ABIERTO
TON/ANO
PMo | PM2s | SO2| CO | NOx | COV| CO CH. |N:O[CN| CO..

Quema de residuos a cielo abierto| 4,010 | 3,673 | 106 |8,970| 633 | 908 | 42,108 1,512 |22 |441| 90,216
Relleno Sanitario 0 0 0 24 0 1,281 | 135,644 | 54,013 | O | O | 1,648,013

LA-3.2.1 La autoridad ambiental estatal en coordinacion con la PROFEPA vigilara el
cumplimiento de la NOM-083-SEMARNAT-2003, especificaciones de proteccion
ambiental para la selecciéon del sitio, diseno, construccion, operacidén, monitoreo,
clausuray obras complementarias de un sitio de disposicion final de residuos sélidos
urbanosy de manejo especial.

LA-3.2.2 La autoridad ambiental estatal actualizara el diagnostico de la disposicion
de residuos en el Estado, que identifique las practicas de quema de residuos y
disposicion inadecuada, asi como las practicas donde haya captura y uso de las
emisiones de biogas y de su reutilizacion. Y a la vez identificar opciones de
valorizacion de residuos para reducir la cantidad de los destinados a sitios de
disposicion final.
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LA-3.2.3 La autoridad ambiental estatal en coordinacion con la Profepa establecera
un programa de clausura ambiental con saneamiento de todos los sitios de
disposicion final que operan como tiraderos a cielo abierto.

LA-3.2.4 La autoridad ambiental estatal en coordinacion con las autoridades
municipales establecera esquemas que amplien la cobertura de la recoleccion de
residuos para reducir la disposicion inadecuada de los mismos.

LA-3.2.5 La autoridad ambiental estatal disehara una campana permanente de
difusion y sensibilizacion para la poblacion sobre los efectos a la salud y al medio
ambiente que tiene la quema de residuos.

LA-3.2.6 La autoridad ambiental estatal fortalecera la aplicacién de criterios de la
economia circular, dentro de su programa estatal de gestion integral de residuos.

Con las medidas planteadas, se estima una reduccion de emisiones del 20% al 2030,
de acuerdo con lo que se describe en la siguiente tabla.

REDUCCION DE EMISIONES EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE EMISIONES EN LA GESTION
DE LOS RESIDUOS

Emisiones (toneladas)

PM10O PM25 SO CO NOx COV NHs CO: CH. N2O CN COze

Reduccidn, prevenciény
control de emisiones en la 171 157| 5|388| 27|295| 0128,929|10,867 1| 19|333,460
gestion de residuos

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la SEDATU, Secretaria del
Bienestar, SEMARNAT, sector salud, academia, poblacion rural, OPS.

Linea de accion

LA-3.2.1 La autoridad ambiental estatal en coordinacion con
la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de la NOM-083-
SEMARNAT-2003, especificaciones de proteccién ambiental
para la seleccién del sitio, disefo, construccién, operacion, X X X X X X X X
monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de
disposicioén final de residuos sélidos urbanos y de manejo
especial.

LA-3.2.2 La autoridad ambiental estatal actualizara el
diagnostico de la disposicion de residuos en el Estado, que
identifique las practicas de quema de residuos y disposicidn
inadecuada, asi como las practicas donde haya captura y uso
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de las emisiones de biogas y de su reutilizacion. Y a la vez
identificar opciones de valorizaciéon de residuos para reducir
la cantidad de los destinados a sitios de disposicién final.

LA-3.2.3 La autoridad ambiental estatal establecera un
programa de clausura ambiental con saneamiento de todos
los sitios de disposicion final que operan como tiraderos a
cielo abierto.

LA-3.2.4 La autoridad ambiental estatal en coordinacion con
las autoridades municipales estableceran esquemas que
amplien la cobertura de la recoleccion de residuos para
reducir la disposicion inadecuada de los mismos.

LA-3.2.5 La autoridad ambiental estatal disefara una
campahna permanente de difusidn y sensibilizacién para la
poblacién sobre los efectos a la salud y al medio ambiente
gue tiene la guema de residuos.

LA-3.2.6 La autoridad ambiental estatal fortalecera la
aplicacion de criterios de la economia circular, dentro de su X X X X X X X
programa estatal de gestion integral de residuos.

e $1,500,000 para el diagndstico de la disposicion de residuos en el Estado, que
identifique las practicas de quema de residuos y disposicion inadecuada, asi
como las practicas donde haya control de emisiones de biogas y de su
reutilizacion en el estado (investigacion propia, entre especialistas).

e $ 600,000 a $ 800,000 por sitio para la clausura ambiental de sitios de
disposicion a cielo abierto o que no cumplan con la normatividad vigente. El
costo varia con relacion al tamano y ubicacion de los sitios. (investigacion
propia, entre especialistas).

e Para la ampliacion de la cobertura de recoleccion, de acuerdo con el
Programa estatal para la prevencion y Gestion Integral de Residuos Urbanos
y de Manejo Especial de estado de Puebla (2021), los costos de recoleccion se
encuentran en el rango de $ 3 a $ 100 por hogar/mes, dependiendo de la
ciudad o municipio.

e Para la impresién de materiales de difusion, se estiman costos de $ 200,000
por un tiraje de materiales (los costos de este tipo de materiales dependen de
varios factores: Disefo de la estrategia de difusion de los materiales, calidad y
tipo de mensajes; identificacion del publico meta; duracion de la campana;
medios de promocion, por lo que estos costos son aproximados.
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MEDIDA 3.3. REDUCCION DE LAS EMISIONES POR EL CONSUMO
DOMESTICO DE LENA

Reducir emisiones contaminantes y de efecto invernadero, en la quema de lefia en
el sector domeéstico para la preparacion de alimentos y el calentamiento del agua.

Otra categoria clave, para reducir emisiones contaminantesy de efecto invernadero,
es la quema de lefa en el sector doméstico para la preparacion de alimentos y el
calentamiento del agua. Esto debido a que, dentro del estado de Puebla todavia hay
una gran cantidad de viviendas que de manera cotidiana como un segundo
combustible o como el Unico combustible de uso, utilizan lena. De las medidas
implementadas esta el mejoramiento de hornos rurales, donde se han sustituido
fogones tradicionales por alguna de las opciones existentes de estufas mejoradas
gue han probado su efectividad en la reduccion de emisiones.

Del total de viviendas (1,714,877) ubicadas en el estado de Puebla, se estima que para
cocinar el 70% (1,206,942) utilizan gas LP, casi el 22% (374,888) utilizan lefia o carboén,
un poco Mas del 6% (108,155) gas natural y el restante 1.5% utilizan la electricidad
para cocinar. En Puebla en los Ultimos anos se construyeron 15562 cocinas en
coordinacion con municipios y organizaciones sociales.

La quema de lefa como combustible se realiza principalmente en las viviendas de
€scasos recursos econdémicos ubicadas en las comunidades rurales o en la periferia
de las zonas urbanas, esta practica representa un problema grave de
contaminacion, sobre todo en el interior de las casas habitacion. Considerando que,
a nivel estatal en el ano 2020, se consumieron 1,390,196 toneladas de lena (Balance
Estatal de Energia-Puebla 2020) en las 374,888 viviendas (INEGI 2021), cada vivienda
gue realiza esta practica quema en promedio al ano 3.71 toneladas de lena, que por
su poder calorifico equivalen a quemar 2.1 m* de gas LP.

Con la lena quemada en las 374,888 viviendas, se estima que se puede generar el
37% del carbono negro (CN), emitido por todas las fuentes y categorias inventariadas
en el estado de Puebla. Ver Tabla.

APORTACION DE EMISIONES POR LA QUEMA DE LENA EN EL SECTOR DOMESTICO

. EMISIONES (Mg)

FUENTE O CATEGORIA PMio PM2s NOx Ccov CO.e CN
Total, IEEP-2020 43,620 30,758 59,242 93,376 21,153,153 3,155
Combustidn de lefia de uso 9,717 9,356 3,336 25,024 2,297,537 12
doméstico 22.0% 30.0% 6% 27% 1% 35%

Fuente: Elaborada con datos del IEEP-2020 2023
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Si bien en los Uultimos anos han existido iniciativas gubernamentales y de
organizaciones de la sociedad civil para sustituir los fogones tradicionales, no se ha
tenido el éxito esperado debido entre otras razones, a que no atienden las
necesidades de preparacion de alimentos de los usuarios, que son de poca
durabilidad, no reducen la emision esperada de contaminantes en los hogares, son
caras y se le han asignado a grandes empresas por licitaciones masivas, por lo que
es probable que muchas estufas ya no estén en funcionamiento, también han
existido programas de entrega gratuita de estufas y tanque de gas, incluso se han
entregado estufas solares. Por otro lado, se estima que el uso de lefa a nivel
residencial no impacta en |la densidad arbdrea, debido a que en su mayor parte es
madera muerta y/o de poda de ramas®.

Es importante mencionar que tomando como referencia en ano 1990 el consumo
energético de lena en el sector residencial presenta una tendencia decreciente con
excepcion del ano 2020, pero se espera que retome su tendencia a la baja, se prevé
gue para el ano 2030 su consumo energético se reduzca en un 25% y de manera
proporcional la generacion de emisiones contaminantes y de efecto invernadero.

Las estufas ahorradoras con mayor uso en nuestro pais son: Patsari, Onil, Mera-Mera
y la Eco-estufa, ellas presentan ventajas y desventajas, pero indudablemente son
mas eficientes en el consumo de lefa y en la reduccion de emisiones que los
fogones tradicionales.

En materia de ahorro de energia, se reportan ahorros que van desde el 30% hasta el
60%, medido en campo, mientras que la reduccion de emisiones va desde el 80% al
90% comparado con el fogon tradicional. 4

Adicional y/o como complemento a las estufas ahorradoras y con base a que casi
todas las viviendas disponen de energia eléctrica, es viable la promocion e
introduccion masiva del uso de estufas de induccion magnética, especialmente
para zonas periurbanas. Para esto es indispensable un programa de distribucion
gratuita o de subsidios para la construccion de la infraestructura requerida, la
compra de estas estufas, ollas y sartenes necesarias para su uso.

3 Arias, Teresa, 2018. Situacién actual y escenarios para el desarrollo de biocombustibles sélidos en
México hacia 2024 y 2030. Red Mexicana de energia. 22 pp.
4 Diaz Jimenez, Rodolfo, et al. 2011. Estufas de lefia. Red Mexicana de Bioenergia. 36 pp.
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Ano-calendario

Fuente: elaborada con datos de SENER-SIE y Balance Estatal de Energia de Puebla 2020.

Por lo anterior, es importante definir una estrategia que permita a las comunidades
rurales donde su mayor fuente energética es la lefa, tener acceso a opciones
tecnoldgicas que eviten o reduzcan el consumo de lefna, y por ende las emisiones
de contaminantes criterio, de GEIl y de carbono negro, ademas de que mejoren las
condiciones de vida, con respeto a sus usos y costumbre, para que se pueda facilitar
su implementacion.

Debido a que el uso de lefa es una practica con raices muy profundas, programas
de este tipo se deben acompafar con estrategias de sensibilizacion vy
concientizacion con respeto a los usos y costumbre de las poblaciones locales.

Por otra parte, siempre y cuando existan las condiciones para ello, introducir en las
comunidades rurales el suministro de gas LP y promover el uso de la energia solar
y eléctrica para el calentamiento de agua y cocinado de alimentos.

La medida debe contemplar la participacion de dependencias del gobierno federal
y del estatal que apoyen financieramente y con asesoria técnica a las comunidades
gue participen en el programa de sustitucion de fogones con las siguientes
Acciones

LA-3.3.1 La autoridad ambiental estatal fortalecera el programa de sustitucion
paulatina de fogones tradicionales con estufas mejoradas y/o sistemas con estufas
de induccion magnética.

LA-3.3.2 La autoridad ambiental estatal llevara a cabo acuerdos con las instituciones
académicas del estado, para que disefen y certifiquen estufas mejoradas de bajo
costo, adecuadas a las necesidades locales.
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LA-3.3.3 La autoridad ambiental estatal apoyara la instalacion de estufas en las
comunidades participantes, con subsidios en los municipios rurales con alta tasa de
marginacion y capacitacion para su mantenimiento y en su caso autoconstruccion.

LA-3.3.4 La autoridad ambiental estatal disehara campanas de promocion y
sensibilizacion dirigidas a las familias que utilizan lefa para informar sobre los
problemas que ocasionan a la salud de las familias la exposicion a las emisiones
generadas en su quema, asi como de los beneficios en la economia y en su calidad
de vida, por el uso de otras opciones tecnoldgicas.

LA-3.3.5 La autoridad ambiental estatal se coordinara con organizaciones de la
sociedad civil y de las instituciones participantes, como la Organizacion
Panamericana de la salud, para fortalecer las capacidades de promocion e
instalacion de las estufas mejoradas.

LA-3.3.6 La autoridad ambiental estatal establecera un programa de monitoreo y
verificacion de la instalacion y uso de las estufas mejoradas.

Con la implementaciéon de las acciones de esta medida, se esperan las siguientes
reducciones al ano 2030.

REDUCCION DE EMISIONES POR LA QUEMA DE LENA EN EL SECTOR DOMESTICO®

PM10 | PM25 | SO, co NOx | COV | NHs CO, CH; | N;O | CN CO.e
1,832 1,764 52| 15307] 629 4,718 15| 401,546 878 27| 210 433,175

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la SEDATU, SEMARNAT,
sector salud, Academia, poblacioén rural, OPS.

Linea de accion

LA-3.3.1 La autoridad ambiental estatal fortalecera el
programa de sustituciéon paulatina de fogones tradicionales
con estufas mejoradas y/o sistemas con estufas de induccion
magnética en un promedio de 10 mil anuales.

x
x
x
x
x
x
x
x

LA-3.3.2 La autoridad ambiental estatal llevara a cabo
acuerdos con las instituciones académicas del estado, para
gue disefien y certifiquen estufas mejoradas de bajo costo,
adecuadas a las necesidades locales.

> Las estimaciones se realizaron con la metodologia con la que se elabora el IEEP-2020, considerando una

reduccion del 13.65% del consumo energético de lefia
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LA-3.3.3 La autoridad ambiental estatal apoyara la
instalacién de estufas en las comunidades participantes, con
subsidios en los municipios rurales con alta tasa de
marginacion y capacitacion para su mantenimientoy en su
caso autoconstruccion.

LA-3.3.4 La autoridad ambiental estatal disefara campanfas
de promocion y sensibilizacion dirigidas a las familias que
utilizan lena para informar sobre los problemas que
ocasionan a la salud de las familias la exposicién a las
emisiones generadas en su quema, asi como de los
beneficios en la economia y en su calidad de vida, por el uso
de otras opciones tecnoldgicas.

LA-3.3.5 La autoridad ambiental estatal se coordinara con
organizaciones de la sociedad civil y de las instituciones
participantes, como la Organizacién Panamericana de la
salud, para fortalecer las capacidades de promocién e
instalaciéon de las estufas mejoradas.

LA-3.3.6 La autoridad ambiental estatal establecera un
programa de monitoreo y verificacion de la instalacion y uso
de las estufas mejoradas.

e $2000 a$ 3,000 por unidad de estufa Patsari, dos quemadores y comal, o de
parrillas de induccién magnética. Un promedio de $ 25,000,000 anuales y de

$ 150,000,000 al 2030.

e $ 2,000,000 para estudios de exposiciéon personal, (investigacion propia, entre

especialistas).

e Paralaimpresién de materiales de difusion, se estiman costos de $ 200,000 por
un tiraje de materiales (costo aproximado, debido a que depende del disefo del
impreso, su calidad, tipo de mensaje, medios de distribucion, duracion de la

campana, etc.).
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MEDIDA 3.4. MEJORES PRACTICAS PARA EL MANEJO DE FUEGO Y
PREVENCION DE INCENDIOS FORESTALES

Reducir las emisiones derivadas de incendios forestales mediante mejores practicas
para el manejo de fuego y prevencion de incendios.

En el 2022 en el estado de Puebla, se presentaron 320 incendios forestales (7°lugar
a nivel nacional) con una afectacion aproximada de 5 mil 686.3 hectareas (21° lugar
a nivel nacional).

Sin embargo, comparado con la misma fecha de corte de 2021, se redujo 28.1 por
ciento la superficie afectada.

En el 2020 se reportaron 253 incendios con un area afectada de alrededor de 10,634
hectareas.

SUPERFICIE AFECTADA POR INCENDIOS

SUPERFICIE AFECTADA (HAS)

Arbolado Adulto Renuevo Herbaceo Matorral y arbusto* Total
275.00 348.50 6,424.00 3,586.70 10,634.20
Arbolado adulto renuevo herbaceo Matorral y arbusto Total
Inventario 275 348.50 6,224 3,596.70 10,634.20

Con datos del IEEPuebla-2020 (ano base considerado para este estudio), se tiene
gue los incendios forestales generaron las siguientes emisiones:

EMISIONES POR INCENDIOS FORESTALES

Emisiones (t/afo)
PMo PM,s SO, (0] NOx cov NH; CO, CH4 N.O | BC
1,348 1144 125 13,346 402 932 134 216,960 228 31 82

De las emisiones mas relevantes son las PM2.5 ya que contribuyeron con el 3.7% de
las emisiones totales de este contaminante generadas por las fuentes o categorias
inventariadas.
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LA-3.4.1 La autoridad ambiental participara con la CONAFOR y la SADER en las
acciones de manejo del fuego en quemas pecuarias y agricolas, durante los
periodos de mayor ocurrencia de incendios y de mayores concentraciones de
contaminantes atmosféricos (la época invernal y de estiaje).

LA-3.4.2 La autoridad ambiental apoyara a la CONAFOR en el fortalecimiento de las
capacidades y equipamiento de ejidatarios y comunidades forestales que apoyen
en las mejores practicas para el manejo de fuego.

LA-3.4.3 La autoridad ambiental fortalecerd la vinculacion entre CONAFOR,
CONANP, SADER, BIENESTAR y PROFEPA, para el analisis y evaluacion peridédica de
las acciones propuestas para la prevencion de incendios.

LA-3.4.4 |a autoridad ambiental promovera con la CONAFOR el diseno e
implementacion de campanfnas de sensibilizacion dirigidas a la poblacion sobre los
riesgos de los incendios forestales y como prevenirlos.

LA-3.4.5 La autoridad ambiental estatal coadyuvara en el cumplimiento con lo
establecido en la NORMA Oficial Mexicana NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007,
Que establece las especificaciones técnicas de métodos de uso del fuego en los
terrenos forestales y en los terrenos de uso agropecuario.

Con la implementacion de las acciones de esta medida y respecto a la linea base, se
esperan las siguientes reducciones al ano 2030.

REDUCCION DE EMISIONES

PM10 PM2.5 SOz CcO NOx Ccov NH- COz CHI. NzO CN COze
135 N4 13 1,335 40 93 13 21,696 23 3 8 23,143

CONAFOR con la participacion de la CONANP, SADER, BIENESTAR y PROFEPA,
sembrando vida, Proteccion Civil Estatal, Centro Estatal de Manejo Fuego (CEMF),
autoridad ambiental estatal.

024
025

Linea de accion

LA-3.4.1 La autoridad ambiental participara con la CONAFOR

y la SADER en las acciones de manejo del fuego en quemas

pecuarias y agricolas, durante los periodos de mayor X | X | X
ocurrencia de incendios y de mayores concentraciones de

contaminantes atmosféricos (la época invernal y de estiaje).

X X X X X
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024
026
027

Linea de accion

LA-3.4.2 La autoridad ambiental apoyara a la CONAFOR en el
fortalecimiento de las capacidades y equipamiento de
ejidatarios y comunidades forestales que apoyen en las
mejores practicas para el manejo de fuego.

LA-3.4.3 La autoridad ambiental fortalecera la vinculacion
entre CONAFOR, CONANP, SADER, BIENESTAR y PROFEPA,
para el andlisis y evaluacién periddica de las acciones
propuestas para la prevenciéon de incendios.

LA-3.4.4 | a autoridad ambiental promoverd con la CONAFOR
el disefio e implementacién de campanas de sensibilizaciéon
dirigidas a la poblaciéon sobre los riesgos de los incendios
forestales y como prevenirlos.

LA-3.4.5 La autoridad ambiental coadyuvara con el
cumplimiento con lo establecido en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007, Que
establece las especificaciones técnicas de métodos de uso
del fuego en los terrenos forestales y en los terrenos de uso
agropecuario.

e $10,000 a $13,000 por persona con equipo de proteccién personal (vestuario,
casco, goggles, guantes, botas, mochila, machete, azadones, bieldos y picos)
y equipo de combate contra incendios.

e $ 2,000,000 para campafias de difusion (los costos de campafas de difusion
dependen de varios factores: Disefio de la estrategia de difusion y tipo de
mensajes,; identificacion del publico meta; duracidon de la campana; medios
de promocion (radio, TV, impresos, talleres, etc.), por lo que estos costos son
aproximados.
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Estrategia 4. Eficiencia energética

MEDIDA 4.1. PROGRAMA DE AUDITORIA AMBIENTAL Y CERTIFICACION
DE EDIFICACIONES SUSTENTABLES

Fomentar la reduccion de emisiones de contaminantes y el uso de energias
renovables en el disefo y operacion de edificaciones en el Valle de Puebla, a través
de la implementacion de un Programa de Auditoria Ambiental y Certificacion (Sello
Verde) por la autoridad ambiental estatal.

El concepto de promover practicas de eficiencia energética y sustentabilidad en
edificaciones se ha documentado en politicas publicas vigentes como; 1. Estrategia
Estatal de Cambio Climatico 2021-2030, 2. Estrategia de Eficiencia y Transicion
Energética del estado de Puebla, 3. Estrategia de Mitigacion y Adaptacion del estado
de Puebla ante el Cambio Climatico, 4. El Plan de Accion Climatica Municipal, 5.
Programa de Gestion de la Calidad del Aire 2012-2020 del estado de Puebla, y el 6.
Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del estado de Puebla. Al respecto,
también existen experiencias de programas similares como el PCES de la Ciudad de
México.

Se ha confirmado que este tipo de esquemas voluntarios es interesante para
empresas y organizaciones que buscan algun esquema de certificacion o
reconocimiento a buenas practicas y a aplicacion de estandares de mitigacion
climatica y desempeno ambiental.

En el contexto descrito se requiere la siguiente secuencia de acciones a coordinar
por la autoridad ambiental estatal, a fin de disenar y establecer un Programa de
Auditoria Ambiental y Certificacion de Edificaciones Sustentables que se inserte en
la actual dinamica administrativa del Gobierno de Puebla:

LA-4.1.1 Desarrollar e implementar un Programa de Certificacion de Edificaciones
Sustentables, en colaboracion con actores importantes de los sectores de servicios,
comercio y construccion.

LA-4.1.2 Definir esquemas de difusion para las edificaciones que obtengan
certificacion a través de medios digitales y canales de |la Secretaria.

LA-4.1.3 Promoveran el otorgamiento de incentivos econdmicos para las empresas
gue logren la certificacion al Programa.
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A fin de considerar un desarrollo progresivo del Programa de Auditoria Ambiental y
Certificacion de Edificaciones Sustentables, se plantea |la siguiente secuencia de

actividades y objetivos particulares:

ACTIVIDADES PRINCIPALES Y OBJETIVO DE UN PROGRAMA DE AUDITORIA AMBIENTAL Y
CERTIFICACION DE EDIFICACIONES SUSTENTABLES

Actividades Objetivos

|. Disefar los criterios para el Programa de
Certificacion con base en experiencias
similares de la Ciudad de México y otros
sistemas de certificacion de sustentabilidad.

Establecer criterios de sustentabilidad que seran
evaluados en el Programa con objetivos de
reducir los gases de efecto invernadero de los
establecimientos y de acuerdo con la
normatividad ambiental local y federal.

[l. Establecer una Comisién integrada por
expertos en la materia para conocer
experiencias de sustentabilidad local.

Realizar sesidn con actores clave para presentar el
preliminar del Programa y conocer perspectivas
externas.

[1l. Elaborar Publicacion en la Gaceta Oficial.

Dar a conocer el Programa a interesados y publico
en general a través de su publicacién oficial.

IV. Acuerdo administrativo que establezca
condiciones de registro y procedimiento

Elaborar los procesos administrativos para que los
interesados realicen sus registros al Programa y

implementadores con proceso de evaluacidon
para el registro en el padrén.

técnico-administrativo a ejecutar por la | documenten su desarrollotécnicoy de gestiénde
autoridad ambiental estatal. acuerdo con el Programa.
V. Crear mecanismos de registro de | Contar con organismos externos con las

capacidades técnicas y de gestidn necesarias
para llevar a cabo con existo la implementaciéon
del Programa en los diversos giros.

VI. Definicion de condicionantes de actores a
participar con requisitos de orden legal y de
operacion

Establecer requerimientos puntuales para
garantizar que los establecimientos que busquen
integrarse al Programa cuenten con las
condiciones de operacion al corriente.

VII. Disenhoy aplicacion de capacitacion con las
principales camaras de desarrollo inmobiliario
del estado de Puebla.

Realizar sesiones de capacitacion y difundir
material didactico a los principales actores
externos que les permita conocer los procesos
involucrados en el programa, asi como identificar
los beneficios que conlleva su aplicacion.

VIII. Definir acciones para la publicacién de los
certificados para alcanzar visibilizacion del
publico

Establecer una Estrategia de Marketing que
pueda ser compartida con los establecimientos al
lograr certificarse para que puedan difundir el
Certificado entre sus posibles interesados.

IX. Estudio y establecimiento (en acuerdo con
la Secretaria de Planeacion y Finanzas (SPF))
rangos de beneficios fiscales con retorno de
inversiéon atractivo para el fomento de la
adopcion del Programa de Certificacion
esperando un rango de entre 20-40% de
reduccion del impuesto a la ndmina y predial.

Determinar junto con la SPF porcentajes de
reduccion al incentivo fiscal de acuerdo con el
porcentaje de contaminantes reducidos por la

implementacién de tecnologias, politicas,
infraestructura, etc. Una vez obtenido el
Certificado.
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En forma equiparable a medidas de eficiencia energética de edificios de gobierno,
se estima que la medida puede llegar a aportar hasta un 40% de reduccion de
emisiones GEI respecto del total de emisiones asociadas a edificios privados de los
sectores de servicios, comercial y de educacion. Para un periodo de implementacion
de 7 anos (de 2024 al 2030) la reduccion de emisiones es de 164,226 tonCO.q que
corresponden a 23,461 tonCOxq/afio.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la Secretaria de Planeaciony
Finanzas, la Agencia de Energia del estado de Puebla, Cadmara de Comercio local,
universidades, centros comerciales organismos de la sociedad civil.

Linea de accion

LA-4.1.1 Desarrollar e implementar un Programa de
Certificacidon de Edificaciones Sustentables, en colaboracidn
con actores importantes de los sectores de servicios,
comercio y construccion.

x
x

LA-4.1.2 Definir esquemas de difusion para las edificaciones
gue obtengan certificacion a travées de medios digitales y X | X | X | X | X | X |X
canales de la Secretaria.

LA-4.1.3 Promoverdn el otorgamiento de incentivos
econdmicos para las empresas que logren la certificacion al X | x| x| x| x| x| x
Programa

e $ 2,000,000 para la elaboracién e instrumentacién oficial del Programa (Este
costo se refiere a gasto administrativo y de asesoria especializada para
elaboracion de documentos técnico-administrativos y acciones de desarrollo
de capacidades institucionales)

e $200,000a $ 300,000 de costo de implementacién que corresponde al sector
privado. Se define en cada caso, conforme a proyectos que cada empresa o
edificacion decida emprender conforme a la convocatoria del Programa.
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MEDIDA 4.2: EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIOS GUBERNAMENTALES
(MUNICIPIOS/ESTATAL).

Reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero en las operaciones de los
edificios gubernamentales a través de acciones de eficiencia energética aplicadas a
edificaciones e instalaciones en propiedad o manejo de instituciones oficiales de los
tres niveles de gobierno.

A lo largo de los anos se ha identificado que las operaciones de los edificios tienen
un impacto y son parte en la contribucion de emisiones de gases de efecto
invernadero. El gobierno federal motivado por SEMARNAT registra las actividades
por parte de edificios de gobierno como parte del sector VI. Comercio y Servicios
dentro del Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del
Registro Nacional de Emisiones. Este registro representa una linea base sobre la que
se plantean acciones de mitigacion a través de eficiencia energética que deriva en
reduccion de consumos de combustibles y/o energia eléctrica asociada a las
operaciones de instalaciones gubernamentales, principalmente edificios de
oficinas, hospitales, escuelas e instalaciones especiales como estaciones de
bombeo, alumbrado publico y mercados. En el caso del estado de Puebla, la
Estrategia Estatal de Eficiencia y Transicion Energética establece diversas lineas de
accion orientadas al ahorro de energia y promover el aumento de la eficiencia
energética en los diversos sectores, incluyendo el publico. Por lo anterior se propone
reforzar el desarrollo de instrumentos y mecanismos para incentivar la eficiencia
energética de los edificios del Gobierno del estado de Puebla. Asi mismo, dado que
el consumo de energia eléctrica es la fuente preponderante de emisiones de GEl,
las acciones de eficiencia energética consideren acciones para reducir su consumo,
por ejemplo, a través del cambio y actualizacion de luminarias.

Para poder lograr la medida sera importante seguir en orden de secuencia
progresiva, las siguientes lineas de accion:

LA-4.2.1 Disenar el mecanismo de reporte de emisiones de GEI para érganos
centralizados y descentralizados del estado de Puebla, asi como cada uno de los
Ayuntamientos

LA-4.2.2 Revisar las fuentes de emision (directas/indirectas) significativas y
seleccion de edificios e instalaciones gubernamentales a intervenir

LA-4.2.3 Elaborar diagnosticos energéticos por edificio y establecimiento de metas,
medidas y presupuesto
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A fin de consolidar las capacidades institucionales requeridas para instrumentar la
medida, se realizaran las siguientes actividades coordinadas por la autoridad
ambiental estatal:

LA-4.2.4 Definir conceptos, objetivos y razones de calculo de emisiones de Gases de
Efecto Invernadero de los edificios gubernamentales a través de la promocion de
capacidades de las dependencias del estado de Puebla, teniendo por objetivo
generar el entendimiento por parte de todos los actores responsables de
actividades gubernamentales, la importancia de la recopilacion de informacion
adecuada para el célculo de emisiones de Gases de Efecto Invernadero y su impacto
a la contribucion al combate del Cambio Climatico

LA-4.2.5 Elaborar un programa/esquema y procedimientos donde se plasmen los
pasos que cada organismo (descentralizado/centralizado) debe seguir para estimar
las emisiones de Gases de Efecto Invernadero de sus operaciones, donde como
objetivo se pretende que cada dependencia posea una guia adecuada a las
operaciones que realizan y que tengan mayor conocimiento de las razones para
hacerlo.

LA-4.2.6 Cumplir con los objetivos de reduccion de dichas emisiones a través del
tiempo por medio de:

e Buenas practicas dentro de las edificaciones
e Proyectos de eficiencia energética para intervencion en cada establecimiento
sujeto al programa.

LA-4.2.7 Promover el cumplimiento de las obligaciones a nivel federal en el Marco
del Registro Nacional de Emisiones.

Para la reduccion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero a través de las
medidas mas costo-efectivas es necesario partir de diagnodstico o auditorias
energéticas por dependencia y edificaciones candidatas a intervencion. Dichos
diagndsticos permitiran plantear los proyectos de inversion requeridos y que en su
momento las dependencias responsables puedan gestionar su financiamiento y
ejecucion. En general puede estimarse que la medida puede llegar a aportar hasta
un 40% de reduccion de emisiones GEI respecto del total de emisiones asociadas a
servicios gubernamentales. Para un periodo de implementacion de 7 anos (de 2024
al 2030) la reduccion de emisiones es de 1,563 tonCO,.q que corresponden a 223
tonCOses/ano.

El Ejecutivo Estatal con la participacion de la autoridad ambiental estatal, la Agencia
de Energia del estado de Puebla, Secretaria de Planeacion y Finanzas y las diversas
dependencias del gobierno del estado de Puebla.
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Linea de accion

LA-4.2.1 Diseflar el mecanismo de reporte de emisiones de
GEl para 6rganos centralizados y descentralizados delestado | X | x | X | X
de Puebla, asi como cada uno de los Ayuntamientos.

X
X
X
x

LA-4.2.2 Revisar las fuentes de emisién (directas/indirectas)
significativas, asi como seleccionar edificios e instalaciones X | X | X | X | X | X | X | X
gubernamentales a intervenir.

LA-4.2.3 Elaborar diagndsticos energéticos por edificioy
establecimiento de metas, medidas y presupuesto.

LA-4.2.4 Definir conceptos, objetivos y razones del calculo de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero de los edificios
gubernamentales a través de la promocion de capacidades
de las dependencias del estado de Puebla.

LA-4.2.5 Elaborar un programa/esquema y procedimientos
donde se plasmen los pasos que cada organismo
(descentralizado/centralizado) debe seguir para estimar las X | X | x| x| x| x| X
emisiones de Gases de Efecto Invernadero de sus
operaciones

LA-4.2.6 Cumplir objetivos de reduccion de emisiones a
través del tiempo por medio de:
Buenas practicas dentro de las edificaciones

Proyectos de eficiencia energética para intervencion
en cada establecimiento sujeto al programa.

LA-4.2.7 Cumplir con las obligaciones a nivel federal en el
Marco del Registro Nacional de Emisiones

e $ 1,000,000 para talleres de capacitacion y la actualizacidon del inventario de
GEIl de instalaciones e infraestructura operada por autoridades estatales.
Dicho inventario, forma parte del reporte del gobierno estatal al RENE, como
responsable de fuentes de emision consideradas en el Reglamento de la Ley
de Cambio Climatico.

e $ 500,000 para la elaboracién de documentos de diagndstico e inversién en
edificios sujetos de intervencién esperados del Programa.

e $ 500,000 para talleres de capacitaciony la actualizacion del inventario de GEI
de instalaciones e infraestructura operada por autoridades estatales.
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MEDIDA 4.3. INCENTIVOS VERDES PARA LA ADQUISICION DE SISTEMAS
DE CALENTAMIENTO SOLAR O SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EN MIPYMES

Incentivar la inversion de las MiPyMEs del Estado para la adquisicion de sistemas de
Generacion Distribuida y Eficiencia Energética que permitan la descarbonizacion de
SUS comercios.

El estado de Puebla cuenta con un recurso solar significativo en gran parte de su
extension, con un promedio de Irradiacion Directa Normal promedio superior a los
5.0kWh/m?/dia en la mayor parte de su territorio pero que puede elevarse por
encima de los 6.5kWh/m?/dia al sur del Estado (SENER 2018). Esto abre una ventana
de oportunidad para establecimientos a baja escala donde el factor de planta (bajo,
por el tipo de recurso fuente) no afecta su operacion.

La Estrategia de Eficiencia y Transicion Energética del estado de Puebla reconoce
la falta de mecanismos de financiamiento para incentivar la transicion energética
en el Estado. Ademas, se establecié en el diagndstico de los factores de presion que
afectan la calidad del aire, que en los sectores de servicios y doméstico un problema
significativo es el uso de combustibles para el calentamiento de agua, de ahi la
oportunidad de la energia fototérmica. Este potencial abre una oportunidad para el
estado, con el antecedente de la iniciativa “Incentivos Verdes” lanzada en el 2022
por la Agencia de Energia del estado de Puebla que apoya la adquisicion de equipos
generadores de energia renovable MiPyMEs. Esta accion fomenta la instalacion de
sistemas de generacion con base en energia solar en empresas y podria en una
etapa siguiente ampliarse a edificios residenciales y locales comerciales.

LA-4.3.1 Coordinar con la Agencia de Energia del estado de Puebla (AEEP) la
publicacion de resultados y beneficios del Programa “Incentivos Verdes” para las
MiPyMEs.

LA-4.3.2 Evaluar y difundir el alcance del Programa, definiendo previamente:

e Porcentaje de cumplimiento de solicitantes a requisitos solicitados por la
AEEP para la aplicacion al programa.

e Evaluar proporcion de personas fisicas y morales registradas, con la intencion
de ratificar y/o proponer modificaciones al listado de requisitos de
participacion.

e Gestionar la ampliacion de recursos dedicados al programa de Incentivos a la
Generacion Distribuida y Eficiencia Energética.

e Definir factibilidad de ampliar participacion hacia el sector residencial.

LA-4.3.3 Difundir los beneficios y procedimientos que explican los pasos que cada
interesado debe seguir para aplicar al Programa de “Incentivos Verdes" y en su caso,
la ampliacion a unidades residenciales en concordancia a la “linea de accion 2.1.1
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Diseflar instrumentos y/o mecanismos de dotacion de sistemas fotovoltaicos de
generacion distribuida en el sector residencial, priorizando hogares con jefatura
femenina o monoparental” como se establece en la Estrategia de Eficiencia y
Transicion Energética del estado de Puebla.

De forma paralela se propone la ejecucion de las siguientes acciones de
fortalecimiento, adicionales al programa “Incentivos Verdes".

LA-4.3.4 Realizar campanas y capacitaciones con informacion acerca del beneficio
de la adopcion de tecnologias y practicas de eficiencia energética en los sectores
residencial y comercial.

LA-4.3.5 Construir el Catalogo de Proveedores del Sector Energético en Puebla
(CAPROSEP) a través de la difusion y promocion de su registro a empresas
proveedoras de equipos energia solar, fotovoltaica y fototérmica en el estado de
Puebla. Difundir dicho catalogo para que la poblacion tenga acceso a informacion
confiable, oportuna y de facil consulta.

LA-4.3.6 Difundir los instrumentos de politica publica asociados al fomento de la
energia renovable como el Fondo para la Transicion Energética y el
Aprovechamiento Sustentable de l|la Energia (FOTEASE) para proyectos o
programas que diversifiquen y enriquezcan las opciones para el cumplimiento de
las Metas en materia de Energias Limpias y Eficiencia Energética.

Para la reduccion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero a través del
impulso de adopcidon de sistemas fototérmicos y fotovoltaicos, considerando el
consumo de energia de la empresa mediana se estima que la reduccion maxima
alcanza un 40%, lo cual representa 594,893 tonCO.q. La reduccion anual de
emisiones es de 99,149 tonCOxeq.

Agencia de Energia del estado de Puebla con la participacion de la autoridad
ambiental estatal, la Secretaria de Planeacion y Finanzas, empresas constructoras,
Camara Nacional de la Industria de la Construccion, empresas e instituciones
proveedoras de equipos de energia solar, fotovoltaica y fototérmica

Linea de acciéon

LA-4.3.1 Coordinar con la Agencia de Energia del Estado de
Puebla (AEEP) la publicaciéon de resultados y beneficios del X | X
Programa “Incentivos Verdes” para las MiPyMEs.

X

LA-4.3.2 Evaluar y difundir el alcance del Programa
“Incentivos Verdes”, se:
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e Definir el porcentaje de cumplimiento de solicitantes a
requisitos requeridos por la AEEP para su aplicacion.

e Evaluar proporciéon de personas fisicas y morales
registradas, con la intencién de ratificar y/o proponer
modificaciones al listado de requisitos de participacion.

e Gestionar la ampliaciéon de recursos dedicados al
programa de Incentivos a la Generaciéon Distribuida y
Eficiencia Energética.

o Definir factibilidad de ampliar participacion hacia el sector
residencial.

LA-4.3.3 Difundir los beneficios y procedimientos que
explican los pasos que cada interesado debe seguir para
aplicar al Programa de “Incentivos Verdes” y en su caso, la
ampliacién a unidades residenciales en concordancia a la
linea de accién 2.1.1.

e Disefar instrumentos y/o mecanismos de dotacion de X | X | X
sistemas fotovoltaicos de generacidon distribuida en el
sector residencial, priorizando hogares con jefatura
fermenina o monoparental” como se establece en la
Estrategia de Eficiencia y Transiciéon Energética del estado
de Puebla.

LA-4.3.4 Realizar campafas y capacitaciones con
informacioén acerca del beneficio de la adopcién de
tecnologias y practicas de eficiencia energética en los
sectores residencial y comercial.

LA-4.3.5 Construir el Catalogo de Proveedores del Sector
Energético en Puebla (CAPROSEP) a través de la difusion y
promocion de su registro a empresas proveedoras de
energia solar fotovoltaica y fototérmica en el estado de
Puebla. Difundir dicho catalogo para que la poblacién tenga
acceso a informacién confiable, oportuna y de facil consulta.

LA-4.3.6 Difundir los instrumentos de politica publica
asociados al fomento de la energia renovable como el Fondo
para la Transicion Energética y el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia (FOTEASE) para proyectos o X | X | X | X | X | X | X
programas que diversifiguen y enriquezcan las opciones
para el cumplimiento de las metas en materia de energias
limpias y eficiencia energética.

El costo administrativo se considera como parte del gasto operativo de la Agencia.
Considerando un numero de 1,000 intervenciones con un apoyo promedio de $
75,000 se requiere un presupuesto de $ 75 millones para desplegarse en un periodo
de 8 anos.
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EJE 2. GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Estrategia 5. Fortalecimiento de la gestion de la calidad del aire

MEDIDA 5.1. REDISENAR EL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA
ZMVP Y AMPLIARLO A OTRAS AREAS DEL ESTADO

Fortalecer el monitoreo de la calidad del aire para que la poblacion cuente con
informacion transparente, confiable y disponible al momento.

El monitoreo de la calidad del aire en conjunto con el inventario de emisiones es
una de las herramientas fundamentales de un proceso de gestion ambiental del
aire, es por ello por lo que la generacion de informacion confiable, expedita y que
esté disponible a la poblacion, academia y tomadores de decisiones es un
componente indispensable en cualquier estrategia vinculada a la reduccion de
emisiones atmosféricas.

El estado de Puebla cuenta con un sistema de monitoreo atmosférico en la zona
metropolitana del Valle de Puebla, conformada por cinco estaciones. Las estaciones
se instalaron desde 2000 y miden los contaminantes criterio y parametros
meteoroldgicos, sin embargo, desde la fecha de su instalacion, la estructura urbana
en la ciudad se ha modificado notablemente, por lo que algunas de éstas, ya no
cumplen con el objetivo original de medicion, de vigilar el comportamiento de los
contaminantes a nivel urbano y en la actualidad, se pueden clasificar como de tipo
vehicular.

Como es el caso de las estaciones Benemeérito Instituto Normal del estado (BINE) y
Ninfas, que se ubican en zonas colindantes a vialidades con flujos vehiculares de
importancia o con infraestructura habitacional y/o con unidades arbéreas en sus
alrededores, lo que modifica sensiblemente la confiabilidad de los datos generados.
Ademas, entre algunas de ellas. Existe redundancia en los datos que se estan
generando, por lo que se recomienda cambiar el objetivo de medicion, a vehicular
con menos parametros a medir o reubicar las estaciones.

Por lo anterior, se requiere realizar una revision de su funcionamiento y determinar
el tipo de modificacion o ajuste que se necesita para que cumplan con su funcion.
Ademas, es importante ampliar la cobertura del servicio a otras ciudades e inclusive
a zonas rurales para monitorear el impacto que algunos contaminantes como el
0zono, pueden tener sobre los cultivos agricolas y zonas boscosas.
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LA-5.1.1 La autoridad ambiental estatal con la participacion de la CAMe, SEMARNAT,
INECC y la academia, realizaran estudios de caracterizacion de las estaciones de
monitoreo atmosférico.

a) Revisar la ubicacion de las estaciones para determinar si cumplen con lo
establecido originalmente.

b) Revisar y/o actualizar el objetivo de cada estacién de monitoreo.

c) Realizar un estudio para identificar la posible reubicacion de las estaciones
existentesy la instalacion de nuevas estaciones.

d) Reubicar las estaciones que se identificaron para este proceso

LA-5.1.2 Realizaran estudios que permitan identificar areas sensibles a la
contaminacion y la instalacion de equipos de medicion en ellas

a) Realizar estudios que permitan identificar areas agricolas o boscosas
sensibles a los impactos del ozono, para instalar estaciones que midan
principalmente este contaminante.

b) Adquirir e instalar equipos de monitoreo en las areas sensibles identificadas

LA-5.1.3 Realizaran estudios para instalar estaciones de monitoreo de la calidad del
aire en otras ciudades del estado (Estudio para instalar estaciones de monitoreo de
la calidad del aire en otras ciudades del estado, como Tehuacan, que, por las
actividades productivas, poblacion y parque vehicular en circulacion, requiere de un
sistema de vigilancia de la calidad del aire).

a) Realizar un estudio de determinacion de concentracion de contaminantes
atmosféricos para decretar donde y cuantas estaciones de medicion de la
calidad del aire habra en la ciudad. Para este estudio, se recomienda usar la
metodologia de medicion simplificada usando medidores portatiles de bajo
costo.

b) Adquirir e instalar equipos de monitoreo en las ciudades que cumpla con las
especificaciones de la NOM-156-

LA-5.1.4 Ampliaran el sistema de monitoreo de la calidad del aire en el estado de
Puebla.

a) Contratar personal adicional, para asegurar el mantenimiento preventivo y
correctivo de los equipos de monitoreo

b) Modernizar el centro de control del sistema de monitoreo de la calidad del
aire.

c) Realizar capacitacion continua al personal técnico, tanto en mantenimiento
de equipos, como en el manejo de datos y publicacion de reportes.

LA-5.1.5 Evaluaran la pertinencia de implementar un sistema de monitoreo con
sistemas de medicidon de bajo costo para estudios en microambientes y de
exposicion personal.
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LA-5.1.6 Promoveran estudios para documentar el impacto de la contaminacion
atmosférica, especialmente del ozono, en zonas ruralesy areas naturales protegidas.

LA-5.1.7 Gestionaran y colaboraran con la SEMARNAT para actualizar la NOM 156
para que incluya la obligatoriedad de instalar estaciones de monitoreo en zonas
rurales o areas naturales protegidas que puedan estar sujetas a la exposicion a altas
concentraciones de ozono.

LA-5.1.8 Fortaleceran el sitio WEB de calidad del aire con la finalidad de difundir la
informacion generada de calidad del aire

a) Desarrollar material para su publicacion en las redes sociales como un
instrumento de comunicacion con la poblacion en general.

b) Desarrollar mensajes de la situacion de la calidad del aire en el estado para
sensibilizar a la poblacion de los riesgos a su exposicion y de la importancia de
la cumplir con la verificacion vehicular.

e Para el 2030 se habra modernizado el sistema de monitoreo atmosférico en
la ZMVP. Se habra instalado otras estaciones en otras urbes importantes del
estado como en Tehuacan, Puebla.

e Se habran realizado los estudios correspondientes y con base en ellos se
tendran equipos instalados en zonas agricolas o boscosas para medir el
impacto del ozono en ellas.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la CAMe, SEMARNAT, INECC,
academia.

- M

LA-5.1.1 Realizar estudios de caracterizacion de las estaciones
de monitoreo atmosférico.

X

LA-5.1.2 Realizar estudios que permitan identificar areas
sensibles a la contaminaciéon y la instalacion de equipos de X | X X | X
medicion en ellas.

LA-5.1.3 Realizar estudios para instalar estaciones de
monitoreo de la calidad del aire en otras ciudades del estado.

LA-5.1.4 Ampliar el sistemna de monitoreo en el estado de
Puebla.

LA-5.1.5 Evaluar la pertinencia de implementar un sistema
de monitoreo con sistemas de medicidn de bajo costo para X | x| x| x| x| x| X
estudios en microambientes y de exposicidon personal.
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LA-5.1.6 Promoveran estudios para documentar el impacto

de la contaminacién atmosférica, especialmente del ozono, X X
en zonas rurales y areas naturales protegidas.

024

Linea de acciéon

X
X
X
X
x

LA-5.1.7 Gestionaran y colaboraran con la SEMARNAT
actualizar la NOM 156.

LA-5.1.8 Fortaleceran el sitio Web con la finalidad de difundir
la informacion generada de calidad del aire.

e $ 15,000,000 para compra de equipo de monitoreo de la calidad del aire.
Ademas de equipos de medicion de bajo costo, para realizar estudios en
microambientes y de exposicion personal.

e $1,800,000 para desarrollar los siguientes estudios: estudio de caracterizacion
de las estaciones de monitoreo de la calidad del aire de la Ciudad de Puebla;
estudio para identificar areas sensibles a los impactos a la contaminacion del
aire; estudio para identificar la ubicacion de una estacion de monitoreo en una
ciudad que por sus caracteristicas requiera de este tipo de infraestructura;
estudio para documentar el impacto de la contaminacion atmosférica en
zonas rurales y agricolas.
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MEDIDA 5.2. MANTENER ACTUALIZADO EL INVENTARIO DE EMISIONES
DE CONTAMINANTES, COMPUESTOS Y GASES DE EFECTO INVERNADERO

Contar con mejores datos, para aumentar las capacidades de planeacion y gestion
de la calidad el aire y del cambio climatico de los gobiernos locales.

Con la elaboracion de los Inventario de emisiones, se determinan las emisiones de
contaminantes y de efecto invernadero provenientes de diversos tipos de fuentes
establecidas en una determinada area geografica, con una resolucion espacial a
nivel municipal o estatal, y una temporalidad en un afno especifico de actividad,
también llamado ano base.

Los resultados de la elaboracion de los Inventario de Emisiones de Contaminantes
Criterio y de Compuestos y Gases de Efecto Invernadero han sido la base para el
desarrollo de medidas para mejorar la calidad del aire y reducir las emisiones de
efecto invernadero, y para el estado de Puebla se han elaborado varios de estos
inventarios; pero su elaboracidén no tiene una frecuencia de tiempo establecida, ni
se han realizado recalculos para homologar las metodologias y criterios de
implementacion con los que se elaboraron cada uno de estos inventarios, por lo que
hasta el momento no es posible trazar una tendencia del comportamiento de la
generacion de emisiones contaminantes de la entidad y es dificil usarlos para
evaluar las medidas de reduccion de emisiones. Por o que es necesario:

e Reducir laincertidumbre de los resultados del desarrollo de los inventarios de
emisiones

e Mejorar la planeacion y sustento de la gestion de la calidad del aire y del
Cambio Climatico

e Contar con una herramienta actualizada para evaluar los avances en la
reduccion de emisiones

LA-5.2.1 Identificar los estudios y acciones de jurisdiccion local para mejorar las
estimaciones realizadas en las categorias mas emisoras.

LA-5.2.2 Coordinacion con los gobiernos municipales para generar informacion de
estos y mejorar la estimacion de emisiones a nivel municipal.

LA-5.2.3 Acordar con la CAMe y la SEMARNAT los estudios o acciones a realizar para
mejorar las fuentes de datos que alimentan el desarrollo de los inventarios de
emisionesy las fuentes de financiamiento.

LA-5.2.4 Actualizar los inventarios de emisiones a los anos 2022, 2024, 2026 y 2028.
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LA-5.2.5 Con el desarrollo de nuevos inventarios, realizar un recalculo de los
inventarios de emisiones previamente elaborados a partir del ano base.

LA-5.2.6 Destinar mayores recursos al area encargada de elaborar los inventarios de

emisiones

Cada dos anos se actualizarad y mejorara el inventario estatal de emisiones de
contaminantes criterio, CyGEl y de compuestos toxicos.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la CAMe, la SEMARNAT y el

INECC.

Linea de accion

LA-5.2.1 Identificacion de estudios y acciones de jurisdiccion

local para mejorar las estimaciones realizadas en las
categorias mas emisoras.

i 0 | N
N N
o o O

LA-5.2.2 Coordinacién con los gobiernos municipales para
generar informacién de estos y mejorar la estimacion de
emisiones a nivel municipal.

LA-5.2.3 Acordar con la CAMe y la SEMARNAT los estudios o
acciones a realizar para mejorar las fuentes de datos que

. ) . . X X X
alimentan el desarrollo de los inventarios de emisiones y las

fuentes de financiamiento.

LA-5.2.4 Actualizar los inventarios de emisiones a los aflos X " " x

2024, 2026y 2028 y 2030.

LA-5.2.5 Con el desarrollo de nuevos inventarios, realizar un
recdlculo de los inventarios de emisiones previamente
elaborados a partir del ano base.

LA-5.2.6 Destinar mayores recursos al area encargada de
elaborar los inventarios de emisiones

e $ 1,750,000 bianualmente a partir del 2024 hasta el 2030 para un total de
$ 7 millones destinados a actualizar el inventario de emisiones, mejorar la
precision de las estimaciones y reducir la incertidumbre (investigacion propia,

entre especialistas).
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MEDIDA 5.3. DESARROLLO DE UN PROGRAMA DE CONTINGENCIAS
AMBIENTALES ATMOSFERICAS DE LA ZONA METROPOLITANA DEL VALLE
DE PUEBLA Y MUNICIPIOS QUE CUENTEN CON SISTEMAS DE MONITOREO
ATMOSFERICO

Desarrollar un Programa de Contingencias Ambientales Atmosféricas para la
proteccion de la salud de la poblacion conforme a las normas oficiales mexicanas.

Los programas de contingencias ambientales atmosféricas son imprescindibles
para reducir los riesgos en la salud de la poblacion en eventos criticos de alta
contaminacion atmosférica. Las medidas de reduccidn de emisiones de
contaminantes del aire adoptadas por el gobierno y el sector privado, asi como las
recomendaciones dirigidas a la poblacidn para reducir su exposicion son una
herramienta necesaria para proteger la salud de los grupos mas susceptibles a los
efectos de la mala calidad del aire.

LA-5.3.1 La autoridad ambiental estatal establecera un calendario para el desarrollo
del programa de contingencias ambientales.

LA-5.3.2 Establecera niveles de activacion para contingencias por ozono, PMys y
PMTo.

LA-5.3.3 Actualizar las acciones que debe aplicar cada uno de los actores
involucrados en el programa, asi como los tiempos correspondientes de inicio y
terminacion.

LA-5.3.4 Publicar en la gaceta oficial el Programa de Contingencias Ambientales
Atmosféricas de la ZMVP.

Que para el 2024 el estado de Puebla haya aprobado su Programa de Contingencias
Ambientales Atmosféricas para la Zona Metropolitana del Valle de Puebla.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la CAMe, SEMARNAT, INECC
e Instituto Nacional de Salud Publica.
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Linea de accién
LA-5.3.1 Formar un grupo de trabajo y establecer calendario.

N
N
(=)
N
X

LA-5.3.2 Establecer niveles de activacidon para contingencias
por ozono, PM,sy PM;q de acuerdo con las directrices de |a X
CAMe.

LA-5.3.3 Actualizar las acciones que debe aplicar cada uno de
los actores incluidos en el programa, asi como los tiempos X | X | x| x| x| x| x
correspondientes de inicio y terminacion.

LA-5.3.4 Publicar en la gaceta oficial o su equivalente el
Programa de Contingencias Ambientales Atmosféricas de la X
ZMVP.

e $300,000.00 para realizar un estudio que permita establecer los niveles de
activacion de contingencias para ozono, PM,sy PMyo (investigacion propia, entre
especialistas).

El resto de las acciones propuestas se pueden cubrir con el gasto corriente de la
autoridad ambiental estatal.
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EJE 3. OCSAS Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
Estrategia 6. Adaptacion biodiversidad

MEDIDA 6.1. AUMENTO DE LA RED DE INSTRUMENTOS DE
CONSERVACION TERRITORIAL DECLARANDO AREAS NATURALES
PROTEGIDAS (ANP) O AREAS DESTINADAS VOLUNTARIAMENTE PARA
LA CONSERVACION (ADVC)

Incrementar el area en la que los elementos clave (priorizados con base biocultural
y econémica) tengan el menor impacto generado por procesos antropicosy tengan
la menor exposicion al cambio climatico

Es muy probable que el cambio climatico disminuya la efectividad de la red de
instrumentos de conservacion territorial establecidos en el Estado, debido a que las
especies experimentaran climas no analogos a los actuales ocasionando cambios
en su distribucion geografica.

El 26% de las especies evaluadas presentan vulnerabilidad alta al cambio climatico
en el Estado, y se proyecta que en aproximadamente 4775 km? las condiciones
climaticas futuras no seran idoneas para entre 86 y 162 de las especies evaluadas.

El aumentar la red de instrumentos de conservacion, asi como la conectividad entre
ellos, es una medida de adaptacion imperativa, ya que posibilita el mantenimiento
de poblaciones saludables de las especies para las cuales se proyectan cambios en
la idoneidad climatica, asi como su desplazamiento hacia zonas con condiciones
climaticas idoneas.

LA-6.1.1 Priorizar sitios para promover el establecimiento de las ANP y ADVC
considerando criterios de cambio climatico.

LA-6.1.2 Establecer contacto con los actores de interés en los territorios priorizados.
LA-6.1.3 Definir potencial de cada territorio respecto a los actores relevantes.

LA-6.1.4 Realizar talleres en conjunto con los actores de interés para definir planes
de manejo.

LA-6.1.5 Reseleccionar prioridades respecto a sitios con poco potencial por razones
socioeconomicas.
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Contribucion proporcional del estado para el cumplimiento de la meta 3 del Marco
Mundial de Biodiversidad Kunming-Montreal, de aumentar en 30% la superficie
terrestre para la conservacion de la biodiversidad.

CONANP con la participacion de la autoridad ambiental estatal.

¥ w|l v N|l®o| | O
N N N NN N M
Linea de accién S S S L B B F L
LA-6.1.1 Priorizar sitios para promover el establecimiento de "
las ANP y ADVC.
LA-6.1.2 Establecer contacto con los actores de interés en los x| x

territorios priorizados.

LA-6.1.3 Definir potencial de cada territorio respecto a los
actores relevantes.

LA-6.1.4 Realizar talleres en conjunto con los actores de
interés para definir planes de manejo.

LA-6.1.5 Reseleccionar prioridades respecto a sitios con poco
potencial por razones socioeconémicas.

En caso de que la autoridad ambiental estatal no cuente con expertos en modelado
de distribucién potencial y planeacion sistematica de conservacion se requieren $2
millones para contratar consultores que realicen estudios de seleccion de sitios y
priorizacion con base en la representatividad de especies, incluyendo el modelado
de especies adicionales a las que se consideraron en este estudio por estar
relacionadas con los OCSA. Ademas, se tiene que considerar en el estudio de
seleccion de sitios la complementariedad y la rareza de taxones en el contexto
geografico.
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MEDIDA 6.2. ESTABLECIMIENTO DE UNIDADES DE MANEJO PARA LA
CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE (UMA).

Proporcionar alternativas de medios de vida a las comunidades mediante el uso
legal y sustentable de la biodiversidad.

El cambio climatico tendra un impacto en todas las actividades humanas y en la
diversidad bioldgica, poniendo en riesgo los medios de vida de las comunidades. En
el estado se cuenta con una gran riqueza de especies de alto interés comercial que
se encuentran sub aprovechadas o sujetas a extraccion ilegal.

Las Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA) son
instrumentos que pueden representar medios de vida alternativos mediante el
aprovechamiento sustentable y legal de las especies silvestres. También, pueden
funcionar como fuente de individuos para reintroduccioén de especies, asi como
para la conservacion de diversidad genética.

LA-6.2.1 Priorizar especies y/o sitios para promover el establecimiento de UMA
considerando criterios de cambio climatico.

LA-6.2.2 Establecer contacto con los actores de interés.

LA-6.2.3 Realizaran talleres en conjunto con los actores de interés para identificar
necesidades y viabilidad.

LA-6.2.4 Elaboracion de plan de manejo para las UMA.

Estudios terminados publicados para el establecimiento de al menos una UMA:
100%.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la SDR, CONANP, SEMARNAT,
autoridades municipales y agrarias.
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Linea de accion

LA-6.2.1 Priorizar especies y/o sitios para promover el
establecimiento de UMA.

LA-6.2.2 Establecer contacto con los actores interesados. X X

LA-6.2.3 Realizar talleres en conjunto con los actores de
interés para identificar necesidades y viabilidad.

LA-6.2.4 Elaboracion de plan de manejo. X | X | x| x| x| x X

En caso de que la Secretaria de Medio Ambiente no cuente con expertos en manejo
de vida silvestre, asi como recursos para el pago de técnicos para realizar talleres,
brindar asesoria técnica y elaborar planes de manejo de las UMA, se requieren $ 2
millones para contratar consultores que realicen estas actividades. Las
consideraciones para la seleccion de especies deberan de incluir factibilidad
bioldgica.
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MEDIDA 6.3. IMPLEMENTACION DE PROGRAMAS DE REINTRODUCCION
DE ESPECIES

Mantener poblaciones viables de especies prioritarias en sitios donde han sido
extirpadas.

El cambio climatico tendra impactos importantes en las poblaciones bioldgicas. El
Restaurar las poblaciones en sitios impactados donde éstas han sido extirpadas y
en los que la idoneidad climatica se mantendra a futuro, contribuye al
mantenimiento de poblaciones y conservacion de la diversidad biolégica y los
servicios ecosistémicos asociados.

LA-6.3.1 Seleccionar especies prioritarias para la reintroduccion de acuerdo su
exposicion al cambio climatico.

LA-6.3.2 Identificar sitios impactados, principalmente cercanos a ANP, ADVCy UMA
con idoneidad climatica para las especies proyectada a futuro.

LA-6.3.3 Promoveran en conjunto con los aliados programas de reintroduccion de
las especies clave, preferentemente mediante procesos participativos de
restauracion, seguimiento y monitoreo.

Implementacion de al menos un programa de reintroduccion de la poblacion de
una especie.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la SDR, CONANP, SEMARNAT,
autoridades municipales y agrarias.

Linea de accion

LA-6.3.1 Seleccionar especies prioritarias para la
reintroduccion de acuerdo su exposicion al cambio climatico.

LA-6.3.2 |dentificar sitios impactados, principalmente
cercanos o dentro de ANP, ADVC y/o UMA.
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LA-6.3.3 Promoveran en conjunto con los aliados programas
de reintroduccidn de las especies clave, preferentemente x | x I x x| x| x| x
mediante procesos participativos de restauracion,
seguimiento y monitoreo.

Costo

$ 6 millones de pesos para estudios de identificaciéon de sitios y reintroducciéon de
especies. el costo de la implementacion no se define porque depende de las

especies y los sitios seleccionados.
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MEDIDA 6.4. ESTABLECIMIENTO DE PROGRAMAS DE MIGRACION
ASISTIDA DE ESPECIES (DISMINUCION DE LA EXPOSICION DE LAS
ESPECIES AL CAMBIO CLIMATICO)

Posibilitar la dispersion de las especies a través del paisaje hacia sitios con
condiciones climaticas idoneas.

Las especies experimentaran climas no analogos a los actuales debido al cambio
climatico, ocasionando cambios en su distribucion geografica. Se proyecta que en
aproximadamente 4775 km? del Estado las condiciones climaticas futuras no seran
idoneas para entre 86y 162 de las especies evaluadas. Es también muy probable que
estas especies presenten algun grado de limitacion para dispersarse por si solas a
través del paisaje, hacia sitios con condiciones climaticas idéneas.

La migracion asistida es una estrategia que permite ayudar a las especies a superar
las barreras o limitaciones que dificultan su dispersion, o la velocidad con que los
cambios en el clima pueden ocurrir.

LA-6.4.1 |dentificar las especies prioritarias con mayor exposicion al cambio
climatico.

LA-6.4.2 Identificar los sitios con climas analogos a los actuales, de preferencia
dentro o cercanos a ANP, ADVC y/o UMA

LA-6.4.3 Apoyaran el establecimiento de viveros y criaderos en localidades cercanas
a los sitios de reintroduccion.

LA-6.4.4 Realizar programas de produccion, crianza y reintroduccion para las
especies prioritarias.

LA-6.4.5 Apoyar técnicamente a implementar un programa de migracion asistida.

LA-6.4.6 Apoyar técnicamente a establecer programas de monitoreo de los
programas de produccion, crianza, reintroduccion y de la migracion asistida.

Implementacion de al menos un programa de reintroduccion de una poblacion de
una especie

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la SDR, CONANP, SEMARNAT,
PROFEPA.
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Linea de accion

LA-6.4.1 |dentificar las especies priorizadas con mayor

exposicién a cambio climatico
LA-6.4.2 |dentificar los sitios con climas homadlogos a los
actuales de preferencia en sitios dentro o cercanos a ANP, X

ADVCy UMA

LA-6.4.3 Apoyar el establecimiento de viveros y criaderos en
localidades cercanas a los sitios de reintroduccion

LA-6.4.4 Realizar programas comunitarios de crianza -
reintroduccién y seguimiento.

LA-6.4.5 Apoyar técnicamente a implementar un programa
de migracién asistida

LA-6.4.6 Apoyar técnicamente a establecer programas de
monitoreo de los programas de produccioén, crianza, X | x| x| x| x| x| X
reintroduccion y de la migracion asistida.

$ 3,000,000 para definir, con base en criterios socioambientales, cudles de las
especies identificadas en este trabajo pueden ser sujetas a programas de migracion
asistida en qué sitios especificos, asi como los sitios con climas analogos, fomentar
la creacion de viveros y programas de manejo comunitarios.
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MEDIDA 6.5. DISMINUCION DE LA EXTRACCION Y EL CAMBIO DE USO
DEL SUELO POR MONOCULTIVOS DE AGAVE MEDIANTE LA PROMOCION
DE MEJORES PRACTICAS EN FERIAS DE MEZCAL ARTESANAL

Disminuir la extraccion ilegaly el cambio de uso de suelo por monocultivos de agave
mediante la promocién de mejores practicas en ferias de mezcal artesanal.

Un problema vinculado al cultivo del agave es su explotacion en monocultivosy con
practicas poco sustentables que requieren de acciones especificas que contribuyan
a disminuir la extraccion ilegal y los cambios de uso del suelo.

LA-6.5.1 Coadyuvar a definir buenas practicas en el cultivo y extraccion de agave
mezcalero.

LA-6.5.2 Apoyar la elaboracion guias de buenas practicas.
LA-6.5.3 |Identificar productores artesanales.
LA-6.5.4 Distribuir guias entre productores artesanales.

LA-6.5.5 Realizar talleres sobre buenas practicas entre productores y promotores de
eventos.

LA-6.5.6 Promover que los organizadores de ferias de mezcal destaquen la
participacion de productores cuyo producto es sustentable en toda la cadena
productiva.

LA-6.5.7 Vigilar el cumplimiento con la normatividad vigente en materia de
cambios de usos del suelo.

Procedencia legal del 100% de los agaves usados en la produccion de mezcal por los
productores del estado.

La SDR con la participacion de la autoridad ambiental estatal, la Secretaria de
Economia de Puebla, SEMARNAT, CONAFOR, PROFEPA, CONANP, SADER.
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Linea de accién
LA-6.5.1 Coadyuvar a definir buenas practicas en el cultivoy

. X
extraccién de agave mezcalero.
LA-6.5.2 Apoyar la elaboracion de guias de buenas practicas. | x
LA-6.5.3 Identificar productores artesanales. X

LA-6.5.4 Distribuir guias entre productores artesanales.

LA-6.5.5 Realizar talleres sobre buenas practicas entre
productores y promotores de eventos.

LA-6.5.6 Promover que los organizadores de ferias de mezcal
destaquen la participacion de productores cuyo producto es
sustentable en toda la cadena productiva.

LA-6.5.7 Vigilar el cumplimiento con la normatividad vigente
en Mmateria de cambios de usos del suelo.

$ 2,000,000 para elaboracion y distribucion de guias y realizacién de talleres. (los
costos de elaboracion de guias y de talleres, pueden variar, en funcion del tipo de
guia, material de impresion y del numero de talleres, por lo que estos costos son

aproximados).
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MEDIDA 6.6. DIVERSIFICACION PRODUCTIVA SUSTENTABLE MEDIANTE
IDENTIFICACION DE NUEVOS MERCADOS PARA ESPECIES Y/O
PRODUCTOS, CONSIDERANDO LOS CRITERIOS DE SUSTENTABILIDAD,
TRAZABILIDAD Y LEGALIDAD EN LA CADENA PRODUCTIVA.

Promover la diversificacion productiva sustentable para aumentar la capacidad
adaptativa de las comunidades.

Todas las actividades econdmicas dependen en Ultima instancia de los servicios
ecosistémicos, el cambio climatico impactara de manera negativa la cantidad y
calidad de éstos, afectando a los medios de vida de las personas. La diversificacion
de las actividades productivas llevadas a cabo de manera sustentable a lo largo de
la cadena reduce la vulnerabilidad al cambio climatico.

LA-6.6.1 Realizar un analisis del potencial de elementos clave para la creacion de
nuevos mercados sustentables.

LA-6.6.2 Definir apoyos a productores dispuestos a participar en nuevos mercados.

LA-6.6.3 Aplicacion de un programa de apoyo con base en potencialidad de nuevos
marcados sustentables.

LA-6.6.4 Apoyar la realizacion de ferias y eventos para fomentar el comercio justoy
sustentable.

Un anadlisis sobre potencial de nuevos mercados sustentables basados en
biodiversidad

Un programa intersectorial de trabajo para promover nuevos mercados

7 ferias y eventos realizados (1 por ano del 2024 al 2030)

SDR con la participacion de la autoridad ambiental estatal, Secretaria de Economia
de Puebla, SEMARNAT, PROFEPA, CONAFOR, SADER.
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Linea de accion

LA-6.6.1 Realizar un analisis de potencial de elementos clave
para la creacidn de nuevos mercados sustentables

LA-6.6.2 Definir apoyos a productores dispuestos a participar
en nuevos mercados

LA-6.6.3 Aplicacion de un programa de apoyo con base en
potencialidad

LA-6.6.4 Apoyar la realizacion de ferias y eventos para
fomentar el comercio justo y sustentable.

e $150,000 para la elaboracion del anélisis potencial de elementos clave para la
creacion de nuevos mercados sustentables.

e $ 300,000 anuales hasta el 2030 la realizacion de ferias y eventos. (los costos
de realizacion de talleres pueden variar, en funcion del tipo y numero, por lo
gue estos costos son aproximados).
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MEDIDA 6.7. MANEJO, CONTROL Y ERRADICACION DE ESPECIES
EXOTICAS INVASORAS (INCLUYE DOMESTICOS DE LIBRE RANGO Y
FERALES)

Controlar y erradicar especies exodticas invasoras mediante la elaboracion vy
aplicacion de programas de manejo para el control y erradicacion de especies
exodticas invasoras.

Las especies exoticas invasoras son la segunda causa de pérdida de biodiversidad a
nivel mundial, que causan impactos negativos en el sector econémico, social, salud
y a los ecosistemas. Estas especies exhiben una mayor capacidad de adaptacion al
cambio climatico, por lo que pueden reducir o reemplazar las especies nativas y
alterar las caracteristicas del ecosistema, aumentando su vulnerabilidad.

LA-6.7.1 Realizar estudio sobre los impactos de especies exdticas invasoras en el
estado y medidas para su manejo, control o erradicacion.

LA-6.7.2 Identificar los sitios con mayor impacto y las especies involucradas.
LA-6.7.3 Priorizar sitios de accion.

LA-6.7.4 Apoyar la elaboracion de programas especificos de manejo por especie y
sitio.

Erradicacion de al menos una poblacién de una especie exdtica invasora en las ANP
del estado.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la CONABIO, CONANP.

Linea de accion

LA-6.7.1 Realizar estudio sobre los impactos de especies
exoéticas invasoras en el estado y medidas para su manejo, X | X
control o erradicacién

LA-6.7.2 |dentificar los sitios con mayor impacto y las
especies involucradas.
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LA-6.7.3 Priorizar sitios de accién X
LA-6.7.4 Apoyar la elaboracién de programas especificos de x I x x| x| x| x
manejo, control y erradicaciéon por especie y sitio.

Costo

$ 300,000 para elaborar el estudio sobre el impacto de las especies exdticas
invasoras y establecer las de medidas adecuadas para su manejo, control y

erradicacion.
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MEDIDA 6.8. INCREMENTAR EL RECONOCIMIENTO SOBRE LA
IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS Y PAISAJES
SUSTENTABLES. MEDIANTE EL IMPULSO DE LA MELIPONICULTURA'Y
APICULTURA COMO ACTIVIDAD ECONOMICA QUE MEJORE LOS
PROCESOS DE POLINIZACION.

Mejorar e incrementar la meliponicultura y apicultura como actividad econdmica
gue mejore los procesos de polinizacion, incremente el reconocimiento por la
importancia de la conservacion de los ecosistemas e impulse paisajes sustentables.

La apicultura y meliponicultura son actividades productivas de gran relevancia
biocultural en el Estado. Tanto la actividad per se, el servicio ecosistémico de
polinizacion asociado, asi como el conocimiento tradicional sobre el manejo y
aprovechamiento de estas especies, pueden estar amenazados por el cambio
climatico. Especies de abejas sin aguijon como Melipona beecheii, Melipona
fasciata y Scaptotrigona mexicana experimentaran pérdidas considerables en la
superficie con idoneidad climatica actual en el Estado.

El intercambio de saberesy rescate de practicas de manejo y culturales asociadas a
esta actividad productiva contribuye a aumentar su capacidad adaptativa.

LA-6.8.1 Identificar buenas practicas de apicultura y meliponicultura.

LA-6.8.2 Identificar individuos y sociedades con experiencia en buenas practicas
relacionadas con la apicultura y meliponicultura.

LA-6.8.3 Determinar apoyos y procedimientos para productores que apliuen
buenas practicas.

LA-6.8.4 Apoyar la realizacion de ferias e intercambio de experiencias para
promover el interés en distintos sectores (por ejemplo, ganaderos).

LA-6.8.5 Registrar productores que recibiran apoyos.

LA-6.8.6 Aplicar programa de apoyo al sector apicola — melipolicola.

e Aumento en un 20% del numero de colmenas de las especies Melipona
beecheii, Melipona fasciata y Scaptotrigona mexicana.

e Otorgar apoyos a al menos el 15% de los apicultores-meliponicultores del
estado.
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SDR con la participacion de la autoridad ambiental estatal, Secretaria de Economia

de Puebla, SADER.

Linea de accion

LA-6.8.1 Identificar buenas préacticas de apicultura y

; . X
meliponicultura.

LA-6.8.2 |dentificar individuos y sociedades con experiencia

en buenas practicas relacionadas con la apicultura y X | X
meliponicultura.

LA-6.8.3 Determinar apoyos y procedimientos para % | x

productores que apliquen buenas practicas.

LA-6.8.4 Apoyar la realizacion de ferias e intercambio de
experiencias para promover el interés en distintos sectores
(por ejemplo, ganaderos)

LA-6.8.5 Registrar productores que recibiran apoyos.

LA-6.8.6 Aplicar programa de apoyo al sector apicola —
melipolicola.

e $100,000 para el desarrollo de una guia de buenas précticas
e $ 300,000 anuales hasta el 2030 la realizacién de ferias y eventos. (los costos
de realizacion de talleres pueden variar, en funcion del tipo y numero, por lo

gue estos costos son aproximados).
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Estrategia 7. Adaptacion Forestal

MEDIDA 7.1. FORTALECER LAS ESTRATEGIAS ESTATALES DE MANEJO
AGROFORESTAL

Fortalecer y diversificar los sistemas productivos promoviendo soluciones basadas
en la naturaleza y desincentivando la deforestacion.

Una de las principales causas de la deforestacion es el crecimiento de la frontera
agricola. La constante demanda de productos agricolas y pecuarios acelera el
cambio de uso de suelo en los bosques, con las implicaciones que esto tiene en la
regulacion del climay los servicios ambientales que proveen.

Los sistemas agroforestales contribuyen a la seguridad alimentaria, al cuidado y
aprovechamiento sustentable de los bosques y su biodiversidad, a la reduccion de
la pobreza rural, mejoran la fertilidad del suelo, protegen los cultivos de eventos
climaticos extremos, favorecen la restauracion de las tierras degradadas, mejoran la
conservacion del agua, limitan el desarrollo de las plagas y evitan la erosion del
suelo.

LA-7.1.1 Fortalecer la Estrategia Estatal de Produccion Agroforestal que considere
las condiciones socioambientales regionales actuales y bajo escenarios de cambio
climatico y que favorezca practicas de produccion y consumo sostenibles y la
conservacion de los recursos naturales.

LA-7.1.2 Realizar un estudio de factibilidad y viabilidad de la Estrategia para asegurar
la rentabilidad de los productos y la aceptacion social de |la Estrategia.

LA-7.1.3 Implementar e impulsar la Estrategia Estatal de Produccion Agroforestal a
lo largo del estado.

LA-7.1.4 Desarrollar e implementar un Sistema de Monitoreo y Evaluacion de la
Estrategia Estatal de Produccion Agroforestal.

Implementacion de una Estrategia Estatal de Produccion Agroforestal.
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SDR con la participacion de la Secretaria de Bienestar, SEMARNAT, SADER,
Promotoria de Desarrollo Forestal en Puebla, INIFAP, la autoridad ambiental estatal,

Secretaria de Bienestar Puebla (SBP).

Linea de accion

LA-7.1.1 Fortalecer la Estrategia Estatal de Produccion
Agroforestal que considere las condiciones socioambientales
regionales actuales y bajo escenarios de cambio climatico y
que favorezca practicas de produccién y consumo
sostenibles y la conservacién de los recursos naturales.

LA-7.1.2 Realizar un estudio de factibilidad y viabilidad de la
Estrategia para asegurar la rentabilidad de los productos, y la
aceptacion social de la Estrategia.

LA-7.1.3 Implementar e impulsar la Estrategia Estatal de
Producciéon Agroforestal a lo largo del estado.

LA-7.1.4 Desarrollar e implementar un Sistema de Monitoreo
y Evaluacion de la Estrategia Estatal de Produccion
Agroforestal.

e $ 300,000 para la elaboraciéon del disefio
produccion agroforestal.

de una estrategia estatal de

e $150,000 para realizar el estudio de factibilidad y viabilidad de la estrategia
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MEDIDA 7.2. ANALISIS DE FACTIBILIDAD PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
BANCOS DE GERMOPLASMA DE ESPECIES FORESTALES Y NO
FORESTALES.

Mantener la diversidad genética vegetal del estado de Puebla.

Los bancos de germoplasma son centros de almacenamiento y analisis de semillas
para su produccion o conservacion. Estan equipados con personal y equipo técnico
especializado, y ayudan a disponer de semilla para el restablecimiento de sistemas
de cultivo o viveros en caso de desastres naturales.

El estado de Puebla cuenta con un Banco de Germoplasma Forestal, llamado El
Vergel, con una capacidad de almacenamiento de nueve toneladas, un Banco
Comunitario de Semillas, asi como con cinco Unidades Productoras de
Germoplasma Forestal (UPGF) establecidos en rodales naturales, plantaciones,
huertos semilleros o viveros.

Sin embargo, no se cuenta con un banco que albergue semillas de especies no
forestales de importancia, en riesgo, endémicas, nativas, amenazadas, raras y en
peligro de extincion, contenidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

LA-7.2.1 Elaborar los estudios requeridos por la autoridad competente para obtener
la autorizacion y permisos correspondientes.

LA-7.2.2 Evaluar la pertinencia de construir y equipar un banco de germoplasma
vegetal que albergue semillas de importancia, en riesgo, endémicas, nativas,
amenazadas, raras y en peligro de extincion.

LA-7.2.3 Evaluar la pertinencia de dotar de recursos humanos y monetarios
permanentes al banco de germoplasma vegetal.

LA-7.2.4 Evaluara la pertinencia de la colecta y mantenimiento del material
genético vegetal del estado.

Un banco de germoplasma vegetal operando.
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DE LA MEGALGPOLIS

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la CONAFOR, INIFAP y
comunidades locales.

Linea de accion

LA-7.2.1 Elaborar los estudios requeridos por la autoridad
competente para la obtener la autorizacion y permisos X
correspondientes.

LA-7.2.2 Evaluar la pertinencia de construir y equipar un
banco de germoplasma vegetal que albergue semillas de

. ? X A ) X | X
importancia, en riesgo, endémicas, nativas, amenazadas,

rarasy en peligro de extincion.

LA-7.2.3 Evaluar la pertinencia de dotar de recursos humanos

Yy monetarios permanentes al banco de germoplasma X | X | x| x| x| X

vegetal.

LA-7.2.4 Evaluara la pertinencia de la colectay
mantenimiento del material genético vegetal del estado.

$ 30,000,000 para la construccion, operacién y mantenimiento del banco de
germoplasma. (los costos son aproximados, ya que dependen del tipo, tamano,
equipamiento, personal y mantenimiento)
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MEDIDA 7.3. AUMENTO DE LA SUPERFICIE FORESTAL BAJO ESQUEMAS
DE PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE PUEBLA

Promover la conservacion de los ecosistemas y el apoyo a comunidades, ejidos,
Asociaciones Regionales de Silvicultores y propietarios de terrenos forestales a
través esquemas de Pago por Servicios Ambientales (PSA).

El estado de Puebla tiene alrededor de 1,600,000 hectareas de bosques, de las
cuales 571,289.7 fueron consideradas como Areas Elegibles para Pago por Servicios
Ambientales en 2022. Sin embargo, para ese ano solo 6,320 hectareas obtuvieron los
apoyos correspondientes a este concepto por parte de la Comisidon Nacional
Forestal (CONAFOR).

Si bien en México la CONAFOR es la institucion a través de la cual el Gobierno
Federal otorga recursos para la conservacion de los servicios ambientales que
proporcionan los ecosistemas forestales, existen otras entidades e instituciones
publicas y privadas que promueven y otorgan este tipo de apoyos a comunidades
campesinas, ejidos, grupos étnicos, propietarios o poseedores de terrenos forestales.
Desafortunadamente, muchas de estas iniciativas no tienen la suficiente difusion o
bien los posibles candidatos no cuentan con capacidades técnicas o financieras
para poder acceder a estos recursos.

Contar con la participacion del estado como asesor o impulsor para el acceso a este
tipo de instrumentos puede generar una mayor confianza entre las partes, y la
participacion de otros actores para crear nuevos mercados regulados para la
compensacion de servicios ambientales. Es por lo que esta medida busca que el
estado impulse los esquemas de PSA tanto a nivel rural como en las zonas urbanas
y periurbanas, reconociendo que los bosques urbanos también proveen
importantes servicios ambientales.

LA-7.3.1 |dentificar entidades que promuevan la conservacion de ecosistemas
mediante el Pago por Servicios Ambientales.

LA-7.3.2 Identificar potenciales candidatos a recibir apoyo a través de esquemas de
Pago por Servicios Ambientales.

LA-7.3.3 Proporcionaran el apoyo técnico a los potenciales candidatos en la
elaboraciéon de solicitudes, a través de canalizarlos con técnicos certificados para
gue puedan elaborar de manera conjunta la solicitud correspondiente.

LA-7.3.4 Dar acompahamiento técnico durante el tiempo que se reciba el apoyo de
Pago por Servicios Ambientales.
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Porcentaje minimo del 20% de aumento de la superficie forestal estatal actual bajo

esquema de Pago por Servicios Ambientales

producto de la asesoria y

acompanamiento dado por la autoridad ambiental estatal.

La autoridad ambiental estatal con la CONAFOR y empresas y asociaciones del

estado de Puebla.

Linea de accion

LA-7.3.1 Identificar entidades que promuevan la conservacion
de ecosistemas mediante el PSA.

LA-7.3.2 |dentificar potenciales candidatos a recibir apoyo a
través de esqguemas de PSA.

LA-7.3.3 Proporcionaran el apoyo técnico a los potenciales
candidatos en la elaboracién de solicitudes, a través de
canalizarlos con técnicos certificados para que puedan
elaborar de manera conjunta la solicitud.

LA-7.3.4 Dar acompafnamiento técnico durante el tiempo
gue se reciba el apoyo de PSA.

e $ 400 por m*de madera no cosechada aproximadamente.
e $ 1100 pesos por pago de servicios ambientales hidrolégico/ha/afo

aproximadamente.

e $ 700 pesos por conservacion de la biodiversidad/Ha/afo aproximadamente
http://www.conafor.gob.mx:8080/documentos/docs/5/2290Servicios%20Ambiental

es%20y%20Cambio%20CIImM%C3%Altico.pdf.
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MEDIDA 7.4. ENVERDECIMIENTO URBANO

Aumentar las areas verdes y espacios publicos naturales dentro de las principales
ciudades del estado de Puebla para favorecer la conectividad y renaturalizacion de
las zonas urbanas, aumentando asi los servicios ambientales de las ciudades y
disminuyendo la vulnerabilidad de la poblacién y la infraestructura.

En el estado de Puebla, de acuerdo con datos del Instituto Nacional de Estadisticay
Geografia (INEGI), 79 % de la poblacion vive en localidades urbanas y solo el 21 % en
rurales. El modelo de crecimiento y planificacion urbana que han seguido las
ciudades, en México y en el estado de Puebla, esta desvinculado de los procesos
naturales, como el régimen de lluvias, o los ecosistemas en general, el cambio de
uso y sellamiento del suelo es el mejor ejemplo. A los impactos observados de la
urbanizacion como inundaciones, contaminacion del aire y agua, desecamiento de
acuiferos, decrecimiento de polinizadores, efecto de isla de calor, entre otros, se
suman los impactos del cambio climatico.

Las areas verdes en los espacios urbanos son una de las principales herramientas
para disminuir los efectos del cambio climatico en las ciudades®, ademas de
contribuir al mejoramiento de la calidad del aire por el papel que desempefnan en
la remocion de material particulado’. La infraestructura verde tiene como objetivo
mejorar la salud y resiliencia de los ecosistemas, contribuir a la conservacion de la
biodiversidad y mantener o aumentar los servicios ambientales de |la poblacion. Es
por lo que es considerada como una Solucion basada en la Naturaleza (SbN). Las
SbN pueden ayudar a fomentar el desarrollo urbano sostenible y al mismo tiempo
cumplir con los objetivos de adaptacion y mitigacion al cambio climatico. Para el
caso de las ciudades en Puebla, se propone la implementacion de acciones de
infraestructura que favorezca la captacion e infiltracion de agua de lluvia, conserve
la biodiversidad, favorezca la absorcion de contaminantes atmosféricos, y regulen la
temperatura de la ciudad, como serian los techos verdes, los jardines o muros
verticales, las jardineras filtrantes, los oasis urbanos, o la recuperacién de camellones
y espacios publicos para revegetar.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) recomienda un rango minimo de zona
verde/habitante de 10-15 m?, para garantizar un minimo de calidad de vida urbana.
La implementacion de estas acciones de infraestructura verde en zonas urbanas del
estado de Puebla ayudaria a aumentar esta relacion de densidad de areas verdes,

® De la Sota et al. (2019).
7 Han et al. (2020).
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ademas de disminuir la vulnerabilidad de la poblacion y aumentar la biodiversidad
en las ciudades, especialmente de las especies polinizadoras.

Un punto para sefalar es la importancia del uso de especies vegetales nativas o
adaptadas a las condiciones climaticas del lugar, ya que es comun que se usen
especies exodticas que pueden ocasionar danos al entorno, por su alto consumo de
agua, o impactos en la biodiversidad local. Una actividad propuesta es la
elaboracion, publicacion y difusion de una paleta vegetal de arbustos y herbaceas
gue considere las condiciones actuales y bajo escenario de cambio climatico.

LA-7.4.1 Realizar un diagnostico de las normas, programas, proyectos a nivel federal,
estatal y municipal, que sustenten o puedan sustentar la implementacion de
acciones de infraestructura verde como medidas de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico, y de desarrollo urbano sostenible.

LA-7.4.2 Implementar las acciones elegidas con el acompafiamiento de expertos
técnicos en disefo y construccion de infraestructura verde.

LA-7.4.3 Establecer un sistema de monitoreoy evaluacion participativo que permita
medir la eficaciay permanencia de la infraestructura verde implementada.

Establecimiento de 5 m? de zonas verdes de herbaceas y arbustos en las principales
ciudades de Puebla.

La autoridad ambiental estatal, con la participacion de la Secretaria de
Infraestructura del estado de Puebla, Instituto Municipal de Planeacion,
Autoridades municipales, poblacion urbana, Organizaciones de la Sociedad Civil
dedicadas a la implementacion de acciones de infraestructura verde.
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Calendario

PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY

Linea de accion

LA-7.4.1 Realizar un diagnéstico de las normas, programas,
proyectos a nivel federal, estatal y municipal, que sustenten
0 puedan sustentar la implementacién de acciones de
infraestructura verde como medidas de mitigaciény
adaptacion al cambio climatico, y de desarrollo urbano
sostenible.

LA-7.4.2 Implementar las acciones elegidas con el
acompanamiento de expertos.

LA-7.4.3 Establecer un sistema de monitoreo y evaluacion
participativo que permita medir la eficacia y permanencia de
la infraestructura verde implementada.

Costo

e $ 200,000 para la elaboracion del diagnédstico.

e $ 400,000 para la elaboracion y publicaci

Herbaceas y Arbustos del estado de Puebla”.
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MEDIDA 7.5. BOSQUES URBANOS

Establecer la estrategia para contar con mas de 10m2 de zona verde/habitante en
las principales ciudades del estado de Puebla.

Las areas verdes en los espacios urbanos son una de las principales herramientas
para disminuir los efectos del cambio climatico y aumentar la resiliencia y
sustentabilidad de las ciudades®, ademas de contribuir al mejoramiento de la
calidad del aire por el papel que desempenan en la remocion de material
particulado®. Proveen servicios ambientales muy importantes como: proporcionar
oxigeno, capturar contaminantes, regular |la temperatura, ser habitat para
polinizadores, disminuir y amortiguar los niveles del ruido, favorecer la captacion e
infiltracion del agua de lluvia, disminuir la velocidad de la escorrentia, reducir el
estrés de la poblacion y aumentar el sentido de pertenencia a un lugar. Los bosques
urbanos se caracterizan porque predominan especies de flora arbdrea y arbustiva,
a diferencia de los parques, jardineras, techos o muros verdes, donde dominan las
especies herbaceas.

Los bosques juegan un papel crucial en la regulacion del clima debido a la
capacidad que tienen para absorber y fijar el CO.. El estado de Puebla ocupa el sexto
lugar nacional en deforestacion, y de acuerdo con el analisis de la vulnerabilidad al
cambio climatico realizado para este Programa, 68% de las comunidades vegetales
tiene una vulnerabilidad media, 18% una vulnerabilidad alta y 14% una
vulnerabilidad baja.

Segun datos oficiales, en la Heroica Puebla de Zaragoza, capital del estado y
principal centro urbano de la entidad, se tienen menos de 1T m? de areas
verdes/habitante, cifra muy por debajo de lo recomendado por Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) (entre 10 y 15m?/hab.) De acuerdo con el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el estado de Puebla tiene 433
localidades urbanas’©, en donde vive el 79% de la poblaciéon, como parte de las
medidas propuesta, se recomienda la reconversion y establecimiento de espacios
arbolados en las zonas urbanas y periurbanas del estado de Puebla, como una

8  De la Sota et al. (2019).

° Han et al (2020).

10 Marco Geoestadistico Integrado 2021. El INEGI considera como localidades urbanas aquéllas con 2,500
habitantes o0 mas -segun el mas reciente recuento nacional de poblacidn- o que sean cabeceras
municipales, independientemente de su poblacién. También son urbanas aquellas localidades que -
independientemente de su numero de habitantes- tengan las siguientes caracteristicas: a) fueron
clasificadas como urbanas en censos anteriores; b) sean el crecimiento de una localidad urbana,
presentando continuidad urbanistica con ella, rebasen la representacion territorial de la AGEE y/o AGEM y
se sustente la independencia de sus espacios; c) dejaron de ser cabeceras municipales.
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estrategia de bienestar y salud de la poblacion, y de adaptacion y mitigacion al
cambio climatico.

LA-7.5.1 Realizar un inventario de areas verdes y su arbolado en las localidades
urbanas del estado de Puebla para actualizar el indicador areas verdes/habitantes.

LA-7.5.2 Elaborar un diagndstico para identificar sitios potenciales para la
reforestacion, restauracion o aforestacion de bosques urbanos.

LA-7.5.3 Disenar e implementar una estrategia regional de reforestacion,
restauracion y aforestacién urbana con un enfoque para el manejo y la expansion
del bosque urbano, como estrategia para mitigar los efectos negativos del cambio
climatico, y favorecer la igualdad y equidad de la poblacion.

LA-7.5.4 Disenar e implementar una campana de sensibilizacion sobre la
importancia de los bosques urbanos en la salud de la poblacién y la conservacion
de ecosistemas.

LA-7.5.5 Establecer un programa de mantenimiento y monitoreo de los bosques

urbanos como espacios educativos, recreativos y de conservacion de la
biodiversidad.

10 m? de zonas verdes arboladas por habitante en las principales ciudades de
Puebla.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la CONAFOR, Autoridades
municipales, Institutos Municipales de Planeacion.

Linea de accion

LA-7.5.1 Realizar un inventario de areas verdes y su arbolado
en las localidades urbanas del estado de Puebla para X
actualizar el indicador areas verdes/habitantes.

LA-7.5.2 Elaborar un diagndstico para identificar sitios
potenciales para la reforestacion, restauracion o aforestaciéon | x | x
de bosques urbanos.

LA-7.5.3 Disenar e implementar una estrategia regional de
reforestacion, restauraciéon y aforestaciéon urbana con un
enfoque para el manejoy la expansion del bosque urbano,
como estrategia para mitigar los efectos negativos del
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Linea de accién
cambio climatico, y favorecer la igualdad y equidad de la
poblacion.

LA-7.5.4 Disefar e implementar una campafa de
sensibilizacion sobre la importancia de los bosques urbanos X | X | x| x| x| x| x
en la salud de la poblaciéon y la conservacion de ecosistemas.

LA-7.5.5 Establecer un programa de mantenimientoy
monitoreo de los bosques urbanos como espacios X | X | x| x| x| x| x
educativos, recreativos y de conservacién de la biodiversidad.

$ 400,000 para realizar un inventario de areas verdes y su arbolado en las

localidades urbanas del estado de Puebla.

e $200,000 para elaborar un diagndstico para identificar sitios potenciales para
la reforestacion, restauracion o aforestacion de bosques urbanos.

e $ 200,000 para adecuar el marco legal vigente en materia de ordenamiento
territorial y desarrollo urbano, y de construccion, para impulsar el
establecimiento de zonas arboladas en espacios publicos de la ciudad, asi
como en zonas residenciales.

e $ 300,000 para el disefio e implementacién una estrategia regional de
reforestacion, restauracion y aforestacion urbana

e $ 200,000 anuales hasta el 2030 para campafas de sensibilizacion.

e A este monto hay que anadir el costo para la adquisicion de nuevos terrenos,

por parte de los municipios o autoridades locales, las campanas de

reforestacion, restauracion y aforestacion, y el mantenimiento de los bosques
urbanos.
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MEDIDA 7.6. RESTAURACION Y REFORESTACION DE ECOSISTEMAS
VULNERABLES AL CAMBIO CLIMATICO

Impulsar la restauracion y reforestacion de la vegetacion natural y de sitios
vulnerables al cambio climatico, para aumentar la resistencia y resiliencia de los
ecosistemas forestales y aumentar el volumen de recarga de los acuiferos.

Los bosques juegan un papel crucial en la regulacion del clima debido a la
capacidad que tienen para absorber y fijar el CO, y proporcionar oxigeno.
Adicionalmente, entre los muchos servicios ecosistémicos que ofrecen esta la
captacion e infiltracion de agua de lluvia y la disminucidén en la velocidad de la
escorrentia, evitando la erosion y pérdida de suelo. A pesar de tener poco mas del
40% de su territorio cubierto por zonas boscosas, el estado de Puebla ocupa el sexto
lugar nacional en deforestacion, y de acuerdo con el analisis de la vulnerabilidad
realizado, 68% de las comunidades vegetales tiene una vulnerabilidad media, 18%
una vulnerabilidad alta y 14% una vulnerabilidad baja al cambio climatico.

Por otro lado, se identificdé una superficie de aproximadamente 4,092 km?
distribuida en 207 municipios, que presenta las caracteristicas adecuadas para ser
considerada como zona de recarga potencial de los acuiferos. Esto resulta relevante
ya que el 48% de los municipios del Estado dependen en alguna medida del agua
subterranea, la cual representa en promedio 58% del volumen de agua total
utilizado.

Las nuevas condiciones climaticas proyectadas impondran mayor estrés para
algunas especies vegetales, asi como para los cuerpos de agua y recursos hidricos
del estado. Por lo anterior, es importante implementar una campana permanente
de restauracion y reforestacion de los ecosistemas vulnerables, que permita
aumentar la cobertura forestal para asi fortalecer la capacidad de absorcion y
fijacion de carbono en el estado, y asegurar los beneficios ambientales que ofrecen
los bosques como la generacion de oxigeno, la infiltracion de agua, proteccion de la
biodiversidad, retencidn de suelo, entre otros.

LA-7.6.1 Realizar un estudio socio ambiental para identificar sitios potenciales para
la restauracion de ecosistemas forestales vulnerables al cambio climatico, que
considere la capacidad de fijacion de carbono y de infiltracion de agua de lluvia, asi
como beneficios socioambientales para la poblaciéon local.

LA-7.6.2 GCenerar e implementar una estrategia regional de restauracion y
revegetacion que considere a las comunidades locales y pueblos originarios, con
perspectiva de género e igualdad sustantiva.
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LA-7.6.3 Adquirir especies nativas, de relevancia para el sector forestal y resistentes
al cambio climatico.

LA-7.6.4 Preparar los sitios elegidos para llevar acciones de restauracion y
reforestacion.

LA-7.6.5 Realizar jornadas de reforestacion inclusivas y con enfoque de género, para
fortalecer los sumideros de carbono y la recarga de acuiferos.

LA-7.6.6 Establecer un programa permanente de mantenimiento y monitoreo de
la salud y estado de |la vegetacion de las areas intervenidas.

Restauracion-reforestacion de al menos la totalidad de la superficie de las
comunidades vegetales del sector (246,200 ha) considerada de alta vulnerabilidad
al cambio climatico.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de autoridades municipales,
CONAFOR, CONANP.

S LYo T (= I o | O
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LA-7.6.1 Realizar un estudio socio ambiental para identificar
sitios potenciales para la restauracién de ecosistemas
forestales vulnerables al cambio climatico, que considere la
capacidad de fijacién de carbono y de infiltracién de agua de
lluvia, asi como beneficios socioambientales para la
poblacién

LA-7.6.2 Cenerar e implementar una estrategia regional de
restauracion y revegetacion que considere a las
comunidades locales y pueblos originarios con perspectiva
de género e igualdad sustantiva

LA-7.6.3 Adquirir especies nativas, de relevancia para el
sector forestal y resistentes al cambio climatico

LA-7.6.4 Preparar los sitios elegidos para llevar acciones de
restauracion y reforestacion

LA-7.6.5 Realizar jornadas de reforestacion inclusivas y con
enfoque de género, para fortalecer los sumideros de carbono X | X | x| x| x| x| x
y la recarga de acuiferos

LA-7.6.6 Establecer un programa permanente de
mantenimiento y monitoreo de la salud y estado de la X | X | x| x| x| x| x
vegetacion de las areas intervenidas
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$ 300,000 para realizar un estudio socio ambiental para identificar sitios

potenciales para la restauracion de ecosistemas forestales vulnerables al

cambio climatico.

e $ 300,000 para generar e implementar una estrategia regional de
restauracion y revegetacidon que considere a las comunidades locales y
pueblos originarios con perspectiva de género e igualdad sustantiva.

e $ 1,700,000 para la produccion de plantas (300,000 plantas); bolsas de
polietileno, tierra para bolsas. Bagazo de henequén para bolsas, semilla de
diversas especies forestales, agroquimicos, personal operativo temporal.

e $1,500,000 para la siembra de especies (100 Ha, aprox.), incluye: transporte de

planta a los sitios para reforestacion, apertura de brechas para reforestacion,

reforestacion con apertura de cepa comun, herramientas, asesoria técnica.
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Estrategia 8. Adaptacion Agricola

MEDIDA 8.1. ESTUDIO SOBRE LA APTITUD DE DISTINTOS CULTIVOS
IMPORTANTES EN EL ESTADO DE PUEBLA ANTE LOS RIESGOS DE LOS
IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Determinar cuales son los cultivos en el estado de Puebla que continuaran siendo
productivos bajo escenarios de cambio climatico y reducir los riesgos de los
impactos del cambio climatico en el sector para promover el cambio de cultivos, de
localizacidn geografica y temporalidad, asi como de formas de cultivar) y sus
cadenas de valor.

Los estudios de aptitud permiten evaluar las tierras para determinar el potencial
agricola con el fin de mejorar los sistemas productivos agricolas y apoyar la toma de
decisiones con escenarios de cambio climatico.

LA-8.1.1 Determinar los criterios para priorizar los productos agricolas a estudiar (ya
sea por relevancia cultural, productiva y/o econémica).

LA-8.1.2 Generar de mapas de aptitud por cultivos con condiciones actuales y
futuras del clima para conocer el cambio en su distribucion en suelos agricolas del
estado.

LA-8.1.3 |Incluir estudios sobre formas de produccion agricola (tradicional,
regenerativa, agroforestal, agroecoldgica) para determinar cuales son las formas
gue cumplen mejor con la sustentabilidad, el medio ambiente y aptitud para
cultivos.

LA-8.1.4 Elaborar estudio sobre cadenas de valor de los productos seleccionados
para encontrar las soluciones y fortalecer las mismas al identificar a los actores.

Estudios de aptitud para al menos 10 cultivos.

SDR con la participacion de la autoridad ambiental estatal, SADER, INAES.
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Linea de accion

LA-8.1.1 Priorizacion de los productos agricolas a estudiar (ya
sea por relevancia cultural, productiva o redituables).

LA-8.1.2 Generacién de mapas de aptitud por cultivos con
condiciones actuales y futuras del clima para conocer el
cambio en su distribucién en suelos agricolas del estado.

LA-8.1.3 Realizar estudios sobre formas de produccion
agricola (tradicional, regenerativa, agroforestal,
agroecoldgica) para determinar cuales son las formas que
cumplen mejor con la sustentabilidad, el medio ambientey
aptitud para cultivos.

LA-8.1.4 Realizar estudio sobre cadenas de valor de los
productos seleccionado para encontrar las soluciones y
fortalecer las mismas al identificar a los actores.

e $ 500,000 por mapa de aptitud por cultivo) (incluye la captura de informacién

en campo y gabinete).

e $ 300,000 para estudios sobre formas de produccion agricola.
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MEDIDA 8.2. FORTALECIMIENTO DE LA COBERTURA DE LOS SEGUROS
ANTE EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS PARA EL SECTOR AGRICOLA.

Contar con un sistema de transferencia de riesgo para el sector agricola contra
riesgos climaticos mediante el fortalecimiento de la cobertura de los seguros.

Los seguros contra contingencias climaticas del gobierno de México para pequenos
productores se ha demostrado que pueden aumentar la productividad del maiz y
gue tiene tienen un impacto significante y positivo en los ingresos y gastos del
hogar per capita. También permite que los productores retomen sus actividades
productivas en menor tiempo después del evento de perdidas. Debido al
incremento de eventos como sequias, inundaciones y heladas por el cambio
climatico es importante restablecer alianzas con los distintos sectores que
participan en el aseguramiento.

LA-8.2.1 Realizar alianzas con areas del gobierno federal en la construccion de
seguros y financiamiento al campo (SHCP, Agrosamex, FIRA).

LA-8.2.2 Establecer alianzas con fondos de aseguramiento agropecuario y rural las
cuales son asociaciones civiles de productores que con suUs Propios recursos se
otorgan el servicio de seguro agropecuario.

LA-8.2.3 Realizar alianzas con companias privadas de seguros con experiencia en la
construccion de seguros.

LA-8.2.4 Establecer alianzas con organizaciones internacionales como el Programa
de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) con experiencia en la construccion
de programas piloto de seguros climaticos.

Un nuevo esquema de proteccion del seguro catastréfico y cambio climatico para
pequenos productores en el estado de Puebla implementado.

SDR con la participacion de la SADER, Agroasemex, Secretaria Hacienda y Crédito
Publico.
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Linea de accion

LA-8.2.1 Realizar alianzas con secciones de gobierno federal
en la construccién de seguros y financiamiento al campo
(SHCP, Agrosamex, FIRA)

LA-8.2.2 Establecer alianzas con fondos de aseguramiento
agropecuario y rural las cuales son asociaciones civiles de
productores que con sus propios recursos se otorgan el
servicio de seguro agropecuario.

LA-8.2.3 Realizar alianzas con companias privadas de seguros
con experiencia en la construccién de seguros.

LA-8.2.4 Establecer alianzas con organizaciones
internacionales como el Programa de Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD) con experiencia en la construccion de
programas piloto de seguros climaticos.

Los costos de esta medida se aplican directamente del presupuesto autorizado para

el gobierno del estado de Puebla (Gasto corriente).
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MEDIDA 8.3. AMPLIAR LA COBERTURA ESTATAL DE LOS PROGRAMAS DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO Y PLANES DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO URBANO

Evitar y reducir conflictos sociales relacionados con el uso de suelo relacionado con
la actividad agricola.

Establecer una politica para evitar que incremente la frontera agricola para evitar
las emisiones de GEI por el cambio de uso de suelo mediante el desarrollo y/o
actualizacion de los programas de ordenamiento ecoldgico del territorio, planes de
ordenamiento territorial y de desarrollo urbano.

El Ordenamiento Territorial es un proceso planificado y una politica de Estado, en
donde se plantea el analisis de la estructura territorial, para organizar y administrar
en forma adecuada y racional la ocupacion y uso del territorio, asi como el desarrollo
fisico espacial en un todo armonico con las condiciones naturales, a fin de prevenir
y mitigar los impactos generados por las actividades econdmicas y sociales en una
unidad territorial y contribuir al bienestar de la poblacion y la preservacion de la
oferta ambiental, a partir del diseno de acciones de intervencion.

Actualmente Puebla solo cuenta con dos ordenamientos expedidos: Programa de
Ordenamiento Ecologico Territorial del Municipio de Cuetzalan del Progreso (2010)
y Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region del Volcan Popocatépet! y su
Zona de Influencia en el Estado de Puebla (2005)". De acuerdo con la autoridad
ambiental estatal en 2018 solo el 26% de los municipios de Puebla cuenta con
instrumentos de planeacion urbanay solo el 3% con ordenamientos ecoldgicos.

LA-8.3.1 Coordinar con la SEMARNAT y SEDATU para establecer bases para el
desarrollo conjunto de los procesos de planeacion territorial y ambiental que
compatibilicen y complementen la formulacion y las disposiciones de los
ordenamientos ecoldgicos, territorial y de desarrollo urbano.

LA-8.3.2 Elaborar y/o actualizar el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio (PEOT) del estado

LA-8.3.3 Elaborar y/o actualizar el Plan de Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano (POTyDU) del Estado.

" https://www.semarnat.gob.mx/gobmx/ordenamiento.html
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LA-8.3.4 Apoyar técnicamente la elaboracidon de programas de Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio Local (POETL) en los municipios que carecen de él.

LA-8.3.5 Apoyar téchnicamente en la actualizacion de los POETL en los municipios
gue lo tengan.

LA-8.3.6 Apoyar técnicamente la elaboracion de los Planes de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano en los municipios que carecen de él.

LA-8.3.7 Apoyar técnicamente la actualizacion de los Planes de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano en los municipios que lo tengan.

LA-8.3.8 Establecer medidas de aplicacion a través de evaluacion de impacto
ambiental.

e Un Convenio Marcos con SEMARNAT, SEDATU y el Estado de Puebla firmados
y en operacion.

e Un POET Estatal publicado.

e Un POTyDU Estatal publicado.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de los gobiernos municipales de
Puebla, SEMARNAT, SEDATU.

Linea de accion

LA-8.3.1 Coordinar con la SEMARNAT y SEDATU para
establecer bases para el desarrollo conjunto de los procesos
de planeacion territorial y ambiental que compatibilicen 'y
complementen la formulacién y las disposiciones de los
ordenamientos en materias ecoldgica, territorial y de
desarrollo urbano.

LA-8.3.2 Elaborar y/o actualizar el Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio (PEOT) del estado.

LA-8.3.3 Elaborar y/o actualizar el Plan de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano (POTyDU) del Estado.

LA-8.3.4 Apoyar técnicamente la elaboraciéon de Elaborar
Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Local X | x| x| x| X
(POETL) en los municipios que carecen de él.

LA-8.3.5 Apoyar téchicamente en la actualizaciéon de los
POETL en los municipios que lo tengan.

LA-8.3.6 Apoyar técnicamente la elaboracion de los Planes
de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano en los X | x| x| x| X
municipios que carecen de él.
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LA-8.3.7 Apoyar técnicamente la actualizacion de los Planes

de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano en los X | X | x| x| X
municipios que tengan.
LA-8.3.8 Establecer medidas de aplicacién a través de x | x

evaluaciéon de impacto ambiental.

El costo de esta medida estara en funcion del analisis que se realice para determinar
cuales programas o planes hay que elaborar y actualizar, sin embargo, se estima
que los costos varian entre $ 1,000,000 a $ 2,500,000 de pesos de acuerdo con el
catalogo de programas Federales para Municipios 2018 del Instituto Nacional para
el Federalismo y el Desarrollo Municipal, Catalogo de Programas Federales para

Municipios 2018. Secretaria de Gobernacion.
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MEDIDA 8.4. ESTRATEGIA ESTATAL DE SUELO PARA LA AGRICULTURA
SOSTENIBLE ANTE LOS RIESGOS DE LOS IMPACTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO

Fomentar, fortalecer y coordinar acciones para promover e incrementar el manejo
sostenible de los suelos agropecuarios del territorio, que contribuya a la seguridad
alimentaria y el bienestar de la poblacion, mediante la conservacion de sus
mMultiples funcionesy la restauracion de suelos agropecuarios degradados.

El suelo, ademas de alimentarnos, es el habitat de miles de plantas y numerosas
especies animales. Su conservacion ofrece muchos beneficios al medio ambientey
a la vida humana, sin embargo, la industria agroalimentaria, la falta de proteccion
gubernamental y las consecuencias del cambio climatico, lo amenazan. El 44.7% de
la superficie de suelo en Puebla presenta degradacion y 76.6% esta en riesgo, el
deterioro de suelos se debe a 22.1% por degradacion quimica, 10.1% degradacion
hidrica, 9.6% edlica y 2.9% degradacion fisica, que se refiere al enconstramiento o
compactacion del suelo.

LA-8.4.1 Desarrollar estrategias para el uso sostenible del suelo mediante un
enfoque agroecoldgico que contribuya a conservar la biodiversidad, salud,
funciones del suelo y su productividad.

LA-8.4.2 Disefar programas de acompafamiento técnico con la participacion de
agricultores, técnicos y el sector privado, para el manejo sostenible del suelo que
incluya planes de produccion sostenible y de conservacion a nivel de microcuenca,
subcuenca o cuenca.

LA-8.4.3 Implementar programas de acompanamiento técnico con la participacion
de agricultores, técnicos y el sector privado, para el manejo sostenible del suelo que
incluya planes de produccion sostenible y de conservacion a nivel de microcuenca,
subcuenca o cuenca.

LA-8.4.4 Establecer programas de incentivos para garantizar el manejo sostenible
de los suelos agropecuarios en marco de las condiciones climaticas y socio
ecoldgicas a nivel regional.

LA-8.4.5 Reducir el uso excesivo de fertilizantes mediante el establecimiento de
programas regionales con recomendaciones de dosis optimas y el uso de
aplicaciones divididas sincronizadas con base en el requerimiento nutrimental de
los cultivos (tiempo) y técnicas adecuadas de aplicacion (lugar).

LA-8.4.6 Promover la implementacion de sistemas de labranza reducida de
acuerdo con la capacidad de uso o unidad de suelo y fomentar practicas para la
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retencidn y reincorporacion residuos vegetales al suelo que incrementen el
contenido de materia organicay coadyuve a la reduccion de quemas agropecuarias,
incluida la cosecha en verde de cana de azucar.

LA-8.4.7 Conservar o incrementar la capacidad del suelo para la captura, infiltracion
y almacenamiento de agua, mediante practicas y tecnologias adecuadas para cada
contexto socioecoldgico, como el policultivo, riego de conservacion, retencion de
residuos de cosecha, cultivos de cobertura, adecuacidon de fechas de siembra,
rotacion de cultivos, terrazas, tinas ciegas, entre otras.

LA-8.4.8 Facilitar el acompanamiento técnico para la rehabilitacion de suelos
degradados con base en las experiencias locales, los programas de la Secretaria y
proyectos desarrollados en colaboracion académicos y organismos nacionales e
internacionales.

LA-8.4.9 Coordinar la participacion de académicos, productores y técnicos en la
recopilacion de informacioén y desarrollo de materiales que integren las practicas y
técnicas para el manejo sostenible de suelosy la restauracion de suelos degradados
disponibles a nivel local, para su difusion entre agricultores.

LA-8.4.10 Establecer e implementar los indicadores para el monitoreo regional de
las practicas de manejo sostenible de suelos y restauracion integral de suelos
degradados, con la participacion de diversos actores, para el seguimiento anual de
los resultados durante periodos minimos de 5 a 10 anos.

e Una estrategia estatal de suelo para la agricultura sostenible publicada.

¢ Una Alianzas publico-privadas por region para contar con la participacion de
los agricultores firmadas y en operacion.

e Dos alianzas con instituciones de investigacion (INIFAP, CIMMYT, Colegio de
postgraduados, Universidad Auténoma de Chapingo, Universidades locales,
Centro de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario, etc.).

SDR con la participacion de la autoridad ambiental estatal, SADER, INIFAP.

Linea de accion

LA-8.4.1 Desarrollar estrategias para el uso sostenible del
suelo mediante un enfoque agroecolégico que contribuya a
conservar la biodiversidad, salud, funciones del sueloy su
productividad.

x
x
x
X
X
x
X
x

LA-8.4.2 Disefar programas de acompafnamiento técnico
con la participaciéon de agricultores, técnicos y el sector X | X
privado, para el manejo sostenible del suelo que incluya
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planes de produccién sostenible y de conservacion a nivel de
microcuenca, subcuenca o cuenca.

LA-8.4.3 Implementar programas de acompafamiento
técnico con la participacién de agricultores, técnicos y el
sector privado, para el manejo sostenible del suelo que X | X | X | x| X | x| x| X
incluya planes de produccién sostenible y de conservacion a
nivel de microcuenca, subcuenca o cuenca.

LA-8.4.4 Establecer programas de incentivos para garantizar
el manejo sostenible de los suelos agropecuarios en marco
de las condiciones climaticas y socio ecoldgicas a nivel
regional.

LA-8.4.5 Reducir el uso excesivo de fertilizantes mediante el
establecimiento de programas regionales con
recomendaciones de dosis éptimas y el uso de aplicaciones
divididas sincronizadas con base en el requerimiento
nutrimental de los cultivos (tiempo) y técnicas adecuadas de
aplicacién (lugar).

LA-8.4.6 Promover la implementacion de sistemas de
labranza reducida de acuerdo con la capacidad de uso o
unidad de suelo y fomentar practicas para la retenciéon y
reincorporacion residuos vegetales al suelo que incrementen| X | X | X | X | X | X | X | X
el contenido de materia organica y coadyuve a la reduccion
de quemas agropecuarias, incluida la cosecha en verde de
cana de azUcar.

LA-8.4.7 Conservar o incrementar la capacidad del suelo
para la captura, infiltracién y almacenamiento de agua,
mediante practicas y tecnologias adecuadas para cada
contexto socioecoldgico, como el policultivo, riego de X | X | X | x| X | x| x| X
conservacion, retencion de residuos de cosecha, cultivos de
cobertura, adecuacidon de fechas de siembra, rotacion de
cultivos, terrazas, tinas ciegas, entre otras.

LA-8.4.8 Facilitar el acompanamiento técnico para la
rehabilitacion de suelos degradados con base en las
experiencias locales, los programas de la Secretaria y X | X | x| x| x| x| x| x
proyectos desarrollados en colaboracion académicos y
organismos nacionales e internacionales.

LA-8.4.9 Coordinar la participacion de académicos,
productores y técnicos en la recopilacién de informacion y
desarrollo de materiales que integren las practicas y técnicas
para el manejo sostenible de suelosy la restauraciéon de
suelos degradados disponibles a nivel local, para su difusién
entre agricultores.

LA-8.4.10 Establecer e implementar los indicadores para el
monitoreo regional de las practicas de manejo sostenible de
suelos y restauracioén integral de suelos degradados, con la X | X | x| x| x| x| x| Xx
participacion de diversos actores, para el seguimiento anual
de los resultados durante periodos minimos de 5 a 10 anos.
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$ 200,000 para elaborar un estudio que permita definir el tipo de fertilizantes
a utilizar y los criterios de dosificacion de estos.

$ 300,000 para la identificacion e implementacién de préacticas y tecnologias
gue permitan conservar o incrementar la capacidad del suelo para la captura,
infiltracion y almacenamiento de agua (policultivo, riego de conservacion,
retencion de residuos de cosecha, cultivos de cobertura, adecuacion de
fechas de siembra, rotacion de cultivos, terrazas, tinas ciegas, entre otras).
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Estrategia 9. Adaptacion Hidrica

MEDIDA 9.1. GESTION DEL AGUA SOSTENIBLE EN LA AGRICULTURA

Aumentar el uso eficiente de los recursos hidricos en el sector agricola.

El uso del agua para fines agricolas es un tema central en cualquier debate sobre
los recursos hidricos y la seguridad alimentaria. La agricultura en Puebla es el mayor
usuario de agua (por encima del 70%). Se espera que la competencia por los
recursos hidricos aumente en el futuro, poniendo especial presion sobre la
agricultura.

Con el cambio climatico los periodos de sequiay las lluvias torrenciales se alternaran
con el resultado de una reduccidn considerable de recursos hidricos para todos los
usos. Por lo que se vuelve un aspecto estratégico de la sostenibilidad econdmica,
medioambiental y de disponibilidad de alimentos para nuestra sociedad el uso
eficiente del recurso agua en el sector agricola.

LA-9.1.1 Diseflar un esquema que considere sistemas de captacion y el uso de agua
de lluvia en practicas agricolas que cubran el suelo con rastrojo para conservar la
humedad por mas tiempo, la instalacion de sistemas de riego mas eficientes, filtros
para recarga de acuiferos, el uso de dispositivos "atrapa niebla" para condensar
vapor, almacenar agua y mantenimiento a sistemas de represas.

LA-9.1.2 Realizar campana de difusion de la estrategia de gestion del agua
sostenible en la agricultura.

e Una estrategia de gestion del agua publicadas y en operacion.
e Una campana de difusion de la estrategia instrumentada.

SDR con la participacion de CONAGUA, IMTA, CECADESU-SEMARNAT, la autoridad
ambiental estatal, Consejos Consultivos de Cuencas.
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Linea de accion

LA-9.1.1 Disefar la estrategia que considere sistemas de
captaciéon y del uso de agua de lluvia en practicas agricolas
que cubran el suelo con rastrojo para conservar la humedad
por mas tiempo, la instalacion de sistemas de riego mas X | X
eficientes, filtros para recarga de acuiferos, el uso de
dispositivos "atrapa niebla" para condensar vapory
almacenar agua y el mantenimiento a sistemas de represas.

LA-9.1.2 Promoveran una campana de difusion de la
estrategia de gestion del agua sostenible en la agricultura.

e $ 200,000 para el disefio de la estrategia de sistemas de ahorro, captaciéon e
infiltracion de agua

e $ 200,000 anuales hasta el 2030 para campana de difusién (los costos de
campanas de difusion dependen de varios factores: Disefio de la estrategia de
difusion y tipo de mensajes; identificacion del publico meta; duracion de la
campafa; medios de promocion (radio, TV, impresos, talleres, etc.), por lo que
estos costos son aproximados.
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MEDIDA 9.2. SISTEMAS DE RIEGO DE ALTA EFICIENCIA

Eficientizar el uso del agua destinada para produccion agricola.

El uso del agua para fines agricolas es un tema central en cualquier debate sobre
los recursos hidricos y la seguridad alimentaria. La agricultura en Puebla es el mayor
usuario de agua (por encima del 70%). Se espera que la competencia por los
recursos hidricos aumente en el futuro, poniendo especial presion sobre la
agricultura. Con el cambio climatico los periodos de sequia y las lluvias torrenciales
se alternaran con el resultado de una reduccion considerable de recursos hidricos
para todos los usos. Por lo que se vuelve un aspecto estratégico de la sostenibilidad
econdmica, medioambiental y de disponibilidad de alimentos para nuestra
sociedad el uso eficiente del recurso agua en el sector agricola.

Por ello es importante aumentar la productividad del agua y el uso eficiente de esta
en la agricultura por medio de sistemas de riego de alta eficiencia.

LA-9.2.1 Promoveran una estrategia para implementacion de sistemas de riego de
alta eficiencia.

LA-9.2.2 Realizar un analisis de viabilidad sobre los sistemas de riego en las regiones
Puebla.

LA-9.2.3 |dentificar sitios, cultivos y productores beneficiarios para implementar la
estrategia.

LA-9.2.4 Brindar asesoria técnica a los productores beneficiados sobre el uso y
mantenimiento del sistema de riego.

LA-9.2.5 Implementar la estrategia de sistemas de riesgo de alta eficiencia.

LA-9.2.6 Realizar un monitoreo en los sitios de implementacion sobre la reduccion
del uso del agua.

Una estrategia de riego de alta eficiencia implementada.

SDR con la participacion de la autoridad ambiental estatal, Autoridades
municipales, IMTA, CONAGUA, Consejos Consultivos de Cuenca.
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PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY

Linea de accion

LA-9.2.1 Promover una estrategia para implementacion de

. . - . X
sistemas de riego de alta eficiencia.

LA-9.2.2 Realizar un analisis de viabilidad sobre los sistemas

de riego en las regiones Puebla.

LA-9.2.3 |dentificar sitios, cultivos y productores beneficiarios < | x

para implementar la estrategia

LA-9.2.4 Brindar asesoria técnica a los productores
beneficiados sobre el uso y mantenimiento del sistema de
riego.

LA-9.2.5 Implementar de la estrategia de sistemas de riesgo
de alta eficiencia.

LA-9.2.6 Realizar un monitoreo en los sitios de
implementacion sobre la reduccién del uso del agua. .

Costos aproximados de sistema de riego por goteo es de $ 6,400, sistema

automatizado de $25,500, sistema por aspersion de
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MEDIDA 9.3. REACTIVACION Y OPTIMIZACION OPERATIVA DE PLANTAS
DE TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES (AUMENTO DEL VOLUMEN
TRATADO DE AGUAS RESIDUALES).

Disminuir la contaminacion asociada a la disposicion de aguas residuales
municipales mediante la reactivacion y optimizacion operativa de las plantas de
tratamiento para aguas residuales en el estado de Puebla.

La falta de plantas y colectores pluviales y sanitarios que aseguren un correcto
saneamiento de las aguas residuales e industriales antes de su disposicion final
provocan importantes problemas de salud, contaminacion y pérdida de
biodiversidad, reduciendo asi la disponibilidad de aprovechamiento y disfrute de los
recursos hidricos de la entidad y aumentando el gasto publico en salud. La calidad
del agua subterranea es un indicador de la sensibilidad del recurso y de la poblaciéon
dependiente de el a diferentes amenazas, entre ellas, el cambio climatico.

Unicamente 29% de los municipios (63) del Estado cuenta con plantas de
tratamiento de aguas residuales municipales; de éstos, 44 presentan datos sobre el
porcentaje de agua tratada, donde el 50% tratan menos del 75% del volumen de
aguas residuales generado.

La Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021, establece los limites
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en cuerpos
receptores propiedad de la nacion, sin embargo de acuerdo con el Inventario estatal
de emisiones, las aguas residuales son una importante fuente de emision de
compuestos organicos volatiles (COV), por lo que es importante que los sistemas de
tratamiento de aguas residuales consideren la instalacion-inclusion de sistemas de
recuperacion y aprovechamiento del biogas por tratamiento anaerobio, y su
posterior aprovechamiento para la generacion de energia eléctrica. La energia
producida puede ser aprovechada por la misma planta, lo que se traduciria en un
ahorro en electricidad para la misma PTAR.

LA-9.3.1 Actualizar inventario y diagndstico de las plantas de tratamiento aguas
residuales (PTAR) municipales del Estado, con la finalidad de determinar su
capacidad de tratamiento real, asi como identificar sitios potenciales para instalar
nuevas PTAR y sistemas alternativos de tratamiento de aguas residuales.

LA-9.3.2 A partir de los resultados del diagndstico y de un estudio de costo
efectividad, apoyar la rehabilitacion de las plantas de tratamiento que lo requieran.
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LA-9.3.3 Apoyar la construccion de nuevas PTAR en los sitios identificados en el
diagndstico.

LA-9.3.4 Promover la instalacion de sistemas alternativos de tratamiento de aguas
residuales en zonas rurales.

LA-9.3.5 Impulsar, a nivel normativo, la instalacion-inclusion de sistemas de
captacion y aprovechamiento de biogas en las nuevas PTAR.

LA-9.3.6 Impulsar la instalacion-inclusion de sistemas de captura vy
aprovechamiento de biogas generado en las PTAR.

e Un documento de diagnostico de |la operacion de plantas existentes

e Reactivacion del 20% e plantas de tratamiento de aguas residuales que las
requieran

e Un estudio que defina la factibilidad de instalar sistemas de recuperacion de
metano.

Comision Estatal de Agua y Saneamiento con la participacion del Sistema Operador
de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de Puebla (SOAPAP), la autoridad
ambiental estatal, CONAGUA, IMTA, SDR, Autoridades municipales, Consejos
Consultivos de Cuenca.

Linea de accion

LA-9.3.1 Actualizar inventario y diagndstico de las plantas de
tratamiento aguas residuales (PTAR) municipales del Estado,
con la finalidad de determinar su capacidad de tratamiento
real, asi como identificar sitios potenciales para instalar
nuevas PTAR y sistemas alternativos de tratamiento de
aguas residuales.

LA-9.3.2 A partir de los resultados del diagnéstico y de un
estudio de costo efectividad, apoyar la rehabilitacion de las X
plantas de tratamiento que lo requieran.

LA-9.3.3 Apoyar la construccion de nuevas PTAR en los sitios
identificados en el diagndstico

LA-9.3.4 Promover la Instalacion de sistemas alternativos de
tratamiento de aguas residuales en zonas rurales.

LA-9.3.5 Impulsar a nivel normativo, la instalacién-inclusién
de sistemas de captacion y aprovechamiento de biogéas en X | X
las nuevas PTAR.
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LA-9.3.6 Impulsar la instalaciéon-inclusion de sistemas de
captura y aprovechamiento de biogas generado en las PTAR.

e Se estima un costo aproximado de entre $ 500,000y $ 1,000,000 para la
actualizacion del diagndstico y estado actual de las PTAR del Estado.

e $195000,000 para una PTAR con capacidad para 300 lps y horizonte
temporal a 20 anos, aproximadamente.

e Se estima un costo aproximado de $ 250,000 para un estudio que esclarezca
la hoja de ruta para incorporacion en la normatividad estatal y local la
instalacion-inclusion de sistemas de recuperacion de metano en las PTAR.

e Elcostodeinversion para instalar sistemas de captura de biogas de PTAR esta

en un rango de 31 a 102 USD 2018/ton/lodo/afio, seguin la capacidad instalada
de cada PTAR™

e Los costos de operacion de los sistemas de biogés van de 62,000 a $4,500,000
de USD anuales para plantas de 200 a 1,500 |/s"

2 INECC. (2021). Estimacion de costos y beneficios asociados a la implementaciéon de acciones de mitigaciéon para el
cumplimiento de los objetivos de reducciéon de emisiones comprometidos en el Acuerdo de Paris. Instituto Nacional de
Ecologiay Cambio Climatico (INECC), México. Recuperado de:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/756201/157_2021_Costo_Beneficio_Mitigacion_Acuerdo_Paris.pdf

B [dem
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MEDIDA 9.4. RECARGA NATURAL E INDUCIDA DE ACUIFEROS

Aumentar el volumen de recarga de los acuiferos mediante la identificacion de e
implementacion de estructuras disefladas exprofeso para recargar acuiferos.

El cambio climatico tendra impactos en la cantidad y calidad del agua subterranea
disponible. El 48% de los municipios del Estado dependen en alguna medida del
agua subterranea, la cual representa en promedio 58% del volumen de agua total
utilizado. Se identifico una superficie de cerca de 4,092 km?, distribuida en 207
mMunicipios, que presenta las caracteristicas adecuadas para ser considerada como
zona de recarga potencial de los acuiferos.

La recarga gestionada de los acuiferos o MAR por sus siglas en inglés (Managed
Aquifer Recharge), consiste en la introduccion intencionada de agua en los
acuiferos para mantener el volumen de los mantos freaticos, su recuperacion y uso,
cuando sean necesarios estos recursos. Esta actividad contribuye a aumentar
potencialmente los servicios ecosistémicos de provision que presentan los
acuiferos. También reduce la vulnerabilidad de los acuiferos por lo que es
considerada como una mediada de adaptaciéon para el sector hidrico.

LA-9.4.1 Seleccionar sitios de implementacion para la recarga gestionada del
acuifero (MAR), a partir de sus caracteristicas hidrogeoldgicas (tipo de acuifero,
capacidad de infiltracion, conductividad hidraulica del suelo, porosidad y porosidad
efectiva del suelo, profundidad del nivel freatico, calidad del agua, disponibilidad de
terreno, espesor saturado del acuifero, volumen disponible para la recarga),
priorizando aquellos acuiferos que presentan ya una sobreexplotacion y estrés
hidrico.

LA-9.4.2 Seleccionar la técnica mas adecuada de recarga artificial, en funcion de las
caracteristicas hidrogeoldgicas del sitio (infiltracion por pozos de recarga someros,
pozos de recarga profundos, zanjas, surcos, estanques, embalses de infiltracion,
presas subsuperficiales, entre otras).

LA-9.4.3 Promover la elaboracion de un proyecto ejecutivo para cada sitio
seleccionado donde se llevara a cabo la recarga artificial del acuifero.

LA-9.4.4 Implementar la recarga artificial de acuiferos en los sitios seleccionados.

LA-9.4.5 Monitoreo del nivel piezométrico de los sitios intervenidos, asi como de la
calidad del agua utilizada para la recarga artificial del acuifero (NOM-014-
CONAGUA-2003) y el agua extraida de los pozos cercanos a la zona intervenida para
asegurar gue no se esté contaminando el acuifero (NOM-003-CNA-1996).
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e Un diagndstico del volumen de recarga actual y de necesidades adicionales
de recarga.

e Una estrategia de aumento de recarga de acuiferos mas vulnerables del
estado en operacion.

Comision Estatal de Agua y Saneamiento con la participacion de la autoridad
ambiental estatal, las autoridades municipales, IMTA, CONAGUA, Consejos
Consultivos de Cuenca.

Linea de accion

LA-9.4.1 Seleccionar sitios de implementacion para la
recarga gestionada del acuifero (MAR), priorizando aquellos

. . - X | X
acuiferos que presentan ya una sobreexplotacion y estrés
hidrico.
LA-9.4.2 Seleccionar la técnica mas adecuada de recarga x | x

artificial.

LA-9.4.3 Promover la elaboracién de un proyecto ejecutivo
para cada sitio seleccionado donde se llevara a cabo la X
recarga artificial del acuifero.

LA-9.4.4 Implementar la recarga artificial de acuiferos en los
sitios seleccionados.

LA-9.4.5 Monitoreo del nivel piezométrico de los sitios
intervenidos, asi como de la calidad del agua utilizada para la
recarga artificial del acuifero (NOM-014-CONAGUA-2003) y el
agua extraida de los pozos cercanos a la zona intervenida
para asegurar que no se esté contaminando el acuifero
(NOM-003-CNA-1996)

e Se estima un costo de $ 300,000 pesos para el estudio de seleccién de sitios
segun las caracteristicas hidrogeoldgicas y recomendacion de técnicas de
recarga artificial del acuifero por sitio seleccionado.

e Seestimaun costode entre$ 250,000y $ 500,000 para elaboracidon de proyectos
ejecutivos.

e Debido aque no se conoce el numero de intervenciones a realizar a nivel estatal,
no es posible calcular el costo total de la medida, los costos estaran
determinados por las condiciones de cada sitio y la técnica seleccionada.
Experiencias en otras partes del pais estiman un costo aproximado de inversion
de 30 millones de pesos para la instalacion de mddulos de MAR, que incluyen el
tratamiento de aguas residuales o de lluvia a nivel avanzado y la infraestructura
para pozos de inyeccion al acuifero.
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MEDIDA 9.5. SISTEMAS DE CAPTACION Y ALMACENAMIENTO DE AGUA DE
LLUVIA (SCALL)

Instalar sistemas de captacion y almacenamiento de agua de lluvia (SCALL) en
zonas urbanas y rurales del estado de Puebla, que aseguren el derecho humano al
agua establecido en el Articulo 4, parrafo 6 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) recomienda una dotacion minima de
entre 50 y 100 I/hab/dia. Sin embargo, en México una de cada diez personas no tiene
acceso a agua en su vivienda. En el estado de Puebla, se calcula que mas de un
millén de personas (17.3% de la poblacion total) carece de agua en su vivienda o
lugar de trabajo o estudio.

De acuerdo con las proyecciones de cambio climatico analizadas, el cambio en la
precipitacion anual en el Estado pude ir desde un aumento promedio de 48 mm a
una disminucion promedio de 221 mm; sin embrago, la mayoria de las proyecciones
prevén una disminucion en esta variable climatica.

La captacion de agua de lluvia es un medio de obtener agua para uso y consumo
humano. En lugares donde no se dispone de agua en cantidad y calidad necesaria
para consumo humano, o donde los escenarios de cambio climatico proyectan una
disminuciéon en la precipitacion, esta alternativa como fuente de abastecimiento
esta siendo cada vez mas difundida y utilizada, tanto en localidades rurales como
urbanas, para las actividades de la vida diaria. Un sistema de captacion puede dar
agua de muy alta calidad, y abastecer a una familia durante 5 a 12 meses cada ano.

Adicionalmente, los SCALL reducen la presion sobre la extraccion de las fuentes
subterraneas y superficiales, permitiendo que éstas puedan recargarse y seguir
proveyendo servicios ecosistémicos. En materia de eficiencia energética, la
captacion pluvial evita la compra de pipas, evitado emisiones y gasto de energia 'y
dinero innecesario.

LA-9.5.1 Desarrollar una estrategia a nivel estatal para la implementacion de SCALL
a nivel vivienda, escuelas y centros de trabajo, con énfasis en zonas urbanas con alta
demanda de agua, y zonas rurales con alta marginacion.

LA-9.5.2 Realizar un analisis de viabilidad financiera, social y ambiental de la
estrategia disefada.
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LA-9.5.3 Difundir en zonas rurales, con apoyo de las autoridades locales y
organizaciones de la sociedad civil, la captacion de agua de lluvia como medida para
el cuidado de la salud humana y el medio ambiente.

LA-9.5.4 Incentivar, a través de la normatividad vigente en materia de construccion,
que las viviendas, escuelas y centros de trabajo en zonas urbanas instalen SCALL
para uso humano.

LA-9.5.5 Desarrollar y construir SCALL, conforme a los lineamientos establecidos por
la CONAGUA vy la Organizacion de la Salud, y adaptados al contexto fisico y
sociocultural de cada zona.

LA-9.5.6 Brindar asesoria y capacitacion técnica para el uso y mantenimiento
adecuado de los sistemas. Esta capacitacion no debera ser Unicamente a los
beneficiarios del SCALL, también se debera invitar a las autoridades municipales o
al personal del Organismo Operador, segun sea el caso, para que cuenten también
con la capacitacion respectiva y puedan brindar asesoria posterior en caso de que
el usuario tuviera alguna dificultad con el sistema.

LA-9.5.7 Monitorear anualmente los SCALL instalados para asegurar la
sustentabilidad de estos y la calidad del agua almacenada.

Instalacion de 7000 sistemas en hogares del estado de Puebla.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la Secretaria del Bienestar,
DR, Autoridades municipales, IMTA, CONAGUA, Organismos Operadores.

2024
2025
2026
2027
2029
2030

Linea de accion

LA-9.5.1 Desarrollar una estrategia a nivel estatal para la
implementacién de SCALL a nivel vivienda, escuelas y
centros de trabajo, con énfasis en zonas urbanas con alta
demanda de agua, y zonas rurales con alta marginaciéon

LA-9.5.2 Realizar un analisis de viabilidad financiera, social y
ambiental de la estrategia disefiada

LA-9.5.3 Difundir en zonas rurales, con apoyo de las
autoridades locales y organizaciones de la sociedad civil, la
captaciéon de agua de lluvia como medida para el cuidado de
la salud humanay el medio ambiente

LA-9.5.4 Incentivar, a través de la normatividad vigente en
materia de construccidn, que las viviendas, escuelas y centros
de trabajo en zonas urbanas instalen SCALL para uso
humano
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Linea de accion S & 8
LA-9.5.5 Desarrollar y construir SCALLs, conforme a los

X | x| x| x| x| x| x

lineamientos y normatividad nacional vigente

LA-9.5.6 Brindar asesoria y capacitacion técnica para el usoy
mantenimiento adecuado de los sistemas

LA-9.5.7 Monitorear anualmente los SCALL instalados X X X X X

Costo

$ 20,400 por unidas de sistema de captacién y almacenamiento de agua de lluvia
(SCALL) para 2,000 L con separador de primeras lluvias, reductor de turbulencias,
pichancha flotante, dosificador de cloro, filtro sedimentos IU, bomba centrifuga 1/2
hp, tuberias de canalizacion y conexidon y manguera para disposicion del agua
filtrada. Kit para el monitoreo participativo de agua $ 4,000.00 para JIT de monitoreo
participativo de agua.

A este presupuesto se le deben anadir los costos de capacitacion y monitoreo en
laboratorio, los cuales dependeran del numero de localidades a atender y del
numero de sistemas instalados.
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MEDIDA 9.6. DRENAJE SEPARATIVO Y PAVIMENTO PERMEABLE EN
LOCALIDADES URBANAS

Impulsar el desarrollo de infraestructura que permita la captacion y conduccion
diferencial del agua de lluvia y las aguas residuales.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el estado de
Puebla cuenta con 433 localidades urbanas'™. El constante crecimiento de la
poblacion urbana ha tenido como consecuencia el sellamiento e
impermeabilizacion del suelo, lo que impide la infiltracion del agua de lluvia y por lo
tanto favorece inundaciones y la saturacion de los sistemas de drenaje y
alcantarillado, durante los periodos de lluvias intensas.

De acuerdo con las proyecciones de cambio climatico analizadas, el cambio en la
precipitacion anual en el Estado pude ir desde un aumento promedio de 48 mm a
una disminucion promedio de 221 mm; sin embrago, la mayoria de las proyecciones
prevén una disminucion en esta variable climatica.

Actualmente en México, las ciudades que cuentan con sistemas de drenaje y
alcantarillados colectan el agua de lluvia y las aguas residuales en una mismaredy
la conducen hacia un mismo punto, ya sea un cuerpo de agua natural, o un sistema
o planta de tratamiento, aumentando el volumen y costo del agua a tratar y la
energia a utilizar.

Si bien se considera como un indicador de desarrollo social el aumento en la
cobertura de viviendas con acceso a drenaje (en Puebla 91% de las viviendas
habitadas disponen de drenaje), cada vez hay mas consenso en la necesidad de
gestionar de manera diferencial el agua de lluvia y el agua residual. El drenaje y
alcantarillado pluvial tienen como principal funcién el manejo, control y conduccion
adecuada de la escorrentia de las aguas de lluvia en forma separada de las aguas
residuales, de tal forma que ésta pueda ser reincorporada al acuifero a través
diversas tecnologias no convencionales, como pozos de absorcion, conducida de
manera seminatural hacia cuerpos de agua receptores o bien reutilizada previo
tratamiento. Para ello, es necesario instalar colectores en techosy aceras que capten

%  Marco Geoestadistico Integrado 2021. El INEGI considera como localidades urbanas aquéllas con 2,500
habitantes o0 mas -segun el mas reciente recuento nacional de poblacidn- o que sean cabeceras
municipales, independientemente de su poblacién. También son urbanas aquellas localidades que -
independientemente de su numero de habitantes- tengan las siguientes caracteristicas: a) fueron
clasificadas como urbanas en censos anteriores; b) sean el crecimiento de una localidad urbana,
presentando continuidad urbanistica con ella, rebasen la representacion territorial de la AGEE y/o AGEM y
se sustente la independencia de sus espacios; c) dejaron de ser cabeceras municipales.
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el agua de lluvia y dirigirla hacia el drenaje y alcantarillado pluvial, el cual,
normalmente tiene mayores dimensiones que el drenaje de aguas residuales.

Por otro lado, el pavimento permeable es un tipo especial de pavimento que, gracias
a su disefo, composicion y porosidad, permite la infiltracion, filtracion, retenciéon del
agua de lluvia, y diminucion en la velocidad de la escorrentia pluvial, evitando
encharcamientos, inundaciones, el colapso de los sistemas de drenaje y
alcantarillado y en muchos casos el efecto de isla de calor. El pavimento permeable
puede colocarse en diversos espacios como: aceras, callejones, andadores, plazas
publicas, estacionamientos, calles o carreteras de transito ligero a medio. Es
recomendable su uso en ciudades con periodos de lluvias intensas, asi como en
zonas de recarga de acuiferos o cuerpos de agua subsuperficiales.

Tanto los sistemas de drenaje separativo como el pavimento permeable se
consideran alternativas de infraestructura sostenible, y de adaptacion al cambio
climatico, al disminuir la vulnerabilidad de la poblacién e infraestructura urbana
ante eventos hidrometeoroldgicos extremos. Si bien su instalacion es mas costosa
gue un drenaje o pavimento tradicional, los beneficios ambientales y econdmicos a
largo plazo son mayores.

LA-9.6.1 Analizar e identificar el marco legal aplicable y proponer mecanismos de
alineacion de politicas para la construccion de nueva infraestructura hidrica que
impulse los drenajes separativos y el uso de pavimento permeable en localidades
urbanas, como medida de adaptacion al cambio climatico.

LA-9.6.2 Realizar un diagnostico de los sistemas de alcantarillado en las ciudades y
municipios del estado de Puebla para identificar fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas desde un enfoque de cambio climatico y vulnerabilidad.

LA-9.6.3 Disenar y publicar una estrategia a nivel estatal para la construccion de
drenajes separativos e instalacion de pavimento permeable en localidades urbanas
del estado de Puebla.

LA-9.6.4 Elaborar un analisis de viabilidad financiera, social y ambiental de la
estrategia diseflada y los sitios potenciales a intervenir.

LA-9.6.5 Capacitar al personal de la Secretaria de Infraestructura del estado de
Puebla, y homdlogos municipales, sobre el uso y correcta colocacion de pavimento
permeable.

LA-9.6.6 Capacitar al personal de la Comision Estatal de Agua y Saneamiento del
estado de Puebla y Organismos Operadores municipales sobre el cuidado y
mantenimiento del drenaje pluvial.

LA-9.6.7 Establecer alianzas con la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), la
Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transporte (SCT)y la Secretaria de
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Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU) para impulsar la construccion de
infraestructura urbana sostenible y resiliente.

LA-9.6.8 Construir sistemas de drenaje y alcantarillado separativo en ciudades
elegidas.

LA-9.6.9 Re-encarpetar y colocar pavimento permeable en zonas con alto potencial
de infiltracion dentro de las localidades urbanas.

Construccion de red de drenaje separativo e instalacion de superficies con
pavimento permeable en al menos 3 localidades urbanas del estado

Secretaria de Infraestructura del estado de Puebla con la participacion de la
Comision Estatal de Agua y Saneamiento, Organismos Operadores de Agua Potable
y Alcantarillado, Autoridades municipales.

Linea de accion

LA-9.6.1 Analizar e identificar el marco legal aplicabley
proponer mecanismos de alineacion de politicas para la X
construccion de nueva infraestructura hidrica sostenible

LA-9.6.2 Realizar un diagndstico de los sistemas de
alcantarillado en las ciudades y municipios del estado de
Puebla, desde un enfoque de cambio climatico y
vulnerabilidad.

LA-9.6.3 Disefnar y publicar una estrategia a nivel estatal
para la construccién de drenajes separativos e instalacionde | x | X
pavimento permeable en localidades urbanas.

LA-9.6.4 Elaborar un analisis de viabilidad financiera, social y
ambiental de la estrategia disefada y los sitios potenciales a X
intervenir.

LA-9.6.5 Capacitar al personal de la Secretaria de
Infraestructura del estado de Puebla, y homdlogos

. o X | X
municipales, sobre el uso y correcta colocacién de
pavimento permeable.
LA-9.6.6 Capacitar al personal de la Comision Estatal de
Agua y Saneamiento del estado de Puebla y Organismos x | x

Operadores municipales sobre el cuidado y mantenimiento
del drenaje pluvial.
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Linea de accion

LA-9.6.7 Establecer alianzas con la CONAGUA, laSCTy la
SEDATU para impulsar la construccidn de infraestructura X | x
urbana sostenible y resiliente.

LA-9.6.8 Construir sistemas de drenaje y alcantarillado
separativo en ciudades elegidas.

LA-9.6.9 Re-encarpetar y colocar pavimento permeable en
zonas con alto potencial de infiltracion dentro de las X | X | x| x| x| X
localidades urbanas.

e $100.00 mil por ciudad donde se realicen los diagndsticos de los sistemas de
alcantarillado.

e $ 300,000 para el disefio de la estrategia de drenajes separados y
deconstruccion de pavimentos permeables.

e $200,000 para elaborar un analisis de viabilidad financiera, social y ambiental
de la estrategia disefiada y los sitios potenciales a intervenir.

e $150,000 para capacitacion.

e paraestudios, diagnodsticosy disenoy publicacion de la estrategia estatal para
la construccion de drenajes separativos e instalacion de pavimento
permeable.

e Elcostodelaconstrucciony modernizacion de los sistemas de drenaje pluvial,
y la colocacién de pavimento permeable en localidades urbanas, depende de
la longitud y complejidad de los sistemas construidos, y de los m? de
pavimento instalados.
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MEDIDA 9.7. PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES HIDRICOS

Promover la conservacion de los ecosistemas y el apoyo a comunidades y ejidos a
través esquemas de Pago por Servicios Ambientales (PSA) hidricos.

Contar con una mayor superficie conservada, bajo un esqguema de PSA hidricos
aumenta los servicios ambientales de los bosques, contribuye a disminuir la
sensibilidad de los acuiferos al aumentar su recarga, y evita la erosion del suelo.
Ademas, aumenta la capacidad adaptativa de las comunidades, ejidos o
beneficiarios para enfrentar los impactos del cambio climatico.

LA-9.7.1 |dentificar entidades que promuevan la conservacion de ecosistemas
mediante el Pago por Servicios Ambientales.

LA-9.7.2 Identificar potenciales candidatos a recibir apoyo a través de esquemas de
PSA.

LA-9.7.3 Apoyar a los potenciales candidatos en la elaboracion de solicitudes.

LA-9.7.4 Dar acompanamiento técnico durante el tiempo que se reciba el apoyo de
PSA.

Aumento minimo de la superficie estatal actual bajo esquema de Pago por Servicios
Ambientales hidricos producto de la asesoria y acompafnamiento dado por la
autoridad ambiental estatal: 20%

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la CONAFOR Yy la SDR.

M N n
N N N
Lineadeaceion & § & & 8 &

LA-9.7.1 Identificar entidades que promuevan la
conservacién de ecosistemas mediante el Pago por Servicios | X
Ambientales.

LA-9.7.2 |dentificar potenciales candidatos a recibir apoyo de
esquemas de PSA.

LA-9.7.3 Apoyar a los potenciales candidatos en la
elaboracioén de solicitudes.

LA-9.7.4 Dar acompafnamiento técnico durante el tiempo
que se reciba el apoyo de PSA

‘ 029
‘ 030

Aproximadamente $ 1,100 por pago de servicios ambientales hidroldgico/ ha/afio de
acuerdo con lo mencionado en el catalogo de programas Federales para Municipios
2018 del Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, Catalogo
de Programas Federales para Municipios 2018. Secretaria de Gobernacion.
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MEDIDA 9.8. MEJORAMIENTO DE PRACTICAS DE MANEJO AGRONOMICO

Reducir la cantidad y/o impacto ambiental de los nutrientes, plaguicidas y
herbicidas lixiviados a los acuiferos a través del mejoramiento de las practicas de
manejo agronomicas.

El mejoramiento de practicas de manejo agrondmico que evite la contaminacion
de los cuerpos de agua subterraneos y superficiales de Puebla permite mantener la
calidad del servicio ambiental de provision proporcionado por los acuiferos, y
contribuye a conservar el servicio ambiental de polinizaciéon de los sistemas
agricolas. Ademas de reducir la sensibilidad de los recursos hidricos, contribuyendo
a disminuir su vulnerabilidad.

LA-9.8.1 Realizar un diagnostico sobre volumenes y tipos de insumos agricolas
utilizados para la fertilizacion, el manejo y control de plagas y malezas en las zonas
agricolas del Estado.

LA-9.8.2 Identificar los esquemas de manejo alternativos con el fin de disminuir la
cantidad y/o impacto ambiental de los insumos aplicados, logrando un control
similar o mejor de las plagas respectivas.

LA-9.8.3 Identificar los sitios y productores a participar con base en el diagnostico y
los esquemas de manejo alternativos identificados.

LA-9.8.4 Brindar asesoria técnica a los productores para alcanzar los cambios en el
manejo alternativo de la produccion.

LA-9.8.5 Monitoreo y sistematizacion de la informacion obtenida de los productores
y sitios en los que se implementan los cambios de manejo.

LA-9.8.6 Publicacion de la informacion sistematizada en las paginas del gobierno
de Puebla.

Un diagnostico sobre volumenes y tipos de insumos agricolas utilizados en el
estado.

SDR con la participacion de la autoridad ambiental estatal, autoridades municipales,
INIFAP, CONCYTEP, Comité Estatal de Sanidad Vegetal.
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Linea de accion

LA-9.8.1 Realizar un diagndstico sobre volUmenes y tipos de
insumos agricolas utilizados para la fertilizacién, el manejo y

. X | X
control de plagas y malezas en las zonas agricolas del

Estado.

LA-9.8.2 Identificar los esquemas de manejo alternativos con

el fin de disminuir la cantidad y/o impacto ambiental de los X

insumos aplicados, logrando un control similar o mejor de
las plagas respectivas.

LA-9.8.3 Identificar los sitios y productores a participar con
base en el diagndstico y los esquemas de manejo X
alternativos identificados.

LA-9.8.4 Brindar asesoria técnica a los productores sobre los
esguemas de manejo alternativo.

LA-9.8.5 Monitoreo y sistematizacion de la informacion
obtenida de los productores y sitios en los que se X | x| x| x| x
implementan los cambios de manejo.

LA-9.8.6 Publicacion de la informacidon sistematizada en las
paginas del gobierno de Puebla.

e $ 300,00 para realizar un diagndstico sobre volimenes y tipos de insumos
agricolas utilizados para la fertilizacion, el manejo y control de plagas y
malezas en las zonas agricolas del Estado.

e $ 300,000 para identificar los esquemas de manejo alternativos con el fin de
disminuir la cantidad y/o impacto ambiental de los insumos aplicados,
logrando un control similar o mejor de las plagas respectivas.

La asesoria técnica sera proporcionada por el gobierno estatal.
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Estrategia 10. Medidas OCSA

MEDIDA 10.1. PLAN DE CONSERVACION DE ANFIBIOS.

Conservar las poblaciones de especies de anfibios prioritarias del Estado.

Si bien su alarmante disminucion a nivel global obedece a multiples factores®™, los
anfibios son un grupo de vertebrados en crisis sumamente sensible a los cambios
en el clima'®. Siete especies distribuidas en el Estado presentan vulnerabilidad alta
al cambio climatico y aproximadamente 2403 km? de |la superficie estatal perderan
idoneidad climatica para entre 8 a 13 de las especies analizadas de acuerdo con
diferentes proyecciones de cambio climatico.

LA-10.1.1 Priorizacion de especies de acuerdo con el estado de sus poblaciones,
habitats, comportamiento y vulnerabilidad al cambio climatico.

LA-10.1.2 Identificacion de habitats acuaticos perennes y estacionales relevantes.

LA-10.1.3 Reduccion del uso de plaguicidas en zonas con influencia en los habitats
acuaticos relevantes.

LA-10.1.4 Fomentar el establecimiento de una UMA para la reproduccion en
cautiverio de las especies prioritarias en conjunto con comunidades y actores
interesados.

LA-10.1.5 Identificacion de sitios candidatos para reintroduccion o translocacion de
especies, considerando la exposicion al cambio climatico.

LA-10.1.6 Reintroduccion y/o translocaciéon de individuos a los sitios identificados.

LA-10.1.7 Monitoreo de las poblaciones reintroducidas o translocadas bajo un
enfoque de manejo adaptativo.

LA-10.1.8 Control y erradicacion de especies invasoras en habitats relevantes y sitios
candidatos para la reintroduccion o translocacion.

Reintroduccion-translocacion de al menos una poblacion de una especie de
anfibios.

> Walls et al. (2019).
' He et al. (2023).
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La autoridad ambiental estatal con la colaboraciéon de la SEMARNAT.

Linea de accion

LA-10.1.1 Priorizar especies de acuerdo con el estado de sus
poblaciones, habitats, comportamiento y vulnerabilidad al
cambio climatico.

LA-10.1.2 Identificar de habitats acuaticos perennes y
estacionales relevantes.

LA-10.1.3 Reducir del uso de plaguicidas en zonas con
influencia en los habitats acuaticos relevantes.

LA-10.1.4 Fomentar el establecimiento de una UMA para la
reproduccion en cautiverio de las especies prioritarias en
conjunto con comunidades y actores interesados.

LA-10.1.5 Identificar de sitios candidatos para reintroduccion
o translocacién de especies, considerando la exposicién al
cambio climatico.

LA-10.1.6 Reintroducir y/o translocar individuos a los sitios
identificados.

LA-10.1.7 Monitorear las poblaciones reintroducidas o
translocadas bajo un enfoque de manejo adaptativo.

LA-10.1.8 Controlar y erradicar especies invasoras en habitats
relevantes y sitios candidatos para la reintroduccién o
translocacion.

e $ 2,000,000 para priorizar especies de acuerdo con el estado de sus
poblaciones, habitats, comportamiento y vulnerabilidad al cambio climatico.

e $1,000,000 para la identificacion y establecimiento de una UMA.

e Loscostosde reintroduccién y/o traslocacion de individuos estaran en funcién

del tipo de especie y su problematica.
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MEDIDA 10.2. PLAN DE CONSERVACION DE ORQUIDEAS

Conservar las poblaciones de orquideas del Estado.

México es uno de los paises con mayor numero de especies de orquideas en la Lista
Roja de especies amenazadas'” de la Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN). De acuerdo con las proyecciones de cambio climatico analizadas,
cinco especies en el Estado presentan vulnerabilidad alta y aproximadamente 1226
km? de la superficie estatal perderan idoneidad climatica para entre 10 a 15 especies
de esta familia. Este fendmeno, junto con la fragmentacion, la pérdida de habitat y
la extraccion ilegal, representa una amenaza para las poblaciones de orquideas del
Estado.

LA-10.2.1 Priorizacion de especies de orquideas de acuerdo con el estado de sus
poblaciones, historias de vida y vulnerabilidad al cambio climatico.

LA-10.2.2 Fomentar el establecimiento de una UMA para la reproduccion in vitro de
las orquideas en conjunto con comunidades y actores interesados.

LA-10.2.3 Identificacion de sitios candidatos para reintroducciéon o translocacion de
orquideas, considerando la exposicion al cambio climatico y presencia de
polinizadores.

LA-10.2.4 Reintroduccién y/o translocacién de individuos a los sitios identificados.

LA-10.2.5 Monitoreo de las poblaciones reintroducidas o translocadas bajo un
enfoque de manejo adaptativo.

LA-10.2.6 Identificacion de principales sitios de extraccion y comercio ilegal.

LA-10.2.7 Fortalecimiento de la inspeccién y vigilancia para combatir la extraccion
ilegal.

Reintroduccion-translocacion de al menos una poblacion de una especie de
orquideas.

SDR con la participacion de la autoridad ambiental estatal, SEMARNAT, PROFEPA.

7 Wraith et al. (2020).
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Linea de accion

LA-10.2.1 Priorizacion de orquideas de acuerdo con el estado
de sus poblaciones, historias de vida y vulnerabilidad al X
cambio climatico.

LA-10.2.2 Fomentar el establecimiento de una UMA para la
reproduccion in vitro de las orquideas en conjunto con X | X | x| x| x| x| x
comunidades y actores interesados.

LA-10.2.3 Identificacion de sitios candidatos para
reintroduccién o translocacién de especies, considerando la X X
exposiciéon al cambio climatico y presencia de polinizadores.

LA-10.2.4 Reintroduccion y/o translocacion de individuos a
los sitios identificados.

LA-10.2.5 Monitoreo de las poblaciones reintroducidas o
translocadas.

LA-10.2.6 Identificacion de principales sitios de extraccion y
comercio ilegal.

LA-10.2.7 Fortalecimiento de la inspeccidén y vigilancia para
combatir la extraccion ilegal.

e $ 1,000,000 para priorizar orquideas de acuerdo con el estado de sus
poblaciones, habitats, comportamiento y vulnerabilidad al cambio climatico.

e $1,000,000 para la identificacion y establecimiento de una UMA.

e Loscostosde reintroduccién y/o traslocacion de individuos estaran en funcién
del tipo de especie y su problematica.
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MEDIDA 10.3. MANEJO DE HABITAT PARA LA APIFAUNA

Aumentar la diversidad de abejas para mantener el servicio ecosistémico de
polinizacion.

El cambio climatico tendra impactos en la apifauna y otros grupos de polinizadores
en el Estado. Tres especies de abejas presentan vulnerabilidad alta vy
aproximadamente 2933 km? de la superficie estatal perderan idoneidad climatica
para entre 15y 26 especies evaluadas.

El desarrollo e implementacion de una estrategia de manejo de habitat en la que se
consideren la proteccion del suelo para permitir la anidacion, la plantacion de
vegetacion nativa como recursos florales, el aumentar la conectividad mediante el
establecimiento de corredores con vegetacion melifera, el manejo integrado de
plagas y la educacion ambiental, posibilitara la migracion de especies hacia zonas
con clima idoéneo y contribuira al aumento de la diversidad de abejas y otros
polinizadores, disminuyendo su sensibilidad al cambio climatico y contribuyendo
asi a mantener el servicio ecosistémico de polinizacion.

LA-10.3.1 Identificacion de una paleta de especies vegetales como recursos florales,
considerando la fenologia y la idoneidad climatica bajo proyecciones de cambio
climatico.

LA-10.3.2 Identificacion de practicas especificas de conservacion del suelo para
permitir la anidacion.

LA-10.3.3 |dentificacion de sitios potenciales para el establecimiento de las
comunidades vegetales meliferas, en contextos urbanos, periurbanos y rurales,
tanto agricolas como no manejados.

LA-10.3.4 |dentificacion de los arreglos de vegetacion adecuados para los diferentes
contextos.

LA-10.3.5 Apoyo al disefio de un programa de educacion ambiental sobre abejas y
polinizacién en un clima cambiante.

LA-10.3.6 Difundir la implementacion de la estrategia de manejo de habitat para
aumentar la diversidad de abejas y otros polinizadores.

LA-10.3.7 Generar informacion de linea base sobre las poblaciones de abejas en los
sitios de implementacion.

LA-10.3.8 Monitoreo de las poblaciones de abejas en los sitios de implementacion
bajo un enfoque de manejo adaptativo.
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Al menos 10% de la superficie de areas verdes urbanas de las principales ciudades
del estado, adecuada como habitat adecuado para la apifauna.
Implementacion de1programa de educacion ambiental sobre abejasy polinizacion.

SDR con el apoyo de la autoridad ambiental estatal, SADER, CONABIO, gobiernos
municipales.

Linea de accion

LA-10.3.1 Identificacion de una paleta de especies vegetales como
recursos florales, considerando la fenologia y la idoneidad climatica | x
bajo proyecciones de cambio climatico.

LA-10.3.2 Identificar practicas especificas de conservacion del suelo
para permitir la anidacion.

LA-10.3.3 Identificacion de sitios potenciales para el establecimiento
de las comunidades vegetales meliferas, en contextos urbanos, X
periurbanos y rurales, tanto agricolas como no manejados.

LA-10.3.4 Identificacion de los arreglos de vegetacion adecuados
para los diferentes contextos.

LA-10.3.5 Apoyo al disefio de un programa de educaciéon ambiental
sobre abejas, polinizacion y su relacion con el cambio climatico.

LA-10.3.6 Difundir la implementaciéon de la estrategia de manejo de
habitat para aumentar la diversidad de abejas y otros polinizadores.

LA-10.3.7 Generar de informacién de linea base sobre las
poblaciones de abejas en los sitios de implementacion.

LA-10.3.8 Monitoreo de las poblaciones de abejas en los sitios de
implementacion.

e $ 300,000 para la identificacion de una paleta de especies vegetales como
recursos florales, considerando la fenologia y la idoneidad climatica bajo
proyecciones de cambio climatico.

e $ 200,000 para la identificacidon de sitios potenciales para el establecimiento
de las comunidades vegetales meliferas, en contextos urbanos, periurbanosy
rurales, tanto agricolas como no manejados.
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MEDIDA 10.4. PLAN DE PROTECCION DE MURCIELAGOS

Conservar las poblaciones de murciélagos del Estado.

La alta movilidad y la capacidad de usar diferentes habitats de los murciélagos hace
gue algunas especies puedan ser mas resilientes al cambio climatico; sin embargo,
el aumento esperado de fendmenos meteoroldgicos extremos'®, asi como otras
amenazas de caracter no climatico puede causar la disminucion rapida de las
poblaciones. Tres especies del Estado presentan vulnerabilidad alta vy
aproximadamente 2336 km? de la superficie estatal perderan idoneidad climatica
para entre 12y 19 de las especies analizadas de acuerdo con diferentes proyecciones
de cambio climatico.

LA-10.4.1 |dentificacion de cuevas y otros sitios de descanso de murciélagos
relevantes en el Estado.

LA-10.4.2 Promoveran la proteccion de cuevas y otros sitios de descanso relevantes
en el Estado.

LA-10.4.3 Fomento de practicas productivas de agaves y sus productos derivados
gue sean amigables con los murciélagos.

LA-10.4.4 Apoyo a productores para la identificacion y obtencion de certificaciones
de procesos amigables con los murciélagos.

LA-10.4.5 Gestionar la implementacion de un programa de educacion ambiental
sobre los murciélagos y los servicios ecosistémicos que proveen.

Implementacion de 1 programa de conservacion de murciélagos.
Una marca de destilados de agave con certificacion de procesos amigables con los

murciélagos

SDR con la colaboracion de la autoridad ambiental estatal, SEMARNAT, SADER,
CONABIO.

8 Frick et al. (2020).
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Linea de accion

LA-10.4.1 Identificar cuevas y otros sitios de descanso de
murciélagos relevantes en el Estado.

LA-10.4.2 Promover la proteccién de cuevasy otros sitios de
descanso relevantes en el Estado.

LA-10.4.3 Fomentar practicas productivas de agaves y sus
productos derivados que sean amigables con los
murciélagos.

LA-10.4.4 Apoyar a productores para la identificacion y
obtencién de certificaciones de procesos amigables con los
murciélagos.

LA-10.4.5 Gestionar la Implementacién de un programa de
educacion ambiental sobre los murciélagos y los servicios
ecosistémicos que proveen.

e $ 1,000,000 para estudios de identificaciobn de cuevas y otros sitios de

descanso de murciélagos.

e $ 1,000,000 para el fomento de practicas productivas de agaves y sus
productos derivados que sean amigables con los murciélagos.

Pagina 153



ﬁ%PUEBLA MEDIO AMBIENTE ‘3 INECC CA/N\/\2 PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY
4% Un gobierna presente = DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

MEDIDA 10.5. PROTECCION DE CACTACEAS Y MATORRALES

Conservar las poblaciones de cactaceas en los matorrales del Estado.

El matorral crasicaule y el matorral desértico rosetofilo son dos comunidades
vegetales que brindan multiples servicios ecosistémicos como la regulacion de
nutrientes, la polinizacidon, control bioldgico, es el habitat de diversas especies,
brinda combustibles, textiles, medicinas y plantas ornamentales, entre otros. En
ellas se presenta una importante diversidad de especies de cactaceas, familia para
la cual, México es el principal centro de diversificacion. El cambio climatico, junto
con otras amenazas no climaticas, como la extraccion y aprovechamiento ilegal®y
la herbivora por parte de mamiferos domeésticos?° con las que tiene sinergia,
tendran impactos en estas comunidades vegetales. Aproximadamente 475 km? de
la superficie total de los matorrales desérticos rosetofilos y 218 km? del matorral
crasicaule del Estado presentan vulnerabilidad alta ante el cambio climatico.
Adicionalmente, 14 especies de cactaceas presentan alta vulnerabilidad al cambio
climatico y aproximadamente 2348 km? de la superficie estatal perderan idoneidad
climatica para entre 30 y 50 especies de acuerdo con las proyecciones de cambio
climatico analizadas.

LA-10.5.1 Fomento de la Implementacion de un programa de estabulacion de
ganado en las zonas con presencia de matorrales.

LA-10.5.2 Fortalecimiento de la inspeccion y vigilancia para combatir la extraccion y
aprovechamiento ilegal de cactaceas.

LA-10.5.3 Identificacion de especies de cactaceas con alto valor econdmico en el
mercado nacional e internacional.

LA-10.5.4 Establecimiento de UMA para la propagacion de las especies identificadas
en conjunto con comunidades y actores interesados.

LA-10.5.5 Brindar apoyo a productores para la comercializacion de las especies
identificadas en el mercado nacional e internacional.

' Barcenas (2006).
20 Bravo-Avilez et al. (2019).
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Implementacion de estabulado de ganado en al menos el 50% de las localidades
dentro de las ANP del estado con presencia de matorrales.

SDR con la colaboracion de la autoridad ambiental estatal, SEMARNAT, SADER,

PROFEPA.

Linea de accion

LA-10.5.1 Fomento de la Implementacién de un programa de
estabulacion de ganado.

LA-10.5.2 Fortalecimiento de la inspeccion y vigilancia para
combatir la extracciéon y aprovechamiento ilegal.

LA-10.5.3 Identificacion de especies de cactaceas con alto
valor econdmico en el mercado nacional e internacional.

LA-10.5.4 Promoveran el establecimiento de UMA para la
propagacion de las especies identificadas en conjunto con
comunidades y actores interesados.

LA-10.5.5 Brindar apoyo a productores para la
comercializaciéon de las especies identificadas en el mercado
nacional e internacional.

e $ 300,000 para la identificacion de cactaceas con alto valor econémico
e $ 1,000,000 para la identificaciéon y establecimiento de una UMA para

cactaceas.
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EJE 4. SALUD AMBIENTAL
Estrategia 11. Salud ambiental
MEDIDA 11.1. ACTUALIZACION Y EJECUCION DEL PROGRAMA DE

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA PARA CONTAMINANTES DEL AIRE PARA EL
ESTADO DE PUEBLA

Operar un Programa de Vigilancia Epidemioldgica de los efectos de la mala calidad
del aire que genere informacion diaria, de manera confiable, oportuna y eficiente,
sobre los casos de padecimientos relacionados con la exposicion aguda y cronica
asociados a contaminantes atmosféricos, con el fin de conocer su frecuencia,
prevenir la exposicion y controlar los efectos adversos en la salud de la poblacion.

El establecimiento de un programa de vigilancia epidemioldgica sobre los efectos
de la contaminacion del aire permitira estudiar la relacion cuantitativa entre la
ocurrencia de eventos en salud y las concentraciones de los contaminantes del aire
y, adicionalmente, basar la activacion del programa de contingencias atmosféricas,
no solo en datos de calidad del aire si no también en los datos de salud de la
poblacion, especialmente de la poblacidon susceptible, nifos, personas de la tercera
edad, mujeres embarazadas, personas con enfermedades cronicas, en razén de que
protegiendo a la poblacion susceptible se protege a la poblacion general.

LA-11.1.1 Coordinar la firma de un convenio de colaboracion entre la autoridad
ambiental estatal y la Direccion de proteccion contra riesgos sanitarios (DPRIS) de
la Secretaria de Salud para actualizar o redisefar el programa de vigilancia
epidemioldgica.

LA-11.1.2 Conformar un comité de expertos en el area de contaminantes
atmosféricos y efectos en salud para evaluar los avances del sistema, fortalecer las
acciones y promover acciones nuevas necesarias.

LA-11.1.3 Determinar la morbi-mortalidad diaria de los indicadores de efectos
agudos y cronicos en poblacion general y grupos vulnerables en la ZMVP vy
compartir esa informacion con la autoridad ambiental estatal. Se sugiere los
siguientes padecimientos dependiendo del tipo de exposicion: 1) Exposicion aguda,
Exacerbacion de asma, infecciones respiratorias agudas, conjuntivitis y otitis media
aguda; 2) Exposicion cronica, Exacerbacion de EPOC (enfermedad pulmonar
obstructiva cronica), Cardiopatia isquémica y Enfermedad cerebrovascular.
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LA-11.1.4 Establecer un programa que genere informacion continua y sistematica

sobre danos especificos en la salud de la poblacion,

a contaminantes atmosféricos.

relacionados con la exposicion

Un programa de vigilancia epidemioldgica actualizado operando.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la Direccion de Proteccion
contra Riesgos Sanitarios (DPRIS) de la Secretaria de Salud de Puebla, instancias

federales e instituciones académicas.

Linea de accion

LA-11.1.1 Coordinar la firma de un convenio de colaboracion
entre la autoridad ambiental estatal y la Direccién de

contaminantes atmosféricos y efectos en salud.

proteccidén contra riesgos sanitarios (DPRIS) de la Secretaria X
de Salud.
LA-11.1.2 Conformar un comité de expertos en el area de x | x

LA-11.1.3 Determinar la morbi-mortalidad diaria de los
indicadores de efectos agudos y créonicos en poblacién
general y grupos vulnerables en la ZMVP y compartir esa
informacion con la autoridad ambiental estatal.

LA-11.1.4 Establecer un programa que genere informacién
continua y sistematica sobre danos especificos en la salud de
la poblacion, relacionados con la exposicidn a contaminantes
atmosfeéricos.

$6,000,000 para los estudios de morbi-mortalidad (costo aproximado, debido a que
depende del alcance, duracion y profundidad del estudio).
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MEDIDA 11.2. GENERACION PERIODICA DE INFORMACION
EPIDEMIOLOGICA DIARIA DE PADECIMIENTOS SELECCIONADOS DE
CENTROS DE SALUD CENTINELA PARA EL PROGRAMA DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA DE LA ZMVP

Contar con la base de datos diaria del niumero de padecimientos en salud
relacionados con la exposicion aguda y cronica a contaminantes atmosféricos de
centros de salud centinela para el programa de Vigilancia Epidemioldgica.

La mala calidad del aire que ha perdurado por varias décadas en la ZMVP tiene
efectos agudos y créonicos en la salud de la poblacidon expuesta. A fin de estudiar la
relacion cualitativa y cuantitativa de las concentraciones de los contaminantes del
aire con la ocurrencia de enfermedades y de mortalidad en la poblacidén expuesta
es indispensable generar esta informacion de manera confiable y periddica, de
preferencia diariamente.

LA-11.2.1 Seleccionar los centros de salud centinela de acuerdo con la localizacion de
las estaciones de monitoreo de contaminantes atmosféricos mediante un analisis
espacial de la informacion de datos geolocalizados de la infraestructura de salud en
las inmediaciones de las estaciones de monitoreo de calidad del aire del Estado.

LA-11.2.2 Capacitar al personal de los centros de salud centinela para que registren
adecuadamente y de manera diaria los padecimientos relacionados con la
exposicion a los contaminantes atmosféricos.

LA-11.2.3 Compartir con la autoridad ambiental estatal la informacion de los casos
de padecimientos relacionados con la exposicion créonica y aguda a los
contaminantes atmosféricos.

LA-11.2.4 GCenerar los valores de los indicadores de calidad del aire de los
contaminantes medidos en la red de monitoreo de calidad del aire.

LA-11.2.5 Elaborar graficos de series de tiempo con los indicadores diarios de calidad
del airey el nUmero de casos de padecimientos tanto de exposicion aguda como de
exposicion cronica.

Emision de boletines diarios de los registros de padecimientos relacionados con la
exposicion aguda y cronica a los contaminantes del aire: 1 diario

Pagina 158



% EBLA MEDIO AMBIENTE £@§ INECC CA/\\g K !
Un gobi = comsion awstenTaL DEACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY

Secretaria de Salud del estado de Puebla con la participacion de la Secretaria de

Salud Federal, ISSSTE, Seguro Social, Instituciones
ambiental estatal.

privadas de salud, la autoridad

Linea de accion

LA-11.2.1 Seleccionar los centros de salud centinela.

LA-11.2.2 Capacitar al personal de los centros de salud
centinela para que registren adecuadamente y de manera
diaria los padecimientos relacionados con la exposicion a los
contaminantes atmosféricos.

LA-11.2.3 Compartir con la autoridad ambiental estatal la
informacion de los casos de padecimientos relacionados con
la exposicion crénica y aguda a los contaminantes
atmosféricos.

LA-11.2.4 Generar los valores de los indicadores de calidad del
aire de los contaminantes medidos en la red de monitoreo de
calidad del aire.

LA-11.2.5 Elaborar graficos de series de tiempo con los
indicadores diarios de calidad del aire y el nUmero de casos
de padecimientos tanto de exposicion aguda como de
exposicion cronica.

Las actividades de seleccidon de los centros centine

la, capacitacion, generacion de

indicadoresy elaboracion de graficos se pueden realizar con base en el presupuesto

aprobado para las secretarias de salud y de medio a
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MEDIDA 11.3. EVALUACION ECONOMICA DE LOS IMPACTOS EN LA SALUD
DE LOS CASOS DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD RELACIONADAS CON LA
EXPOSICION AGUDA Y CRONICA DE LA POBLACION A LOS
CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Contar con estimaciones econémicas de los impactos en la salud de la poblacion
por exponerse de forma cronica y aguda a los contaminantes atmosféricos que
permitan justificar la implementacion de medidas para reducir los niveles de
contaminacién en la ZMVP.

Las evaluaciones econdmicas relacionadas con los impactos en la salud por la mala
calidad del aire son instrumentos clave, primero, para dimensionar los costos en los
gue incurre el sector salud y la sociedad relacionados con la contaminacion del aire
y la atencién de los padecimientos agudos y croénicos;, segundo, es un insumo
indispensable para los analisis costo beneficio de medidas de control que permite
justificar de manera cuantitativa y transparente el uso de recursos publicos en
proyectos y programas dirigidos a reducir los contaminantes del aire.

LA-11.3.1 Seleccionar los contaminantes y padecimientos en la salud que se
evaluaran.

LA-11.3.2 Seleccionar las funciones exposicion respuesta que relacionan
cuantitativamente las concentraciones del contaminante y con el incremento de
casos de morbi-mortalidad.

LA-11.3.3 Evaluar la exposicion de la poblacion en funcion de los datos de calidad del
aire registrados en la red de monitoreo de la ZMVP.

LA-11.3.4 Caracterizar los casos de mortalidad y morbilidad atribuibles a la
contaminacion del aire.

LA-11.3.5 Monetizar los casos de mortalidad y morbilidad atribuibles a Ia
contaminacion del aire.

Evaluaciones econdmicas anuales de los impactos en la salud: 1

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la Secretaria de Salud del
estado de Puebla e institutos de investigacion.
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Calendario

PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY

Linea de accion

LA-11.3.1 Seleccionar los contaminantes y padecimientos en

3 X
la salud que se evaluaran.
LA-11.3.2 Seleccionar las funciones exposicion respuesta que
relacionan cuantitativamente las concentraciones del "

contaminante y con el incremento de casos de morbi-
mortalidad.

LA-11.3.3 Evaluar la exposicion de la poblacion en funcién de
los datos de calidad del aire registrados en la red de
monitoreo de la ZMVP.

LA-11.3.4 Caracterizar los casos de mortalidad y morbilidad
atribuibles a la contaminacioén del aire.

LA-11.3.5 Monetizar los casos de mortalidad y morbilidad
atribuibles a la contaminacion del aire.

Costo

$ 1,500,000 para realizar las estimaciones econdmicas de los impactos en la salud.
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MEDIDA T1.4. FOMENTO PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS
EPIDEMIOLOGICOS QUE PERMITAN IDENTIFICAR Y CUANTIFICAR LA
INCIDENCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA SOBRE LA SALUD DE
LA POBLACION ASOCIACION DE PADECIMIENTOS EN SALUD Y LAS
CONCENTRACIONES DE CONTAMINANTES DEL AIRE

Generar datos para la obtencién de funciones exposicion respuesta de la poblacion
de la ZMVP derivadas de estudios epidemioldgicos que cuantifiquen la asociacion
estadistica entre los niveles de contaminacion del aire y sus efectos en el
incremento de indicadores de morbimortalidad para apoyar tanto el programa de
contingencias ambientales atmosféricas como la evaluacion de impactos en la
salud.

Los estudios epidemioldgicos que estiman las relaciones estadisticas entre los
niveles de contaminacion y los indicadores de efectos en la salud en la poblacion
local son fundamentales, en primera instancia, para confirmar y acrecentar la
evidencia nacional en internacional sobre la relacion causal de |la exposicion al aire
contaminado y sus efectos en la salud y, en segunda instancia, para la generacion
funciones dosis respuesta locales que permitan a su vez la realizacion de
evaluaciones de impactos en la salud, y la generacion de modelos estadisticos de
series de tiempo predictivos basados en datos locales, que a su vez podria ser un
insumo para el programa de contingencias ambientales atmosféricas.

LA-11.4.1 Participar en las propuestas para el financiamiento a los sectores
académicos y de investigacion para el desarrollo de estudios epidemioldgicos que
relacionen cuantitativamente los cambios en la exposicion de la poblacion
susceptible con los cambios en indicadores de morbimortalidad en el estado.

LA-11.4.2 Apoyar la publicacion de los estudios epidemiolégicos en revistas
cientificas para asegurar su calidad.

Estudios epidemioldgicos locales publicados en revistas indexadas: 1 por ano

DPRIS con la participacion de la autoridad ambiental estatal, Universidades y
centros de investigacion.
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DE LA MEGALGPOLIS

Linea de accion

LA-11.4.1 Participar en las propuestas para el financiamiento a
los sectores académicos y de investigacion para el desarrollo
de estudios epidemiolégicos que relacionen
cuantitativamente los cambios en la exposicion de la
poblacion susceptible con los cambios en indicadores de
morbimortalidad en el estado.

LA-11.4.2 Apoyar la publicacion de los estudios
epidemioldgicos en revistas cientificas para asegurar su X | X | X | X | X | x| X | X
calidad.

Los proyectos de investigacion dependiendo de sus alcances, profundidad tiempo
de duracion, pueden tener un costo elevado, por lo que no es posible presupuestar
un monto. Tentativamente se puede establecer una cantidad de 40 millones de
pesos para financiar proyectos de investigacion en el periodo 2023 -2030.
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MEDIDA T1.5. MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES
INTRADOMICILIARIAS PARA REDUCIR LA INCIDENCIA DE
TRIPANOSOMIASIS AMERICANA'Y DENGUE

Reduccion de la incidencia de tripanosomiasis americana y dengue.

Se prevé gue los riesgos de enfermedades transmitidas por vectores como el
dengue y la tripanosomiasis americana aumenten debido al cambio climatico,
ampliandose las temporadas de contagio, asi como su distribucion geografica. 137
municipios del Estado presentan vulnerabilidad alta al dengue y 129 a
tripanosomiasis americana en alguna parte de su territorio, de acuerdo con todas
las proyecciones de cambio climatico analizadas.

Algunas condiciones fisicas del ambiente intradomiciliario favorecen la presencia
de los vectores transmisores de estas zoonosis, aumentando la exposicion de los
habitantes del hogar. La ausencia de barreras fisicas adecuadas, como los
mosquiteros, permite el ingreso de mosquitos y chinches a los hogares. Las paredes
y techos de materiales organicos, las grietas y oquedades en éstos, asi como los
pisos de tierra, proporcionan escondites para los vectores y dificultan su deteccion.

El mejoramiento de estas condiciones contribuye a disminuir la probabilidad de
infeccion, al hacer mas visibles, eliminar el acceso, escondites y habitats idoneos de
los vectores dentro de los hogares.

LA-11.5.1 Apoyar la instalacion de mosquiteros en puertas y ventanas.
LA-11.5.2 Apoyar la sustitucion de pisos de tierra por pisos de cemento.
LA-11.5.3 Apoyar el enlucido (aplanado y relleno de grietas) de paredes y techos.

LA-11.5.4 Apoyar el pintado de paredes y techos de color blanco.

Con la implementacion de las acciones de esta medida, se espera una reduccion de
al menos 30% en la incidencia de dengue y tripanosomiasis americana.

Gobiernos municipales con la participacion de la Secretaria de Bienestar estatal,
Secretaria de Salud estatal.
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Linea de accion

LA-11.5.1 Apoyar a instalacion de mosquiteros en puertas y
ventanas.

5% | 15% | 25% | 40% | 60% | 80% | 90% |100%

LA-11.5.2 Apoyar la sustitucion de pisos de tierra por pisos de
cemento.

3% | 17% | 25% | 40% | 60% | 80% | 90% |100%

LA-11.5.3 Apoyar el enlucido de paredes y techos. 3% | 17% | 25% | 40% | 60% | 80% | 90% |100%

LA-11.5.4 Apoyar el pintado de paredes y techos de color
blanco.

5% | 15% | 25% | 40% | 60% | 80% | 90% |100%

Los costos estaran en funcion de la cantidad de viviendas identificadas para la
instalacion de mosquiteros, sustitucion de pisos de tierra, pintado y enlucido de
paredes y techos. Asi como de si solo se les proporcionara apoyo de los materiales y
los habitantes de las viviendas seran los que realicen esas actividades.
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MEDIDA 11.6. MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES PERIDOMICILIARIAS
PARA REDUCIR LA INCIDENCIA DE TRIPANOSOMIASIS AMERICANA'Y
DENGUE

Reduccion de la incidencia de tripanosomiasis americana y dengue.

Se prevé gue los riesgos de enfermedades transmitidas por vectores como el
dengue y la tripanosomiasis americana aumenten debido al cambio climatico,
ampliandose las temporadas de contagio, asi como su distribucion geografica. 137
municipios del Estado presentan vulnerabilidad alta al dengue y 129 a
tripanosomiasis americana, de acuerdo con todas las proyecciones de cambio
climatico analizadas, en alguna parte de su territorio.

Algunas condiciones especificas del ambiente peridomiciliario contribuyen a la
presencia y reproduccion de los vectores de estas zoonosis. Pilas de rocas, madera
u otros materiales representan refugios para las chinches transmisoras de la
tripanosomiasis americana. La presencia de perros o aves de corral dentro de los
hogares aumentan el riesgo de contraer esta enfermedad. Por su parte, los
recipientes que acumulan agua son lugares propicios para la reproduccion de los
mMoquitos transmisores del dengue.

El mejoramiento de las condiciones del ambiente peridomiciliario que propician la
presencia y reproduccion de los vectores contribuye a disminuir la probabilidad de
infeccion.

LA-11.6.1 Realizar campanas de limpieza de acumulaciones de materiales.
LA-11.6.2 Realizar campahas de poda de vegetacion adyacente al domicilio.

LA-11.6.3 Realizar campafias de eliminacion y/o tapado de recipientes que
acumulen agua.

LA-11.6.4 Realizar campafas de construccion de corrales para restriccion de
movimiento de aves domeésticas.

LA-11.6.5 Realizar campanas de restriccion de movilidad de perros de libre rango.

LA-11.6.6 Realizar campanas de control de poblaciones de perros ferales.

Con la implementacion de las acciones de esta medida, se espera una reduccion de
al menos 30% en la incidencia de dengue y tripanosomiasis americana.
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Responsables

Gobiernos municipales con la participacion de la Secretaria de Bienestar estatal,
Secretaria de Salud estatal.

Calendario

LA-11.6.1 Limpieza de acumulaciones de materiales. 5% | 15% | 25% | 40% | 60% | 80% | 90% [100%

LA-11.6.2 Poda de vegetacion adyacente al domicilio. 5% | 15% | 25% | 40% | 60% | 80% | 90% [100%

LA-11.6.3 Eliminacion y/o tapado de recipientes que

5% | 15% | 25% | 40% | 60% | 80% | 90% 100%
acumulen agua.

LA-11.6.4 Construccion de corrales para restriccion de

S e 5% | 15% | 25% | 40% | 60%  80% | 90% 100%
movimiento de aves domésticas.

LA-11.6.5 Restriccion de movilidad de libre rango. 5% | 15% | 25% | 40% | 60% | 80% | 90% [100%
LA-11.6.6 Control de poblaciones de perros ferales. 5% | 15% | 25% | 40% | 60% | 80% | 90% [100%
Costo

Los costos que estaran en funcidon de las necesidades de apoyo que requieran para
la construccion de corrales, podasy limpieza de materiales.
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MEDIDA 11.7. CONTRIBUCION EN LA REDUCCION DE LA INCIDENCIA DE
TRIPANOSOMIASIS AMERICANA Y DENGUE

Desarrollar sistemas de alerta temprana.

Se prevé gue los riesgos de enfermedades transmitidas por vectores como el
dengue y la tripanosomiasis americana aumenten debido al cambio climatico,
amplidandose las temporadas de contagio, asi como su distribucion geografica. 137
municipios del estado presentan vulnerabilidad alta al dengue y 129 a
tripanosomiasis americana en alguna parte de su territorio, de acuerdo con todas
las proyecciones de cambio climatico analizadas. El contar con sistemas de alerta
temprana que permitan identificar zonas con mayor probabilidad de presentar
brotes de estas zoonosis posibilita la implementacion de medidas de prevencion y
control mas eficientes.

LA-11.7.1 Desarrollar metodologia para elaborar modelos para deteccion temprana.
LA-11.7.2 Determinar la viabilidad técnica y financiera de su aplicacion.

LA-11.7.3 Implementacion de un sistema de alerta temprana.

Con la implementacion de las acciones de esta medida, se espera una reduccion
significativa en la incidencia de dengue y tripanosomiasis americana.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de los gobiernos municipales,
Secretaria de Bienestar estatal, Secretaria de Salud estatal.

Linea de accion

LA-11.7.1 Desarrollo metodoldgico de los modelos para

° 0% |100%
deteccién temprana.

LA-11.7.2 Determinacion de la viabilidad técnica y financiera. | 0% | 50% |100%

LA-11.7.3 Implementacion de un sistema de alerta temprana. | 0% | 0% | 0% | 20% | 20% | 20% | 20% | 20%

$ 2,000,000 para la elaboraciéon del modelo de deteccidén temprana, su viabilidad e
implementacion.
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EJE 5. GESTION DEL CONOCIMIENTO
Estrategia 12. Capacitacion

MEDIDA 12.1. FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES,
CONOCIMIENTOS Y LA APROPIACION DE LAS ESTRATEGIAS Y
ACTIVIDADES DEL PROAIRE-PEACC ATRAVES DEL FOMENTO DEL
INVOLUCRAMIENTO DE DIVERSOS ACTORES BAJO UNA VISION DE
PARTICIPACION INTERACTIVA E IGUALITARIA

Generar involucramiento activo de distintos sectores de la poblacion para la
adopcion e implementacion de las estrategias que integran el PROAIRE-PEACC a
través de espacios de sensibilizacion y didlogo en los que se establezcan acuerdos
de colaboracion.

Audiencia Objetivo

Poblacién en general Poblaciéon Poblacion Pueblos

vulnerable en riesgo originarios
; Eicﬁ
L]

Sector privado Agencias de Profesionistas Especialistas
cooperacion
1 internacional E CR
e i, [ 4]
= kel

La mala calidad del aire y los efectos del cambio climatico generan impactos a
diferentes escalas en las personas que habitan, trabajan, estudian y transitan por el
estado de Puebla. Por ello, es necesario socializar el PROAIRE-PEACC con la
sociedad en general e identificar las areas de oportunidad en las cuales las personas
se pueden vinculary participar en la implementacion de las medidas y acciones que
tengan que ver con sectores especificos, y a partir de las cuales se obtengan
beneficios relacionados con la mejora en la calidad de vida.
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La vinculacion y apropiacion del Programa y sus medidas con las personas de
distintos sectores deberd realizarse siempre bajo procesos participativos que
consideren un enfoque de género, de ganancia mutua, transparencia,
comunicacion asertiva, respeto a la diversidad, mediacion y negociacion.

Asimismo, de acuerdo a los resultados y analisis se identificd al sector privado como
actor relevante en el tema de calidad del aire por sus procesos de produccion para
ello se propone que se realicen mesas de dialogo a partir de reuniones con
representantes del sector privado, profesionistas, especialistas y sociedad civil, para
presentar de manera clara los resultados del PROAIRE-PEACC y que, de esta forma,
se reconozcan las atribuciones y responsabilidades de cada sector y se identifiquen
las areas de oportunidad que beneficien a las partes.

Es importante que en las reuniones se compartan los hallazgos mas relevantes del
componente de cambio climatico, para que el sector privado conozca los efectos
potenciales del cambio climatico en el territorio y, ademas, conozca los distintos
enfoques a través de los cuales se pueda adaptar al cambio climatico.

Estas mesas de dialogo serdn espacios de confianza y de co-creacion de estrategias
en las que se identifiquen las tecnologias, metodologias, capacidades que hacen
falta por fortalecer e implementar para que los procesos de produccion sean mas
eficientes y se reduzcan las emisiones de contaminantes y GEI.

LA-12.1.1 Realizar mapeo y caracterizacion de actores clave de distintos sectores que
pueden ser potenciales beneficiarios, involucrados en las mesas de didlogo y de la
implementacion de las estrategias y medidas del PROAIRE-PEACC.

LA-12.1.2 Identificar el perfil de cada actor clave para vincularlo con sus necesidades
particulares que pueden ser atendidas por las actividades que integran el PROAIRE-
PEACC.

LA-12.1.3 Promover la elaboracion de un documento rector que permita dirigir de
manera estrategia las actividades del Programa hacia los sectores de la poblacion
con mayor aptitud y territorios con factibilidad.

LA-12.1.4 Elaboracion de una estrategia de vinculacion entre los talleres de
fortalecimiento de capacidades con mecanismos de apropiacion de resultados y
medidas concretas del PROAIRE-PEACC.

LA-12.1.5 Seguimiento y evaluacion de las percepciones previas y posteriores a la
implementacion de las acciones y talleres de fortalecimiento de capacidades en los
distintos sectores de la poblacion que reflejen la apropiacion del Programa.

LA-12.1.6 Identificar las necesidades en términos de fortalecimiento de capacidades,
infraestructura y tecnologia de los distintos sectores para reducir la emision de GEl
y otros contaminantes.
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LA-12.1.7 Definir de manera colaborativa los siguientes pasos para la atencion de las
necesidades identificadas.

LA-12.1.8 Elaboracion participativa y aplicacion de un protocolo o guia de requisitos
minimos para asegurar la inclusion de mujeres y personas vulnherables
(interseccionalidad) en todas las acciones, talleresy estrategias que se implementen
a partir del PROAIRE-PEACC.

e NuUmero de personas por sector, region y género que aplican las medidas del
Proaire-PEACC después de tres meses de efectuadas las acciones de
fortalecimiento

e Bases de datos de los actores de distintos sectores con mayor potencial de
generar apropiacion de las medidas: 1

e Realizacion de diversas mesas multisectoriales para la socializacion e
implementacion del ProAire-PEACC.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la Coordinacion de
Comunicacion Social del estado de Puebla, Comité Nucleo del PROAIRE-PEACC,
Organismos de la Sociedad Civil, autoridades municipales.

Linea de accion

LA-12.1.1 Mapeo y caracterizaciéon de actores clave de
distintos sectores que pueden ser potenciales beneficiarios,
involucrados en las mesas de didalogo y de la implementacion
de las estrategias y medidas del PROAIRE-PEACC.

LA-12.1.2 Identificar el perfil de cada actor clave para
vincularlo con sus necesidades particulares que pueden ser
atendidas por las actividades que integran el PROAIRE-
PEACC

LA-12.1.3 Promover la elaboracién de un documento rector
que permita dirigir de manera estrategia las actividades del
Programa hacia los sectores de la poblacion con mayor
aptitud y territorios con factibilidad.

LA-12.1.4 Elaboracién de una estrategia de vinculacion entre
los talleres de fortalecimiento de capacidades con
mecanismos de apropiacion de resultados y medidas
concretas del PROAIRE-PEACC

LA-12.1.5 Seguimiento y evaluacion de las percepcidon previas
y posteriores a la implementacion de las mesas de didlogo y X | X | X | X | X | X | X | X
las acciones y talleres de fortalecimiento de capacidades en
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N
Linea de accién =
los distintos sectores de la poblacién que reflejen la
apropiacion del Programa.
LA-12.1.6 Identificar las necesidades en términos de
fortalecimiento de capacidades, infraestructura y tecnologia % | x

de los distintos sectores para reducir la emision de GEl y otros
contaminantes

LA-12.1.7 Definir de manera colaborativa los siguientes pasos
para la atencion de las necesidades identificadas.

LA-12.1.8 Elaboracién participativa y aplicaciéon de un
protocolo o guia de requisitos minimos para asegurar la
inclusion de mujeres y personas vulnerables
(interseccionalidad) en todas las acciones, talleres, mesas de
didlogo y estrategias que se implementen a partir del
PROAIRE-PEACC.

e $ 600,000 para la realizacién del mapeo de actores y difusion del programa

en espacios de didalogo multisectoriales.

e $ 200,000 para la elaboracion de un documento rector que permita dirigir de
mManera estrategia las actividades del Programa hacia los sectores de la
poblacion con mayor aptitud y territorios con factibilidad.

e $ 200,000 parala elaboracion de una estrategia de vinculacion entre los
talleres de fortalecimiento de capacidades con mecanismos de apropiacion
de resultados y medidas concretas del PROAIRE-PEACC.

e El resto de las actividades se pueden desarrollar con base en el presupuesto
aprobado anualmente para la autoridad ambiental estatal.
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MEDIDA 12.2. DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA ESTRATEGIA DE
SENSIBILIZACION AMBIENTAL DIRIGIDA AL PUBLICO EN GENERAL DEL
ESTADO DE PUEBLA, QUE CONTRIBUYA A LA MEJORA DE LA CALIDAD
DEL AIRE, LA MITIGACION Y LA ADAPTACION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

Adoptar un enfoque para el mejoramiento de la calidad del aire, la mitigacion y
adaptacion ante el cambio climatico, mediante el apoyo de mecanismos eficientes
de difusion, comunicacién y de participacion inclusiva. Con ello socializar el
Programa de manera didactica e interactiva al publico en general, especificamente
a las nuevas generaciones, para que conozcan la problematica actual en materia de
calidad del aire, cambio climatico y las acciones que se pueden implementar para
fomentar la adaptacion y la mejora de la calidad del aire.

Audiencia Objetivo

Poblacién en general Poblacién Poblacién Pueblos
vulnerable en riesgo originarios

T8

(I |
1
J -
Sector privado Agencias de Profesionistas Especialistas
cooperacion __
| internacional ==
I v . [' o -

De acuerdo con los ejercicios de percepcion sobre los impactos de la mala calidad
del aire y del cambio climatico realizados en los macrorregiones de Puebla, se
identific6 que existe un desconocimiento sobre las principales fuentes
contaminantes del aire y los efectos del cambio climatico en los Elementos Clave
del Territorio, servicios ecosistémicos y medios de vida, asi como de las acciones que
se pueden implementar para mejorar la calidad del aire y adaptarse al cambio
climatico.

En ese sentido, es necesario acercar estos temas a la sociedad en general a través
de una estrategia de sensibilizacion ambiental que, ademas de compartir
conceptos clave, resalte la relevancia del Programa, las medidas y acciones
propuestas y muestre de manera clara la forma en la que las personas se pueden
involucrar en su implementacion para mejorar su calidad de vida y adaptarse al
cambio climatico. Para el caso de las nifas, ninos y jovenes también estan
experimentando los efectos del cambio climatico y de la mala calidad del aire, es
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importante que exista una sensibilizacion especificamente dirigida a ellos. Las
escuelas son espacios en los cuales se promueve el aprendizaje, por lo que el
incorporar estos temas en su formacion permitira una concienciacion y que tomen
acciones a nivel personal, familiar y colectivo para asegurar su bienestar ante este
tipo de impactos.

En este contexto, se propone la generacion de materiales ludicos sobre cambio
climatico y calidad del aire, a través de los cuales los estudiantes tengan acceso a la
informacién de manera didactica y con mensajes claros y contundentes. Mientras
gue al mismo tiempo les permita despertar su interés y cambiar habitos y formas
de percibir su espacio que contribuyan de manera efectiva a la adaptacion ante el
cambio climatico y para la mejora de la calidad del aire. Ademas, esto permitira que
los estudiantes funjan como promotores del conocimiento y que puedan escalar a
distintos niveles, formando asi una cadena de conocimiento y acciones que se
traduzcan en el bienestar de la poblacion del estado de Puebla.

LA-12.2.1 Disefhar de campanas de concientizacion dirigidas al publico en general
para un manejo sostenible del agua en el contexto del cambio climatico.

LA-12.2.2 Apoyar la implementacion campafnas de concientizacion sobre la gestion
adecuada del agua, que promueva el reconocimiento del recurso hidrico como un
elemento vital para la seguridad alimentaria, la salud, la proteccion de los
ecosistemas y la biodiversidad.

LA-12.2.3 Generar materiales de difusion y comunicacion sobre la importancia y
recomendaciones para la produccion agricola sostenible en el contexto local y del
cambio climatico.

LA-12.2.4 Facilitar espacios de didlogo entre productores que implementen buenas
practicas de produccion agricolay productores convencionales, para el intercambio
de experiencias, conocimientos y técnicas locales que contribuyan a la mitigaciony
adaptacion ante el cambio climatico.

LA-12.2.5 Apoyar el disefo una estrategia de comunicacion, bajo un enfoque
pedagodgico, que esté dirigida a todos los sectores de Puebla (con especial énfasis
en los ninos, nihas y jovenes) sobre los impactos potenciales del cambio climatico
proyectados en el territorio y las acciones propuestas en el PEACC para la mitigacion
y adaptacion ante el cambio climatico.

LA-12.2.6 Promover la implementacion de una estrategia de comunicacion y
difusion a través de distintos medios de comunicacion (SPOT en radio, redes
sociales, carteles, materiales Iudicos y didacticos), para informar y concientizar a las
personas del territorio sobre los impactos del cambio climatico y la relevancia de la
corresponsabilidad para la implementacion de las acciones propuestas en el
PEACC.

LA-12.2.7 Implementar de campanas de divulgacion con la sociedad sobre los
efectos de la mala calidad del aire y las acciones propuestas en el PROAIRE para
contribuir en el mejoramiento del indice de calidad del aire.

Pagina 174



~PUEBLA | MEDIOAMBIENTE % INECC CANNe PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY

% Un gobiemo presente opnn s DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

LA-12.2.8 Apoyar la impresion de materiales resultantes de la estrategia de
comunicacion e implementacion de una capacitacion a profesores y profesoras de
escuelas para el uso de los materiales.

e Porcentaje de la poblacion del estado informmada sobre sobre la gestion
adecuada del agua en el contexto del CC: > 30%.

e Porcentaje de los productores agricolas de Puebla que conocen la
importancia y las recomendaciones para la produccién agricola sostenible
para la adaptacion ante el CC: > 30%.

e Porcentaje de la poblacion del Estado de Puebla que conoce los impactos
potenciales del CC y participa/contribuye en la implementacion de las
acciones definidas en el PEACC: > 30%.

e Porcentaje de la poblacion de Puebla que conoce y aplica las
recomendaciones compartidas para reducir el riesgo de la poblacion ante el
Chagasy los efectos de la mala calidad del aire: > 20%.

e 1 impresion de material ludico y didactico sobre cambio climatico y calidad

del aire.

Numero de profesores y profesoras capacitados.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de la SEP del estado de Puebla,
expertos en pedagogia, OSC especializadas en educacion ambiental, académicos.

024
(013
026
027
029
030

Linea de accion

LA-12.2.1 Diseflar campanas de concientizacion dirigidas al
publico en general para un manejo sostenible del aguaenel | x
contexto del cambio climatico.

LA-12.2.2 Apoyar la implementacion de campanas de
concientizacion sobre la gestion adecuada del agua, que
promueva el reconocimiento del recurso hidrico como un X | X | X | X | x| x| X | X
elemento vital para la seguridad alimentaria, la salud, la
proteccion de los ecosistemas y la biodiversidad.

LA-12.2.3 Generar materiales de difusién y comunicacion
sobre la importancia y recomendaciones para la produccién
agricola sostenible en el contexto local y del cambio
climatico.

LA-12.2.4 Facilitar espacios de didlogo entre productores que
implementen buenas practicas de produccién agricola y
productores convencionales, para el intercambio de
experiencias, conocimientos y técnicas locales que
contribuyan a la mitigacion y adaptacion ante el cambio
climatico.
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LA-12.2.5 Promover el disefio de una estrategia de
comunicacioéon dirigida a todos los sectores de Puebla, sobre
los impactos potenciales del cambio climatico proyectados X
en el territorio y las acciones propuestas en el PEACC para la
mitigacién y adaptacién ante el cambio climatico.

LA-12.2.6 Promover la implementacion de una estrategia de
comunicacion y difusién a través de distintos medios de
comunicacion (SPOT en radio, redes sociales, carteles, entre
otros), para informar y concientizar a las personas del X | X | x| X | x| x| X | X
territorio sobre los impactos del cambio climatico y la
relevancia de la corresponsabilidad para la implementacion
de las acciones propuestas en el PEACC.

LA-12.2.7 Implementar campanas de divulgacién con la
sociedad sobre los efectos de la mala calidad del aire y las
acciones propuestas en el PROAIRE para contribuir en el
mejoramiento del indice de calidad del aire.

LA-12.2.8 Apoyar la impresiéon de materiales resultantes de la
estrategia de comunicacion e implementacion de una
capacitacion a profesores y profesoras de escuelas para el uso
de los materiales

e $720,000 para el disefio campanas concienciacién de manejo y de gestién de
agua.

e $ 920,000 para la generacidon de materiales de difusién sobre produccion
agricola y para promover espacios de dialogo en produccion agricola-

e $2,600,000 para el disefio de una estrategia de comunicacién dirigida a todos
los sectores de Puebla sobre los impactos del cambio climatico y la
implementacion de la estrategia de comunicacion y difusion (radio, carteles,
redes sociales) (el costo puede variar en funcidén del tipo y alcance de la
implementacion de la estrategia).

e $ 2500000 para implementar campafias de divulgacién con
recomendaciones para reducir el riesgo de tripanosomiasis americana.

e $ 2,500,000 para implementar campanas de divulgacién sobre los efectos de
la mala calidad del aire.

e $ 300,000 para la elaboracion de material lidico y didactico.

e $1,485,00,000 para capacitacion de profesoras y profesores

e $2,300,000 impresién y distribucion de materiales.

*Costos estimados para la atencion de 8,904 escuelas y 37,445 maestros de nivel
primaria, secundaria y media superior del estado de Puebla, con base en SEP.
Sistema Interactivo de Consulta de Estadistica Educativa.
http://planeacion.sep.gob.mx/principalescifras/ (Consulta: 11 de marzo de 2023).
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MEDIDA 12.3. FOMENTO DE LA EDUCACION SOBRE LAS MEJORES
PRACTICAS Y SOLUCIONES LOCALES DEL SECTOR AGRICOLA

Difundir practicas sustentables para que los productores locales mejoren sus
sistemas de produccion y cuiden el medio ambiente.

Audiencia Objetivo

Sector privado Agencias de Profesionistas Especialistas
cooperacion _—
| internacional ==
A AT [ :l
I v " . o
EAa T t b !!! h

El sector agricola es uno de los mas vulnerables ante el cambio climatico, lo cual
genera impactos en la seguridad y soberania alimentaria, en las actividades de
medios de vida de las personas productoras y en el bienestar de las personas del
estado de Puebla. Por lo tanto, el cambio climatico impone en este sector un desafio
de adaptacion que debera de atenderse desde diversos enfoques como los de
adaptacion basada en ecosistemas, basada en comunidades humanas, entre otros.
En este sentido, es importante difundir esta informacion e implementar practicas
sostenibles en |la produccidon agricola para garantizar la seguridad alimentaria bajo
distintos escenarios de cambio climatico, se conserven los ecosistemas saludables
y que apoye la gestion sostenible de la tierra, el agua y los recursos naturales, la
equidad social y econdmica.

LA-12.3.1 Identificar colaborativamente las lineas de investigacion prioritarias para la
mejora de practicas y soluciones en el sector agricola.

LA-12.3.2 Establecer e implementar esquemas y estrategias de investigacion en
colaboracion con los centros de bachilleratos tecnoldégicos agropecuarios y
universidades tecnoldgicas descentralizadas.

LA-12.3.3 Promover el establecimiento de parcelas demostrativas en conjunto con
los bachilleratos y universidades.

LA-12.3.4 Organizar encuentros e intercambios de experiencias entre productoresy
productoras, donde las sedes sean los sitios con parcelas demostrativas.

LA-12.3.5 Sistematizar y analizar la informacion recopilada a través de estos
encuentros.
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Una campana de difusion aplicada.

Secretaria de Educacion del estado de Puebla con la participacion del Centro de
Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario, SDR, INIFAP, SADER, SEMARNAT, la
autoridad ambiental estatal.

Linea de accion

2026
2027
2028
2029
2030

LA-12.3.1 Identificar colaborativamente las lineas de
investigacidn prioritarias para la mejora de practicasy X
soluciones en el sector agricola.

LA-12.3.2 Establecer e implementar esquemas y estrategias
de investigacion en colaboracion con los centros de
bachilleratos tecnoldgicos agropecuarios y universidades
tecnolégicas descentralizadas.

LA-12.3.3 Promover el establecimiento de parcelas
demostrativas en conjunto con los bachilleratos y X | X | x| x| x| X
universidades

LA-12.3.4 Organizar encuentros e intercambios de
experiencias entre productores y productoras, donde las X | X | X | X | X | X
sedes sean los sitios con parcelas demostrativas.

LA-12.3.5 Sistematizar y analizar la informacién recopilada a
través de estos encuentros

e $ 200,000 para dar integrar y dar seguimiento a las plataformas de
investigacion con los bachilleratos tecnoldgicos agropecuarios.

e $ 800,000 para la instalacién de parcelas demostrativas para practicas
agropecuarias sustentables.
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Estrategia 13. Comunicacion y difusion

MEDIDA 13.1. IMPLEMENTACION DE CAMPANAS DE INFORMACION Y
DIFUSION PARA LA PREVENCION DE ZOONOSIS

Reducir la incidencia de tripanosomiasis americana y dengue en el estado de
Puebla.

Audiencia Objetivo

Poblacién en general Poblacién Pueblos Sector privado
en riesgo originarios

T8 .
~
EA2

Agencias de Profesionistas Especialistas
cooperacion
internacional %
A" [79)
T — 8

Se prevé que los riesgos de enfermedades transmitidas por vectores como el
dengue y la tripanosomiasis americana aumenten debido al cambio climatico,
ampliandose las temporadas de contagio, asi como su distribucion geografica. 137
municipios del estado presentan vulnerabilidad alta al dengue y 129 a
tripanosomiasis americana en alguna parte de su territorio, de acuerdo con todas
las proyecciones de cambio climatico analizadas.

El brindar informacion a la poblacion sobre el dengue y la tripanosomiasis
americana, las formas de contagio, sus vectores y las medidas de prevencion
contribuye a disminuir el riesgo de infeccion. El uso de los medios de comunicacion
masiva permite alcanzar a un mayor numero de habitantes y adecuar el mensaje a
diferentes publicos, haciendo mas eficiente la comunicacion.
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LA-13.1.1 Disenar una estrategia para la implementacion de la campana de
informacion para la prevencion de zoonosis para diferentes medios de
comunicacion y publicos objetivo.

LA-13.1.2 Crear contenidos de la campana de informacidon para la prevencion de la
Zoonosis.

LA-13.1.3 Apoyaran la implementacion de la campana de informacion para la
prevencion de la zoonosis.

LA-13.1.4 Actualizar contenidos de la campana periddicamente.
Una campana en operacion.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de los gobiernos municipales,
Secretaria de Bienestar estatal y Secretaria de Salud estatal.

Linea de accion

LA-13.1.1 Disefar una estrategia para la implementaciéon de la
campanfa de informacion para la prevenciéon de zoonosis para| X
diferentes medios de comunicaciéon y publicos objetivo.

LA-13.1.2 Creacion de contenidos de la campana de la
campana de informacidén para la prevenciéon de la zoonosis.

LA-13.1.3 Apoyaran la implementacién de la campana de la
campana de informacién para la prevencién de la zoonosis.

LA-13.1.4 Actualizar contenidos de la campafa
periédicamente.

e $ 400,000 para el disefio de la campafa y de contenidos de informacién para
la prevencion de la zoonosis.

e $2,000,000 para laimplementacion de la campana en los distintos medios de
comunicacion. (costos aproximados debido a que esta en funcion del tipo de
mensaje y de los distintos medios de comunicacion a utilizar).
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MEDIDA 13.2. FORTALECIMIENTO, DESDE UN ENFOQUE DIDACTICO Y DE
SOCIALIZACION PARA LA COMUNICACION DE INFORMACION SOBRE LA
CALIDAD DEL AIRE

Poner a disposicion de la sociedad informacion clara, actualizada y con mensajes
claves, que permita que las personas de distintos sectores conozcan la calidad del
aire, las fuentes de contaminacion, los impactos en la salud y las acciones que
pueden implementarse para mejorar la calidad del aire.

Audiencia Objetivo

Poblacién en general Poblacién Poblacién
vulnerable en riesgo

i

Sector privado Agencias de Profesionistas Especialistas
cooperacion —

| internacional A==A E
1l A N a

L ; e 8

El Gobierno de Puebla cuenta con la Red Estatal de Monitoreo Atmosférico (REMA),
la cual pone a disposicion de la sociedad la informacion actualizada sobre el
monitoreo de la calidad del aire, el indice Aire y Salud y el indice de Calidad del Aire
(ICA), para su consulta. Sin embargo, es importante resaltar que la informacion es
presentada bajo tecnicismos que pueden dificultar el entendimiento de los
resultados del monitoreo de la calidad del aire.

Por ello, se recomienda utilizar un lenguaje adecuado y herramientas visuales que
permitan que los usuarios realicen la interpretacion de los resultados del monitoreo
con informacion y ejemplos claros de fuentes de contaminantes y de impactos en
la salud. A su vez, esto promueve el interés en tomar acciones especificas que
contribuyan a la reduccion de los contaminantes de la calidad del aire, desde
distintos ambitos (hogar, escuela, trabajo, entre otros).
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LA-13.2.1 Definir de manera colaborativa con los profesionistas y especialistas los
mensajes clave sobre el tema de la calidad del aire y los efectos en |a salud.

LA-13.2.2 GCenerar herramientas visuales y didacticas que permitan el
entendimiento por parte de distintas personas de la sociedad de los mensajes clave.

LA-13.2.3 Crear un espacio virtual en el portal de la REMA mediante el cual la
poblacion pueda vincularse e intercambiar ideas para la participacion social en el
tema de la calidad del aire.

Publicacion continua de mensajes clave sobre calidad del aire y cambio climatico a
través del portal de la REMA y de las redes sociales.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de los gobiernos municipales,
Secretaria de Bienestar estatal y Secretaria de Salud estatal.

Linea de accion

LA-13.2.1 Definir de manera colaborativa con los
profesionistas y especialistas los mensajes clave sobre el X | X
tema de la calidad del aire y los efectos en la salud.

LA-13.2.2 Generar herramientas visuales y didacticas que
permitan el entendimiento por parte de distintas personas X | X | x| x| X | x| X
de la sociedad de los mensajes clave

LA-13.2.3 Crear un espacio virtual en el portal de la REMA
mediante el cual la poblacién pueda vincularse e
intercambiar ideas para la participacion social en el tema de
la calidad del aire

$2,000,000 para el disefio de los mensajes clave y para la generacién de las
herramientas visuales y didacticas y para la creacion y mantenimiento de un
espacio virtual. (Costos aproximado debido a que esta en funcion del tipo de
mensaje y de herramientas visuales y didacticas seleccionadas).
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MEDIDA 13.3. SOCIALIZACION DEL PROAIRE-PEACC A TRAVES DE
ESTRATEGIAS ESPECIFICAS QUE CONSIDEREN LAS BRECHAS DIGITALES,
LA PLURICULTURALIDAD Y DIVERSIDAD LINGUISTICA, ASI COMO
FACTORES QUE LIMITEN EL ACCESO A LA INFORMACION

Difundir el Programa a través de diversas vias digitales y no digitales que sean de
facil acceso para incrementar el alcance de socializacidon, asegurando que las
personas de distintos sectores, géneros, edades, lenguas, entre otros, tengan acceso
a la consulta, retroalimentacion e involucramiento del Programa.

Poblacién en general Poblacién Poblacion Pueblos
vulnerable en riesgo originarios

X 08
n

Los portales digitalesy las redes sociales son consideradas como medios de difusion
mMasivos que permiten lograr una comunicacion interactivay dinamica con distintos
tipos de usuarios. Considerando los esfuerzos que existen de difusion de la
informacion a través de estos medios, se propone que se realice la socializacion del
PROAIRE-PEACC a través de herramientas digitales y no digitales bajo estrategias
didacticas y pedagodgicas. Esto permite que los distintos usuarios comprendan la
informacion presentada, se interesen por estos temas de relevancia para el
bienestar de la poblacidén y sean corresponsables de la implementacion de acciones
para mejorar la calidad del aire, asi como la mitigacion y adaptacion ante el cambio
climatico.

La difusion del PROAIRE-PEACC debera de considerar una estrategia de
socializacion que permita llevar el mensaje a todas las personas del territorio. Si bien
la mayoria de las personas del estado de Puebla tiene acceso a internet y a otros
servicios que habilitan el acceso a la informacion, existen localidades, comunidades
y ejidos que no cuentan con estos servicios, ni tampoco disponen y/o cuentan con
conocimientos sobre cémo utilizar los dispositivos electronicos. También, es
necesario que este Programa pueda ser traducido a todas las variantes linguisticas
presentes en el estado, para que sea del conocimiento de todas las personas.
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LA-13.3.1 Realizar un mapeo de plataformasy redes sociales oficiales para la difusion
del Programa.

LA-13.3.2 Definir de manera colaborativa los mensajes claves y claros sobre el
Programa, asi como la metodologia empleada para su socializacion.

LA-13.3.3 Generar distintos materiales de difusion (digitales y no digitales) que se
adapten a los diversos contextos locales.

LA-13.3.4 Publicar y actualizar los materiales de difusion generados.

LA-13.3.5 Realizar la traduccion del Programa (o resumen ejecutivo) a las distintas
variantes linguisticas para que pueda ser consultado con los pueblos originarios de
Puebla.

LA-13.3.6 Apoyaran la implementacion de talleres y ferias de difusion del Programa
en las comunidades sin acceso a internet.

Una campafna con mensajes clave implementada con distintas variantes
linguisticas.

La autoridad ambiental estatal con la participacion de los gobiernos estatal y
municipal, comisarios ejidales y comunales, OSC, escuelas primarias, secundarias y
de bachillerato, universidades.

Linea de accion

LA-13.3.1 Realizar un mapeo de plataformas y redes sociales
oficiales para la difusién del Programa.

LA-13.3.2 Definir de manera colaborativa los mensajes claves
y claros sobre el Programa, asi como la metodologia X
empleada para su socializacion.

LA-13.3.3 Generar distintos materiales de difusiéon que se
adapten a los diversos contextos locales.

LA-13.3.4 Publicar y actualizar los materiales de difusion
generados.

LA-13.3.5 Realizar la traduccién del Programa (o resumen
ejecutivo del mismo) a las distintas variantes linguisticas para
que pueda ser consultado con los pueblosy comunidades
originarias de Puebla.
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Linea de accién

LA-13.3.6 Apoyaran la implementacion de talleres y ferias de
difusion del Programa en las comunidades sin acceso a X | X | X | X | X | X
internet.

024

X

$ 216,000 para la definicion de los mensajes clave.

$ 360,000 para la traduccién del programa a distintas variables linguisticas-
$ 240,000 por difusiéon del programa en comunidades sin internet

$ 200,000 impresion y distribucién materiales de difusion

$ 550,000 de disefio pagina web y generacion de materiales trimestrales de
difusion digitales.
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MEDIDA 13.4. CAMPANA PERMANENTE DE CULTURA Y AHORRO DEL
AGUA.

Contribuir al incremento de la capacidad adaptativa y la resiliencia de las
poblaciones ante eventos de estrés hidrico en los sectores rural y urbano a través
del fomento del uso sostenible del agua.

Los escenarios de cambio climatico en el estado de Puebla proyectan una alta
vulnerabilidad de los acuiferos, lo cual generara estrés hidrico en diversas regiones
del estado, afectando de multiples formas al sector agricola, poblaciones rurales y
urbanas, principalmente. Esto marca la necesidad de reducir la vulnerabilidad al
incrementar la capacidad adaptativa a partir de estrategias que fomenten el uso
sostenible del agua a nivel industrial, en el sector productivo primario y a nivel
domeéstico.

LA-13.4.1 Disefar la estrategia de la campana de cultura y ahorro de agua para
diferentes medios de comunicacion y publicos objetivo.

LA-13.4.2 Crear los contenidos acordes con los publicos objetivo.
LA-13.4.3 Implementar y fortalecer las campanas de cultura y ahorro de agua.

LA-13.4.4 Actualizar cada afno los contenidos de la campaha de cultura y ahorro de
agua.

LA-13.4.5 Actualizar la estrategia de la campana.

e Una estrategia de campana de cultura y ahorro del agua disefiada.
e Unacampana de culturay ahorro del agua en operacion.

La autoridad ambiental estatal con la colaboracion del drea de comunicacion del
gobierno de Puebla.
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Linea de accion

LA-13.4.1 Disenar la estrategia de la campafa de culturay
ahorro de agua para diferentes medios de comunicacién y X
publicos objetivo.

LA-13.4.2 Crear los contenidos acordes con el publico
objetivo.

LA-13.4.3 Implementar y fortalecer las campafas de cultura
y ahorro de agua.

LA-13.4.4 Actualizar cada afno los contenidos de la campana
de cultura y ahorro de agua.

LA-13.4.5 Actualizar la estrategia de la campana. X | X | x| x| x| x

e $300,00 para el disefio de la estrategia de la campana de cultura y ahorro de
agua para diferentes medios de comunicaciéon y publicos objetivo.

e $200,000 anuales hasta el 2030 para la actualizacién de los contenidos y
difusion de la campana de cultura y ahorro de agua.
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MEDIDA 13.5. FORTALECIMIENTO DE LAS CAMPANAS EN MEDIOS DE
COMUNICACION MASIVA DIRIGIDA A LA POBLACION PARA EMITIR
RECOMENDACIONES QUE PERMITAN REDUCIR EL RIESGO DE LA
POBLACION Y EN PARTICULAR DE LA POBLACION DE MAYOR RIESGO, A
TRAVES DEL INDICE DE CALIDAD DEL AIRE Y SALUD

Mejorar la eficacia de las campanas de comunicacidon para que la poblaciéon
susceptible reduzca su riesgo de presentar efectos en la salud

Difundir informacion oportuna y confiables sobre el estado de |la calidad del aire y
recomendaciones claras para reducir la exposicion de la poblacion, especialmente
de los grupos mas susceptibles, es esencial para que la poblacion tome acciones
para proteger su salud en eventos de alta contaminacion.

Ademas, en la medida de que las personas toman consciencia de los riesgos
asociados con los niveles de contaminacion del aire, las personas se empoderan
para demandar mejores condiciones ambientales y facilita su implicacion en las
acciones para reducir los contaminantes del aire.

LA-13.5.1 Acordaran la emision de boletines y spots con los medios de comunicacion
que operan en el estado.

LA-13.5.2 Elaborar boletines con datos de calidad del aire continuos y confiables
provenientes de la red de monitoreo de contaminantes atmosféricos.

LA-13.5.3 Publicar permanentemente la situacion de la calidad del aire a través del
indice de calidad del airey salud de acuerdo con las especificaciones de la NOM-172-
SEMARNAT-2019 y emitir las recomendaciones correspondientes a la poblacion
susceptible para que reduzca su riesgo de presentar efectos en la salud.

Mensajes diarios con recomendaciones para reducir el riesgo de la poblacion.

La autoridad ambiental estatal con la colaboracion de la Secretaria de Salud vy la
Coordinacion de Comunicacion Social del estado de Puebla.
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Calendario

Linea de accion

LA-13.5.1 Concertar emision de boletines y spots con los
medios de comunicacién que operan en el estado.

LA-13.5.2 Elaborar boletines con datos de calidad del aire
continuos y confiables provenientes de |la red de monitoreo
de contaminantes atmosféricos.

LA-13.5.3 Publicar permanentemente la situacion de la
calidad del aire a través del indice de calidad del aire y salud
de acuerdo con las especificaciones de la NOM-172-
SEMARNAT-2019 y emitir las recomendaciones
correspondientes a la poblacién susceptible para que
reduzca su riesgo de presentar efectos en la salud.

Costo

Actividades que se pueden realizar con base en el presupuesto autorizado

anualmente para la autoridad ambiental estatal.

Pagina 189



"PUEBLA MEDIO AMBIENTE 3 INECC CA/\/\g PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY
4% Un gobierna presente o DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

Estrategia 14. Investigacion

MEDIDA 14.1. FORTALECIMIENTO DEL DESARROLLO DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO EN CALIDAD DEL AIRE Y
CAMBIO CLIMATICO

Generar informacion a través de la investigacion y del desarrollo tecnoldgico para
apoyar la toma de decisiones en materia de cambio climatico, en el mejoramiento
de la calidad del aire y en la proteccion de la salud de la poblacion en el estado de
Puebla.

Audiencia Objetivo

Agencias de cooperacién Profesionistas Especialistas
internacional

El estado de Puebla cuenta con universidades y centros de investigacion de
prestigio y un grupo consolidado de investigadores dedicados a desarrollar
investigaciones, tanto en materia de cambio climatico como de la calidad del aire,
es por ello que el gobierno de Puebla debe buscar los mecanismos para establecer
acuerdos de colaboracion con el sector académico para desarrollar una agenda de
investigacion orientada a entender mejor los elementos involucrados en las
medidas de mitigacion adaptacion al cambio climatico y en el mejoramiento de la
calidad del aire y la proteccion a la salud y ecosistemas.

LA-14.1.1 Continuar con la politica de establecer convenios de colaboracién con
centros de investigacion e instituciones de educacion superior para desarrollar una
agenda conjunta de investigacion vinculada a temas de cambio climatico y de
calidad del aire.

LA-14.1.2 Desarrollar investigaciones relacionadas con los impactos del cambio
climatico en los Elementos Clave del Territorio.

LA-14.1.3 Realizar estudios que permitan reducir la incertidumbre en la elaboracion
de los inventarios de emisiones de CyGEIl, contaminantes criterio y sustancias
toxicas.

LA-14.1.4 Desarrollar investigaciones en materia de quimica atmosférica para la
region de Puebla orientada a reducir las concentraciones de Oz y PMss.
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LA-14.1.5 Apoyar la elaboracion de proyectos de investigacion que permitan
desarrollar un sistema de prondstico y modelacion de la calidad del aire.

LA-14.1.6 Realizar estudios de exposicion personal en viviendas donde se qguema
biomasa

Investigaciones publicadas y desarrollos tecnoldgicos instrumentados.

La autoridad ambiental estatal con l|la colaboracion de la Coordinacion de
Comunicacion Social del estado de Puebla, Comité Nucleo del ProAire-PEACC,
Organismos de la Sociedad Civil, universidades locales y centros de investigacion,
CONCYTEP, INECC y CONANP.

Linea de accion

LA-14.1.1 Continuar con la politica de establecer convenios de
colaboracién con centros de investigacidén e instituciones de
educacion superior para desarrollar una agenda conjuntade | x | X | X | X | X | X | X | X
investigacion vinculada a temas de cambio climaticoy de
calidad del aire.

LA-14.1.2 Desarrollar investigaciones relacionadas con los
impactos del cambio climatico en los Elementos Clave del X | X | x| x| x| x| x
Territorio.

LA-14.1.3 Realizar estudios que permitan reducir la
incertidumbre en la elaboracion de los inventarios de
emisiones de CyGEl, contaminantes criterio y sustancias
toxicas.

LA-14.1.4 Desarrollar investigaciones en materia de quimica
atmosférica para la regién de Puebla orientada a reducir las X | X | x| x| x| x| x
concentraciones de Oz y de las PM2.5.

LA-14.1.5 Apoyar la elaboracién de proyectos de investigacion
gue permitan desarrollar un sistema de pronésticoy X | X | x| x| x| x| x
modelacién de la calidad del aire.

LA-14.1.6 Realizar estudios de exposicion personal en
viviendas donde se guema biomasa

Los proyectos de investigacion dependiendo de sus alcances, profundidad tiempo
de duracion, pueden tener un costo elevado, por lo que no es posible presupuestar
un monto. Tentativamente se puede establecer una cantidad de 40 millones de
pesos para financiar proyectos de investigacion en el periodo 2023 -2030.
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4. ANALISIS E IDENTIFICACION DE LAS PRINCIPALES FUENTES DE
EMISION DE GEI Y CCVC, AS{ COMO EL DESARROLLO DE
PROPUESTAS DE MEDIDAS DE MITIGACION, SU ALINEACION CON
LOS INSTRUMENTOS NACIONALES (NDC, PECC, ENCCQC)

Las principales fuentes de emision de GEl y de CCVC consideradas en este estudio,
se identificaron con base el inventario de emisiones, linea base 2020, elaborado para
este estudio, la revision de las COA estatales y de informacion sobre industria de
competencia estatal de libre acceso en la SEMARNAT, ademas de la revision de
diversas publicaciones que plantean cuales son las fuentes que contribuyen con
emisiones tanto de contaminantes criterio como de CyGEl.

Por otro lado, se revisaron la Estrategia estatal de Cambio Climatico de Puebla, la
Estrategia Nacional de Cambio Climatico y los compromisos de México respecto a
las Contribuciones Nacionalmente Determinadas (NDC), para determinar si las
lineas de accion consideradas para mitigar las emisiones de GEl y contaminantes
climaticos de vida corta (CCVC), estaban vinculadas o alineadas a éstas.

La estrategia estatal de cambio climatico del estado de Puebla establece como ejes
estratégicos:

Manejo resiliente y sustentable del agua.
Aprovechamiento regenerativo de la biodiversidad.
Impulso de una cultura y economia regenerativa.
Aceleramiento de la descarbonizacion estatal.

Fortalecimiento de conocimientos y capacidades climaticas.

o U WN

Disminucion Integral de Riesgos y Vulnerabilidades

Por su parte la ENCC tiene como ejes principales, tanto para adaptacion (A) y
mitigacion (M)

e Reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia del sector social ante los
efectos del cambio climatico.

e Reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia de la infraestructura
estratégica y sistemas productivos ante los efectos del cambio climatico.

e Conservar y usar de forma sustentable los ecosistemas y mantener los
servicios ambientales que proveen.
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Sus pilares que aplican a este documento son:

Al. Reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia del sector social ante los
efectos del cambio climatico.

A2. Reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia de la infraestructura
estratégica y sistemas productivos ante los efectos del cambio climatico.

A3. Conservary usar de forma sustentable los ecosistemas y mantener |los servicios
ambientales que proveen.

M1. Acelerar la transicion energética hacia fuentes de energia limpia.

M2. Reducir la intensidad energética mediante esquemas de eficiencia y consumo
responsable.

M3. Transitar a modelos de ciudades sustentables con sistemas de movilidad,
gestion integral de residuos y edificaciones de baja huella de carbono.

M4. Impulsar mejores practicas agropecuarias y forestales para incrementar y
preservar los sumideros naturales de carbono.

M5. Reducir emisiones de Contaminantes Climaticos de Vida Corta y propiciar
cobeneficios de salud y bienestar.

Respecto a la NDC, los componentes considerados en el analisis fueron:

A. Prevencion y atencion de impactos negativos en la poblacion humana y en el
territorio.

B. Sistemas productivos resilientes y seguridad alimentaria.

C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la biodiversidad y
de los servicios ecosistémicos.

D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de cambio climatico.

En la COP 27 realizada en el 2023, México presentd una nueva meta de mitigacion
al 2030, consistente en una reduccion de emisiones de GEl no condicionada del 35%.

El analisis realizado muestra que si existe una alineacion con algunos de estos
instrumentos, como se muestra en la tabla 5.
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TABLA 5. MEDIDAS DE MITIGACION Y ADAPTACION Y SU ALINEACION CON LA
CONTRIBUCION DETERMINADA A NIVEL NACIONAL (NDC), LA ESTRATEGIA ESTATAL DE CAMBIO
CLIMATICO 2021-2030 (EECC) Y LA ESTRATEGIA NACIONAL DE CAMBIO CLIMATICO (ENCC)

Alienacion con la NDC, ENCC EECC Puebla

FUENTE DE

EMISION

Transporte

MEDIDA

M-1.1 Desarrollo de un programa
de electromovilidad para el sector
transporte

Mitigacién

EECC Puebla

M-1.2 Reduccidn de emisiones en
el transporte pesado de carga y de
pasajeros.

Mitigacion

M1, M3, M5

M4

M-1.3 Reduccién de emisiones en
el transporte particular ligero

Mitigacion

M1, M3, M5

M4

Industria

M-2.1 Reduccién de emisiones en
el sector industrial

Mitigacion

M2, M5

M4

M-2.2 Reduccidén de emisiones en
el sector de produccion de ladrillo

Mitigacién

M2, M5

M4

Quema de
biomasa y
residuos

Eficiencia
energética

M-3.3 Reduccion de las emisiones
por el consumo domeéstico de lena

Mitigacion

M2, M5

M4

M-3.4 Mejores practicas para el
manejo de fuego y prevencién de
incendios forestales

Mitigacion

M4, M5

M4

M-3.2 Reduccidn, prevencion y
control de emisiones en la gestion
de residuos sdlidos

M-4.1 Programa de Auditoria
Ambiental y Certificacion de
Edificaciones Sustentables

Mitigacion

Mitigacion

M3, M5

M2, M3

M4

M4

M-4.2 Eficiencia energética en
edificios gubernamentales
(municipios / estatal).

Mitigacion

M2, M3

M4

M-4.3 Incentivos verdes para la
adquisicion de sistemas de
calentamiento solar o sistemas
fotovoltaicos en Micro, Pequefias y
Medianas empresas (MiPyMEs).

Mitigacion

M2, M3

M4
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Mitigacion, C

Al, A3

A2 3,6

M-6.2 Establecimiento de UMA

A3

A2 36

M-6.3 Implementacion de programas de
reintroduccion de especies

A3

A2,6

M-6.4 Establecimiento de programas de
migracion asistida de poblaciones de
especies (disminucidn de la exposicidn
de las especies al cambio climatico)

A3

A2, 6

M-6.5 Disminucion de la extracciony el
cambio de uso del suelo por
monocultivos de agave mediante la
promocion de mejores practicas en
ferias de mezcal artesanal

A3

A235

M-6.6 Diversificacién productiva
sustentable mediante identificacion de
nuevos mercados para especies y/o
productos, considerando los criterios de
sustentabilidad, trazabilidad y legalidad
en la cadena productiva

Al, A2, A3

A2 35

M-6.7 Manejo, control y erradicacion de
especies exdticas invasoras (incluye
domeésticos de libre rango y ferales)

A3

A2

M-6.8 Incrementar el reconocimiento
sobre la importancia de la conservacion
de los ecosistemas y paisajes
sustentables. Mediante el impulso de la
meliponicultura y apicultura como
actividad econdmica que mejore los
procesos de polinizacion

M-7.1 Fortalecer las estrategias estatales
de manejo agroforestal

B, C

Mitigacién, B

A2, A3

Al, A2, A3

A2356

A2,6

M-7.2 Analisis de factibilidad para el
establecimiento de bancos de
germoplasma de especies forestales y
no forestales

B, C

A3

A2

M-7.3 Aumento de la superficie forestal
bajo esquemas de Pago por Servicios
Ambientales en el estado de Puebla

Mitigacion, C

A3

A235

M-7.4 Enverdecimiento urbano

Mitigacion, C

A3

A2 3,6

M-7.5 Bosques Urbanos

Mitigacion, C

A3

A2 36

M-7.6 Restauracion y reforestacion de
ecosistemas vulnerables al cambio
climatico

Mitigacion, C

Al, A3

A2 3,6
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M-8.1 Estudio sobre la aptitud de
distintos cultivos importantes en el
estado de Puebla ante los riesgos de los
impactos del cambio climatico

B

Al, A2

Al156

M-8.2 Fortalecimiento de la cobertura
de los seguros ante eventos climaticos
extremos para el sector agricola y
pecuario

A2

A6

M-8.3 Ampliar la cobertura estatal de los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico
del Territorio y Planes de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano

A C

Al

A6

M-8.4 Estrategia estatal de suelo para la
agricultura sostenible ante los riesgos de
los impactos del cambio climatico

B, C

Al, A3

A5, 6

M-9.1 Gestidn del agua sostenible en la
agricultura

Al, A2

Al

M-9.2 Sistemas de riego de alta
eficiencia

Al, A2

Al

M-9.3 Reactivacion y optimizacion
operativa de plantas de tratamiento
para aguas residuales Aumento del
volumen tratado de aguas residuales
municipales

Mitigacion, D

Al, A3

Al

M-9.4 Recarga natural e inducida de
acuiferos

M-9.5 Sistemas de captaciony
almacenamiento de agua de lluvia
(SCALL)

Al

Al

Al

Al

M-9.6 Drenaje separativo y pavimento
permeable en localidades urbanas

M-9.7 Pago por servicios ambientales
hidricos

Al

Al, A3

Al

ATl1,2,3,5

M-9.8 Mejoramiento de practicas de
manejo agronémico

A2

Al 4

10

M-10.1 Plan de conservacién de Anfibios

A3

A2 36

M-10.2 Plan de conservaciéon de
orguideas

A3

A2 36

M-10.3 Manejo de habitat para la
apifauna

A3

A2 36

M-10.4 Plan de Proteccién de
murciélagos

A3

A2 3,6

M-10.5 Proteccion de cactaceasy
matorrales

A3

A2 36
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5. DETERMINACION DE METAS Y ESCENARIOS DE REDUCCION DE
CONTAMINANTES CRITERIO, CYGE| Y DE CCVC PARA EL
PERIODO 2030, LINEA BASE 2020 EN TONELADAS DE CO»,
EQUIVALENTE.

Uno de los objetivos principales del ProAire-PEACC, es mejorar la calidad del aire
gue se respira en las localidades del estado de Puebla y para ello, se plantean una
serie de medidas agrupadas en 3 estrategias. Se estima que para el ano 2030 se
reducira el 46% de las emisiones de PM,s y de los precursores de ozono se reducira
el 44% NOxy 18% de los COV. Ver Tabla 6y figuras 1,2y 3.

TABLA 6. REDUCCION DE EMISIONES

EMISIONES (Toneladas)
PMI0 |PM25| SO, | CO | NOx | cov [NHs| cos CHs [N:O| CN | COze |

589| 485 151| 38,464 | 9,873| 4,221| 81| 882717 97| 21| 129| 890,920

| ESTRATEGIAS

Estrategia 1. Movilidad y
Transporte Sustentable
Estrategia 2. Industria, comercio
y servicios

Estrategia 3. Reducciéon de
emisiones en la quema de 4,651| 3,366 my| 23925| 1,002| 5852| 267 721,761 12,058 | 43| 358| 1,070,772
biomasa y residuos

5994 | 4,466| 2142| 5379| 4,381| 6,747 5| 366,749 288| 58| 303| 390,120

11,234 | 8,317 | 2,404 | 67,768 | 15,256 | 16,820 | 353 | 1,971,227 | 12,443 | 122| 790 | 2,351,812
28%| 30%| 44% 24%| 26%| 20%| 1% 1% 13%| 9% | 28% 1%

*Reduccion total

*El porcentaje de reduccién es respecto a las emisiones totales de origen antropogénico

35,000

Linea base
30,000

25,000
N I I I
15,000
ProAire-PEACC
10,000
5,000
0

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Ano calendario

Emisiones (t/afio)

N Fscenario de reduccion Linea base

FIGURA 1. TENDENCIA DE LA REDUCCION DE EMISIONES DE PM25, RESPECTO A SU LINEA BASE
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FIGURA 2. TENDENCIA DE LA REDUCCION DE EMISIONES DE NOx, RESPECTO A SU LINEA BASE
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FIGURA 3. TENDENCIA DE LA REDUCCION DE EMISIONES DE COV, RESPECTO A SU LINEA BASE
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FIGURA 4. TENDENCIA DE LA REDUCCION DE EMISIONES DE CO-E, RESPECTO A SU LINEA BASE

En la Tabla 7 se muestran la reduccion de emisiones por contaminante y medida y
en la tabla 8, con las acciones de cada medida.

TABLA 8. REDUCCION DE EMISIONES

Emisiones (toneladas)
PM2.5 ‘ SO (o() NOx Ccov NH3 CO. CH.

Estrategias -medidas

Estrategia 1. Movilidad y

4 151 464 9,87 4,221 1 2,717 7 21 12 ,92
Transporte Sustentable 589 g 51 38,464 9,873 81| 88 9 9| 890,920

M-1.1 Desarrollo de un
programa de
electromovilidad para el
sector transporte

M-1.2 Reduccién de
emisiones en el transporte
pesado de cargay de
pasajeros.

M-1.3 Reduccién de
emisiones en el transporte 0 0 0 0| 2661 1141 0 0 0 0 0 0
particular ligero

M-1.4 Cestion de la
demanda

M-1.5 Ciudad Peatonal
incluyente

88 66 44 7,696| 1827 T4 12| 241924 27 6| 14 244,369

416 370 ¢} 0| 2128 0 0 0 0 0| 107 0

9 n 22 5952 853 513 | 133,808 14 4 2 135,377

36 19 41 11,023 1579 950 20| 247,793 26 8 4 250,698

M-1.6 Control de emisiones
en el uso de las 29 18 43 13,792 825 902 38 259,192 30 2 2 260,476
motocicletas

Pagina 199



Un gobierno presente

PUEBLA MEDIO AMBIENTE £% INECC CAN\NZ PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY
- = : DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

Emisiones (toneladas)
PM10 PM2.5 | SO: Cco NOx cov NH:3 CO: CH.

Estrategias -medidas

Estrategia 2. Industria,
comercio y servicios

M-2.1 Reduccién de
emisiones en el sector 3,021 1,748| 2,099 0| 3,965 731 0 0 0 o| 237 0
industrial

5994| 4,466 2142| 5379 4381 6,747

v

366,749 288 58| 303 390,120

M-2.2 Reducir emisiones
en el sector de produccién 2,955 2,700 19 5,233 159 134 5| 122,438 268 57| 53 145135
de ladrillo

M-2.3 Reduccién de
compuestos organicos
volatiles en productos de
uso domésticoy
recubrimiento
arquitecténico

M-2.4 Reduccion de
emisiones en la
distribuciéon y uso de gas
LP doméstico

0 0 0 0 0 2,315 0 0 0 0 0 0

18 18 23 146 257 1,832

o

244,311 20 0.4 12 244,986

M-2.5 Instalaciéon de
sistemas de recuperacion
de vapores en estaciones 0 0 0 0 0 1,130 0 0 0 0 0 0
de servicio del estado de
Puebla

M-2.6 Distribucion de
gasolinas menos volatiles
en la Zona Metropolitana
del Valle de Puebla

0 0 0 0 0 605 0 0 0 0 0 0

Estrategia 3. reduccion de
emisiones en la quema de| 4,651 3,366 m| 23,925 1,002| 5,852 267| 721,761 12,058 43| 358 1,070,772
biomasa y residuos

M-3.1 Regulacién y control
de quemas agricolas e
implementacion de 2,512 1,330 41 6,895 306 746 138| 269,589| 289 12| 21 280,993
buenas practicas de
labranza

M-3.2 Reduccién,
prevencioén y control de

S - 171 157 5 388 27 295 0| 28929| 10,867 1 19 333,460
emisiones en la gestién de
residuos
M-3.3 Reducir las
emisiones por el consumo 1,832 1,764 52 15,307 629 4,718 15| 401,546 878 27| 210 433175
domeéstico de lefna
M-3.4 Mejores practicas
para el manejo de fuego y 135 N4 13 1335 40 93 13 21,696 23 3 8 23143
prevenciéon de incendios
Reduccién total y 1,234 8,317| 2,404| 67,768 15,256/ 16,820 353| 1,971,227| 12,443 122| 790| 2,351,812
porcentaje de reduccién
respecto a las emisiones

28% 30% 44% 24% 26% 20% 1% M% 13% 9%| 28% 1M%

totales de origen
antropogénico
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6. ANALISIS COSTO BENEFICIO DE ALGUNAS MEDIDAS

6.6.1. Medidas analizadas

Las medidas usadas para el analisis costo-beneficio fueron las siguientes:

M-1.1 Desarrollo de un programa de electromovilidad para el sector transporte
M-1.2 Reducciéon de emisiones de transporte pesado de carga y de pasajeros
M-1.5 Ciudad peatonal incluyente

M-1.6 Control de emisiones en el uso de las motocicletas

M-2.1 Reduccién de emisiones en el sector industrial

M-2.2 Reduccion de emisiones en el sector de produccion de ladrillo

M-2.1 Reduccion de las emisiones por el consumo domeéstico de lena

M-3.1 Regulacion y control de quemas agricolas e implementacion de buenas
practicas de labranza

M-3.4 Mejores practicas para el manejo de fuego y prevencion de incendios
M-4.2 Eficiencia energética en edificio gubernamentales

Fueron seleccionadas tomando en cuenta que tiene metas de reduccion medibles
Yy que sus costos son tangibles y cuantificables con relativa facilidad.

6.6.2. Metodologia

Para llevar a cabo el analisis se utilizo la funcion Valor Presente Neto (VPN), que
calcula el valor neto presente de una inversion a partir de una tasa de descuento y
una serie de flujos de caja o pagos (valores negativos) e ingresos (valores positivos)
futuros. Siendo n es el numero de flujos de caja, la formula de VPN es:

VPV = Z values;
(1 + rate)’

Para la tasa de descuento de referencia se tomo la tasa objetivo del Banco de México
publicada el 11 de febrero de 2023 en:

https://www.banxico.org.mx/mercados/tasas-precios-referencia-valo.html

Para los precios en dodlares, se tomo el tipo de cambio FIX publicado por el Banco de
México el 14 de febrero de 2023. El tipo de cambio FIX es determinado por el Banco
de México los dias habiles bancarios con base en un promedio de las cotizaciones
del mercado de cambios al mayoreo para operaciones liquidables el segundo dia
habil bancario siguiente. Dichas cotizaciones se obtienen de plataformas de
transaccion cambiaria y otros medios electronicos con representatividad en el
mercado de cambios. El dato se obtuvo en:

https://Mww.banxico.org.mx/tipcamb/tipCamMIAction.do?idioma=sp
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Considerando que entre los objetivos fundamentales del Programa se encuentra la
reduccion de emisiones de GEI, se tomd como indicador de los beneficios el
volumen de toneladas de didxido de carbono equivalente (tCO2e) que representan
las acciones propuestas en las medidas que cuentan con metas en tal sentido.

A fin de establecer una comparacion adecuada, se identificaron valores monetarios
para dicha variable con base en el precio por tCO2e de tres fuentes diferentes:

1) El Programa Cap and Trade de California, Estados Unidos que entré en vigor
el 1° de enero del 2012 con el objetivo de reducir las emisiones de GEI fijando
un limite maximo estricto a nivel estatal para las emisiones a la vez que
emplea mecanismos de mercado para lograr los objetivos de reduccion.

2) El precio promedio histérico de futuros de carbono en Estados Unidos para la
serie de tiempo noviembre de 2015, fecha de celebracion de la COP 21 del
CMNUCC en Paris, Francia, hasta febrero de 2023.

3) El valor del impuesto promedio por tCO2e en Zacatecas, Tamaulipas,
Querétaro, Yucatan y Estado de México al 15 de diciembre de 2022, ultimo dato
publicado.

Se aplicaron los valores de las tres fuentes para conocer la sensibilidad de las
medidas analizadas ante diferentes precios de la tCO2e y verificar que los resultados
no variaran dependiendo de la fuente y el precio utilizado.

Para cada medida, el niumero de unidades a sustituir y los estudios, asesorias,
capacitaciones y campanas a realizar, asi como las metas de reduccién de tCO2e,
fueron tomados directamente de las acciones propuestas en cada medida.

Se realizé investigacion documental exhaustiva y se solicitaron cotizaciones
exprofeso para obtener datos sobre precios de adquisicion, mantenimiento y
operacion de vehiculos (incluyendo capacidades de recarga eléctrica) y equipos, asi
como para la informacion especifica siguiente: Los costos de recarga de vehiculos
eléctricos por cada tipo de unidad y por dia, que se tomaron de la CFE con base en
la tarifa Gran Demanda en Media Tensién Horaria o GDMTH, suponiendo que la
recarga se efectua en un horario de 12:00 am a 6:00 am, que es la recomendada por
los concesionarios por ser la mas barata, y fueron tomados de:

o https://www.greenlux.com.mx/paneles-solares-monterrey/tarifas-cfe-para-
casa-negocio-y-sus-
costos/#:~text=Como%20es%20bimestral%20en%20horario,%243.082%2C%2
0estos%20precios%20m%C3%A1s%201VA

e Los costos de construccion y mantenimiento de ciclovias se tomaron
principalmente de lo reportado por el Gobierno de la Ciudad de México. Las
fuentes consultadas fueron:

e “Costos de construccion y mantenimiento de infraestructura ciclista" (2016)
de la Secretaria de Movilidad de la Ciudad de Meéxico:
https://data.mobilitymexico.mx/dataset/costos-de-construccion-y-
mantenimiento-de-infraestructura-ciclista
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e "Manual de diserio de ciclovias urbanas” (2016) del Instituto de Politicas para

el Transporte y el Desarrollo (ITDP):  https//www.itdp.mx/wp-
content/uploads/2016/12/manual_de_diseno_de_ciclovias_urbanas_itdp_2016.pdf

e '"Cadlculo de costos de la construccion y mantenimiento de ciclovias en
Bogota" (2017) de la Universidad Nacional de  Colombia:
https://revistas.unal.edu.co/index.php/coyuntura/article/view/70643

e “El costo de construir una ciclovia" (2019) de ElI Universal:
https://www.eluniversal.com.mx/metropoli/el-costo-de-construir-una-ciclovia

e Los costos de operacion para la fabricacion de ladrillos. Estos costos
corresponden a la produccidon con la tecnologia recomendada en la medida
(hornos MK3 de doble salida). La unidad de medida estandar que se adoptd
fue el millar de ladrillos tipo tabique para construccion.

e En el caso de la medida de manejo de fuego y prevencion de incendios, el
personal por equipar.

Para todas las medidas se adoptd como periodo de analisis el horizonte de
planeacion del Programa, es decir 2023-2030. Se hicieron los siguientes supuestos:

1) En el primer ano (2023) se realizan las inversiones

2) Los gastos en estudios, asesorias y capacitacion se incurren también durante
el primer ano

3) A partir del segundo ano se incurre en gastos de operacion y mantenimiento

4) Especificamente para la medida de manejo de fuego y prevencion de
incendios, los gastos en campanas de difusion se incurren anualmente.

La memoria de calculo se presenta en archivo anexo.

6.6.3. Resultados

Medidas con una relacion Costo-Beneficios negativa

Para las medidas relacionadas con reduccion de emisiones mediante la sustitucion
de vehiculos de transporte de pasajeros, de carga y motocicletas por vehiculos
eléctricos y vehiculos con tecnologias de control de emisiones actualizadas (tipo
Euro VI y EPA 10), el analisis costo-beneficio sefala que a los precios de la t COe
adoptados, los beneficios no alcanzan a cubrir los costos en el periodo analizado.

Puede suponerse que este resultado es una combinacion de los siguientes factores:

e Los precios elevados de los vehiculos

e Los altos costos de los centros de carga para los vehiculos eléctricos de
transporte de carga y de pasajeros

e Los elevados costos de mantenimiento por unidad del transporte RBT

e Elnumerode unidades que se propone sustituir en el horizonte de planeacion
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En el caso de la medida para la reduccion de emisiones en el sector de produccion
de ladrillo, los beneficios tampoco cubren los costos estimados, en buena medida
debido al numero de unidades a sustituir.

Para el caso de sustitucion de transporte publico de pasajeros en carriles confinados
(RUTA), se realizd un gjercicio adicional suponiendo la sustitucion de las unidades
actuales por trolebuses semejantes a los que recientemente se han puesto en
operacion en la Ciudad de México. Dado que esas unidades cuentan con baterias
gue les permite desplazarse sin necesidad de catenaria hasta por 100 km, se supuso
la sustitucion sin el requerimiento de construir las catenarias, la misma inversion en
centros de carga, el mismo costo de recarga y un costo de mantenimiento 50%
menor en comparacion con los autobuses eléctricos. El resultado también fue
negativo, aunque la relacion costo beneficio mejord sensiblemente.

Lo anterior, no implica que deban descartarse estas medidas, debido a que social y
ambientalmente presenta beneficios que compensan los costos implicados , en
otras palabras, si solo se ven las medidas bajo la dptica de costo financiero deberian
descartarse, pero los beneficios en salud , economia y los ahorros en costos en
infraestructura y que la sociedad debera asumir por efectos del cambio climatico
compensan los esfuerzos que los gobiernos realicen en apoyo a este tipo de
proyectos.

Medidas con una relacion Costo-Beneficio extraordinariomente
positiva

En el caso de las medidas propuestas para la reduccion de emisiones en el sector
industrial, en la distribucion y uso de gas LP y en la reduccion de quemas agricolas
e implementacion de buenas practicas de labranza, los beneficios superan por
mucho los costos proyectados.

Sin embargo, debe observarse que las acciones propuestas consisten solamente en
estudios y campanas de difusion cuyo costo se incurre solamente en el ano de
arranque. Por otra parte, debe senalarse que dichas acciones propuestas tienen
como supuesto que las conclusiones y recomendaciones a las que arriben seran
implementadas y produciran la reduccion de emisiones de t CO.e esperada como
meta.

Medidas con una relacion Costo-Beneficio positiva

En el caso de las medidas de reduccion de las emisiones por construccion de
ciclovias, por consumo domeéstico de lefa, de mejores practicas para el manejo de
fuego y prevencion de incendios y reduccidon de emisiones en edificios
gubernamentales, las acciones y metas propuestas resultan efectivas para que la
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relacion costo-beneficio sea positiva, es decir, los beneficios superan considerable y
razonablemente a los costos incurridos.

En la siguiente tabla, se presenta un concentrado de las medidas y los beneficios
positivos y los negativos en color rojo, También a manera de ejemplo se presentan
tres graficas muestran claramente el comportamiento de los costos versus
beneficios. Las graficas con las barras en color rojo muestran las medias con una
relacidon costo/beneficio negativa. La comparacion se realizé tomando la referencia
del Programa Cap and Trade de California, Estados Unidos.

TABLA 9. RELACION DE MEDIDAS CON SUS BENEFICIOS (NEGATIVOS Y POSITIVOS)

Medida Beneficio
Desarrollo de un programa de electromovilidad para el sector transporte -$11,813,771,854.25
Reduccidn de emisiones de transporte pesado de carga y de pasajeros -$117,927,382,278.14
Ciudad peatonal incluyente $423,248,818.79
Control de emisiones en el uso de las motocicletas -$2,976,810,090.12
Reduccién de emisiones en el sector industrial $858,724,264.60
Reduccidn de emisiones en el sector de produccién de ladrillo -$2,402,591,983.84
Reduccion de las emisiones por el consumo domeéstico de leha $1,689,112,382.88
Regu!amon y control de quemas agricolas e implementacién de buenas $699,878.797.90
practicas de labranza

Mejores practicas para el manejo de fuego y prevencién de incendios $1,982,049,544.95
Eficiencia energética en edificio gubernamentales $2,021,250.91
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FIGURA 5. DESARROLLO DE UN PROGRAMA DE ELECTROMOVILIDAD PARA EL SECTOR TRANSPORTE
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FIGURA 6. CIUDAD PEATONAL INCLUYENTE
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FIGURA 7. MEJORES PRACTICAS PARA EL MANEJO DE FUEGO Y PREVENCION DE INCENDIOS
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7. DETERMINACION DE INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y
EVALUACION

7.1. Monitoreo y seguimiento del Programa de Gestiéon de la Calidad
del Aire y de Accién ante el Cambio Climatico para el estado de
Puebla 2021 - 2030

El estado de Puebla es una Entidad Federativa clave para avanzar en la reduccion y
regulacion de emisiones de contaminantes locales y globales, asi como establecer
objetivos, estrategias y acciones de mitigacion y de adaptacion frente a los efectos
del cambio climatico. Y, busca potenciar y hacer mas eficiente la gestion publica del
estado en estas importantes materias. Esto, con miras a garantizar la proteccion y
el cuidado del medio ambiente y el bienestar de la poblacion.

El Monitoreo y Seguimiento del Programa de Gestion de la Calidad del Aire y de
Accion ante el Cambio Climatico para el estado de Puebla 2021 - 2030 recoge las
experiencias y mejores practicas recomendadas sobre monitoreo y seguimiento de
programas de calidad del aire y programas estatales de cambio climatico
expresadas en los siguientes instrumentos:

e Guia para la Elaboracion de los Programas de Gestion para Mejorar la Calidad
del Aire (ProAire) en su tercera edicion de 2022, publicada por la SEMARNAT,
a través de la Direccion General de Gestion de |la Calidad del Aire y Registro de
Emisionesy Transferencia de Contaminantes (DGGCARETC)?, ahora Direccion
General de Industria, Energias Limpias y Gestion de la Calidad del Aire?2.

e Evaluacion Estratégica del Avance Subnacional de la Politica Nacional de
Cambio Climatico publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 5 de
febrero de 2019%.

e Recomendacién General 32/2018 emitida por la Comision Nacional de los
Derechos Humanos sobre las violaciones a los derechos humanos a la salud,
un nivel de vida adecuado, medio ambiente sano, e informacion publica
ocasionadas por la contaminacion atmosférica urbana?-.

En este contexto, el Programa de Gestion de la Calidad del Aire y de Accion ante el
Cambio Climatico para el estado de Puebla 2021 - 2030 busca galvanizar y
aprovechar los beneficios de un enfoque integral de gestion de la calidad del aire y
de la accion climatica en el Estado, conforme a la experiencia en el desarrollo mas

2 https://mwww.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/734213/Cui_a_ProAire_3ra_edicio_n.pdf

22 Con motivo de la publicacién del Reglamento Interior de la SEMARNAT, Diario Oficial de la
Federacion, 27 de julio de 2022. Ver:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.ohp?codigo=5659411&fecha=27/07/2022#gsc.tab=0

2 hitps://cambioclimatico.gob.mx/wp-
content/uploads/2021/05/EVALUACION ESTRATEGICA AVANCE SUBNACIONAL PNCC.pdf

24 https://www.cndh.org.mx/sites/default/files/doc/Recomendaciones/Generales/RecGral_032_Anexo.pdf
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reciente para este tipo de programasy conforme a la mejor ciencia disponible sobre
las causas compartidas de los problemas de calidad del aire y cambio climatico y
sus efectos.

Es por ello, que en este documento se integran los objetivos, estrategias y acciones
gue abordan la mejora de la calidad del aire desde un enfoque integral, sistémico y
articulado, que se desarrolla a partir de las causas de la contaminacion del airey de
la emision y captura de gases de efecto invernadero incluyendo contaminantes
climaticos de vida corta.

El Programa se fundamenta en lo establecido en el Plan Estatal de Desarrollo para
el estado de Puebla 2019 - 2024 en relacion con el recuperar la calidad del aire, evitar
sobrepasar los niveles de contaminacién normados y abordar al cambio climatico
desde un enfoque integral y transversal, mediante la implementacion de
mecanismos de coordinacion interinstitucional donde se procure el acceso a un
medio ambiente sano para la presente y las futuras generaciones?®. De manera
especifica, este Programa se vincula con el Enfoque Transversal sobre Cuidado
Ambiental y Cambio Climatico, buscando asegurar que el desarrollo del estado
recaiga en un ambiente sostenible en donde se encuentre un equilibrio en la
interaccion entre la sociedad y el medio natural, propiciando la conservacion de
espacios y la resiliencia del estado.

El programa también se construye con apego a la Estrategia para el Cuidado
Ambiental y Atenciéon al Cambio Climatico en beneficio de la poblacién, con vision
y desarrollo transversal que vincula la Ley de Egresos del estado de Puebla, la Ley
de Cambio Climatico del estado de Puebla y la Ley para la Proteccion del Ambiente
Natural y Desarrollo Sustentable del estado de Puebla. Particularmente, con el fin
de contribuir a mitigar los factores que afectan el medio ambiente, el cambio
climatico y la contaminacion ambiental en el estado mediante el manejo integral
de residuos y monitoreo del medio ambiente con enfoque de sustentabilidad; asi
como con el beneficio a los habitantes del estado de Puebla con la implementacion
de medidas de mitigacion, regulacion y monitoreo ambiental. Las lineas de accion
de la estrategia transversal con las que se vincula este programa son las siguientes,
gue componen dicha estrategia:

1) Promover buenas practicas de prevencion para atender los efectos causados
por el cambio climatico.

2) Promover el uso de tecnologias innovadoras para hacer eficiente el desarrollo
productivo y la transicion energética en el medio rural.

3) Impulsar el desarrollo de tecnologias para la adaptacion de las especies
forestales y agropecuarias al cambio climatico.

% Plan Estatal de Desarrollo para el estado de Puebla 2019 — 2024, pagina 93.
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4) Impulsar la produccion de manera sostenible para mitigar el cambio
climatico.

5) Impulsar el ordenamiento territorial para la gestion sostenible.

6) Promover el manejo sostenible del suelo y agua con identidad.

7) Preservar los servicios ecosistémicos y medios de vida en el campo poblano.

El Programa se vincula con las tematicas contenidas en el Programa Especial de
Cuidado Ambiental y atencion al Cambio Climatico:

e Tematical- Prevencion de riesgos ambientales para la seguridad. A su vez,
esta tematica se vincula con los objetivos de Desarrollo Sostenible 11,13y 17 de
la Agenda 2030.

e Tematica 2 — Adaptacién al Cambio Climatico en las zonas rurales. A su vez,
esta tematica se vincula con los objetivos de Desarrollo Sostenible 2, 6,7, 8, 11,
12,13,15y 17 de la 2030.

e Tematica 3 — Desarrollo Econémico Sostenible. A su vez, esta tematica se
vincula con los objetivos 6, 7, 8, 11, 12, 13 y 17 de la Agenda de Desarrollo
Sostenible al 2030.

e Tematica 4 - Derecho a todas y todos al medio ambiente sano. A su vez, esta
tematica se vincula con los objetivos 4, 5,10, 11,12, 13, 15 y 17 de la Agenda de
Desarrollo Sostenible al 2030.

e Temdtica 5 - Gobierno Sustentable. A su vez, esta tematica se vincula con los
objetivos 11,13 y 17 de la Agenda de Desarrollo Sostenible al 2030.

Asi, el Programa de Gestion de la Calidad del Aire y de Accion ante el Cambio
Climatico contribuye a proteger el medio ambiente y a mejorar la salud de la
poblacion del estado de Puebla mediante la reduccidon de emisiones de
contaminantes atmosféricos y de compuestos y gases de efecto invernadero y el
establecimiento efectivo de medidas de adaptacion. El Programa busca que las
medidas de adaptacion que se incluyen en este instrumento reduzcan la
vulnerabilidad de las personas, de los ecosistemas y de los sectores productivos,
aprovechando las oportunidades y anticipando los efectos adversos del cambio
climatico, desde un enfoque sistémico y estructural que permite la identificacion de
condiciones que alimentan la vulnerabilidad al cambio climatico y, por otra parte,
han permitido identificar acciones para fortalecer el proceso de adaptacion a un
clima cambiante.

El monitoreo y seguimiento del Programa es un esfuerzo relevante en si mismo que
se enfrenta a diferentes retos como falta de informacion disponible en fuentes
oficiales, presupuestos para necesidades siempre crecientes y para atender las
causas estructurales de la contaminacion del aire y de la quema de combustibles
fosiles o bien de la deforestacion o degradacion de los suelos y recursos que sirven
como sumideros de carbono y que ayudan a estabilizar y reducir los GEI en la
atmaosfera. De esta manera, se buscara establecer y mantener vigente la generacion
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de informacion que permita dar cuenta de los avances de las lineas de accion
especificas, sobre los riesgos que pudieran limitar o impedir el desarrollo del
presente programa en tiempo y forma, asi como sobre los indicadores generales del
programa que daran cuenta de los resultados esperados y su incidencia en areas
clave derivadas de su instrumentacion.

En este orden ideas, a través de un egjercicio de marco I6gico se identificaron las
estrategias, medidas, lineas de accion, objetivos y metas tanto de las medidas como
de las acciones, capacidades, barreras y riesgos. Lo anterior es parte fundamental
para el monitoreo y seguimiento del programa.

Otro tema relevante para la implementacion del Programa es el relacionado con la
coordinacion, colaboracion y concertacion con los actores sociales involucrados en
su implementacion y cumplimiento. Su puesta en marcha, su monitoreo y
seguimiento se vincula con la identificacion de los espacios que permitan fomentar
el analisis, el didlogo, el acuerdo de acciones transversales que contribuyan a su
implementacion y a la interaccion constructiva de actores publicos, privados y
sociales interesados y corresponsables del cumplimiento del Programa. Esto,
considerando los 217 municipios y 32 regiones en las que se divide el Estado para
efectos de planeacion y seguimiento de acciones conforme al Plan Estatal de
Desarrollo 2019 — 2024.

De particular importancia en este aspecto es el Comité de Planeacion del Estado,
asi como también el Subcomité Especial de Cuidado Ambiental y de Atencion al
Cambio Climatico en la Entidad?®, los cuales constituyen instancias de coordinacion
relevantes y Utiles para identificar oportunidades, potenciar e impulsar la
implementacion eficaz y oportuna de este Programa de Gestion de la Calidad del
Aire y de Accion ante el Cambio Climatico.

7.2 Riesgos y estrategias de mitigacion identificadas para la
implementacién efectiva del Programa

Se tienen identificados los siguientes 5 riesgos prioritarios mismos que podrian
afectar la implementacion del Programa, los cuales se muestran debido a la
posibilidad de su ocurrencia, asi como respecto del posible el impacto que conlleva
su materializacion en un momento determinado. En atencion a ello, se proponen
acciones de mitigacion a los referidos riesgos para la implementacion efectiva y
oportuna de este documento.

26 https://planeader.puebla.gob.mx/pagina/Especial4.html

Pagina 210



https://planeader.puebla.gob.mx/pagina/Especial4.html

% EBLA  MEDIOAMBIENTE £ INECC CAN/\e PROGRAMA DE GESTION DE CALIDAD DEL AIREY
Un gobi O

opan s DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

TABLA 10 RIESGOS EN LA IMPLEMENTACION DEL PROAIRE-PEACC DEL ESTADO DE PUEBLA

GRADO DE
NO. F[;Eiﬁ'%l CADO clis/;igT%E PRODB:BQILIJ':EDAD ESTRATEGIAS DE MITIGACION DE RIESGOS |RESPONSABLE
OCURRA
e Fortalecer vinculacién y acuerdos con|e La autoridad ambiental
autoridades encargadas de disefiar el | estatal
Proyecto de Presupuesto de Egresos |e Secretaria de Finanzas.
del estado de Puebla. e Secretaria de Gobierno del
e Fortalecer vinculacion con Estado.
autoridades presupuestariasy e SHCP.
1 ;il‘:ig:miento Alto Medio financieras fe_derales. e SEMARNAT.
- e Desarrollar e implementar acuerdosyle Municipios.
suficiente. convenios con instancias financieras |e Banobras.
nacionales y agencias de cooperacion|e Nafin.
internacional. e Fonadin.
o GlZ
o USAID
e FD, entre otras agencias.
e Fortalecer vinculaciény acuerdos en |¢ SEMARNAT
los Comités de Planeacion del e Secretaria de Finanzas
Gobierno del estado de Puebla. ¢ SMADOT
5 Alto Alto e Fortalecery reforzar los trabajos y e Secretaria de Gobierno
acuerdos en el seno del Subcomité |e Agencia de Energia de
Especial de Cuidado del Ambiente y estado de Puebla.
Cambio Climatico. e Municipios del estado y
autoridades municipales.
e Reforzar los trabajos y acuerdos para |e La autoridad ambiental
implementacion del Programa en el estatal.
Falta de seno del Subcomi_té Especial dg . SecreFaria de Gopigmo.
[— _ CLjIIdZ::aC!O del Ambiente y Cambio e Autoridades Municipales.
3 gobernanza Alto Medio Climatico. o e SEMARNAT
deficiente. . !Z)esarrpllarforos.dlrlgldosa . e SEGOB.
identificar espacios de oportunidad
para la participaciéon publica
informada.
e Instrumentar mecanismos de e La autoridad ambiental
informacién y diseminacién de estatal.
informacién permanente. e Secretaria de Gobierno.
e Eficientar la gestion del e Autoridades Municipales.
conocimiento sobre el estado del
4 Alto Alto Medio Ambiente (particularmente
sobre calidad del aire) y cambio
climatico.
e Fomentar el establecimiento de una
pagina de internet
e Desarrollary mantener vigente el e Laautoridad ambiental
Sistema de Seguimiento de las lineas | estatal.
de accion del Programa de Gestion  |e Secretaria de Finanzas.
de la Calidad del Aire y de Accidn e Secretaria de Gobierno.
ante el Cambio Climatico para el ¢ Autoridades Municipales.
estado de Puebla 2021 - 2030.
e Poner en marcha una pagina en linea
5 Alto Alto ;ledicada a infgrmar el estado de
implementacion del Programa.
e Informar sobre el monitoreo y
seguimiento, incluidos riesgos y otras
circunstancias de relevancia para la
implementacién del Programa en el
seno del Subcomité Especial de
Cuidado del Ambiente y Cambio
Climatico.
Probabilidad
Baja Media Alta
o Alta
é Media
& saja [N

Pagina 211



T gobierno presente

PUEBLA MEDIO AMBIENTE @ INECC

CA/N\/\2 PROGBAMA DE GESTION DE CAL!DAD DEL AIREY
RO DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO 2021-2030

Indicadores de seguimiento del Programa

Con el fin de dar seguimiento a los aspectos estratégicos del Programa de Gestion
de la Calidad del Aire y de Accidn ante el Cambio Climatico para el estado de Puebla
2021 - 2030 Se propone un indicador por cada una de las estrategias:

ESTRATEGIAS Y
MEDIDAS DEL

PROAIRE Y PEACC

Movilidad y transporte sustentable

Prevencion, regulacion, control y Industria, comercio y servicio

mitigacién de emisiones

Biomasa
Eficiencia energética
Indicador estratégico 9
e Gestion de la calidad del aire Biodiversidad

Indicador estratégico
Forestal
—

e OCSAsy adaptacion al cambio climatico

Agricola

—
Indicador estratégico Lo
Hidrico
—

o Salud ambiental

Indicador estratégico Capacitacion N

L e Difusion y gestion del conocimiento Informacién, comunicacion y difusion

Investigacion
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ANEXOS

Anexo 1: Guias de medidas generales para poblaciones pequehas y
rurales

Guia para poblaciones pequenas (menores a 50 mil habitantes)

e Propiciar la renovacion del parque automotor dedicado al transporte publico
y retirar de circulacion los que han cumplido su periodo de servicio otorgado
por la municipalidad.

e Capacitacion a operadores del transporte publicoy de carga, considerando las
buenas practicas para una conduccion eficiente que reduzca el consumo de
combustible.

e Promover la conversion de las unidades de servicio de transporte publico y
privado (incluyendo mototaxis) de gasolina a GLP en forma gradual y
voluntaria, con el objetivo de reducir las emisiones de los contaminantes.

e Construccion de ciclovias, para fomentar el uso el uso de la bicicleta. Dado que
los poblados son pequenos, seria posible el desplazamiento de un lugar a otro
por este medio.

e Aplicar medidas sustentables en ladrilleras.

o Eliminarelusode combustibles altamente contaminantes como las llantas
usadas, plasticos, aceites usados.
o Utilizar gas LP o gas natural o gas licuado, entre otros.

e Disminuir o sustituir el uso de lefa en la elaboracion de alimentos como en
las pollerias, puestos callejeros, restaurantes y panaderias.

e Reducir el consumo de biomasa en la coccion de alimentos en hogares
o Continuar con los esfuerzos de sustituir los hornos tradicionales por estufas

mejoradas o por estufas a gas LP de induccion.

¢ Inventario de establecimientos comerciales e industriales

e Mejorar condiciones de combustion en establecimientos comerciales
o Establecimientos o giros industriales/comerciales pequefos (pequefas

fundidoras, hoteles, panaderias, etc.), que utilizan calderas como parte
importante de su actividad cotidiana, deben establecer programas de
control y mantenimiento de sus calderas u hornos.

e Inventario de emisiones
o Realizar inventarios de emisiones a la atmdsfera de las distintas fuentes

identificadas: vehiculos automotores, industrias, establecimientos
comerciales, fuentes naturales.

o Realizar estudios de calidad del aire
o Desarrollar estudios de corto plazo sobre los contaminantes atmosféricos

mas importantes, (PM10, PM2.5, 6xidos de nitrogeno, ozono, bidoxido de
azufre) ya sea por métodos pasivos o activos o de bajo costo.

e Establecer programas de pavimentacion
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o Unode los principales problemas en la emision de particulas, son las calles
sin pavimentar o suelos erosionados, una posible solucion a esta
problematica puede ser el pavimentar este tipo de vialidades o caminos.

e Implementar campanas de reforestacion

o Fomentar la siembra de especies arbdreasy el incremento de areas verdes
como un elemento de mejora de la calidad de vida y de las condiciones es
ambientales.

e Instalar sistemas de recuperacion de vapores en las estaciones de servicio.
¢ Manejo adecuado de residuos solidos urbanos

o Con respecto a la disposicion final de residuos sdélidos municipales, se
proponen las siguientes practicas:

e Promover la aplicacion de la regla de las tres “R": Reducir, Reutilizar y Reciclar.
e Clausurar los tiraderos de residuos.
e Eliminar la quema de residuos solidos municipales.

o Para prevenir las emisiones contaminantes generadas por la quema de
residuos solidos municipales en vias publicas, se debe mejorar el sistema
de recoleccion de estos, promover la separacion y reciclaje de estos y
disponerlos en sitios de disposicion final adecuados.

e Programas de sensibilizacion y capacitacion a la poblacion.

Guia de medidas para poblaciones rurales

e Minimizar la superficie de fertilizante expuesta directamente a la atmdsfera
con el fin de disminuir las emisiones de 6xido nitroso.

o Todos los fertilizantes que contienen amonio (NH4+) estan expuestos a
pérdidas por volatilizacion. Generalmente, se aplican al voleo en la
superficie del suelo, pero si éste no se incorpora, el riesgo de volatilizacion
incrementa en los dias posteriores. Por lo tanto, es importante suministrar
el fertilizante antes de un evento de lluvia o riego para permitir que la urea
se integre al suelo.

A continuacion, se presentan las condiciones de campo que favorecen la
volatilizacién y que deben evitarse:

e Falta de la adicion de agua luego de aplicar el fertilizante. La humedad es el
principal mecanismo para mover la urea de la superficie al interior del suelo.

e Residuos de cultivos en la superficie del suelo.

e Altas temperaturas.

e Alto pH del suelo.

e Bajo contenido de arcilla o materia organica (baja capacidad de intercambio
cationico).

e Suelo inicialmente humedo que se seca rapidamente.
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Por otra parte, estos fertilizantes deben ser almacenados en recipientes sellados
herméticamente para evitar su contacto con la atmosfera y de esta forma, prevenir
su volatilizacion.

e Disminuir la quema de biomasa en los hogares.

Una medida es continuar con la sustitucion de fogones por las cocinas mejoradas
gue han probado su efectividad en la reduccion de las emisiones.

Por otro lado, las autoridades correspondientes deben promover el acceso de las
comunidades a combustibles menos contaminantes como el biogas o el gas natural.

Es importante mencionar que programas de este tipo deben ir acompanados de
estrategias de sensibilizacion a la poblacion, debido a que el uso de lena es una
practica cultural que data de hace muchos anos, por lo que es importante que el
proceso de sustitucion de fogones por cocinas mejoradas sea implementado con
acciones de educacion, sensibilizacion, respetando en lo posible los usos y
costumbres de las poblaciones locales.

e Evitar la quema de desechos agricolas.

Se debe prohibir la quema de desechos agricolas debido a que son fuentes
importantes de emisiones a la atmosfera de particulas, carbono negro,
hidrocarburos y dioxinas y furanos.

Una alternativa a la quema de residuos agricolas es su reincorporacion al suelo de
cultivo para enriquecerlo, a largo plazo, promueve el mejoramiento de las
caracteristicas agricolas del suelo. La técnica consiste en distribuir sobre el terreno
mas de la mitad de los residuos de la cosecha anterior, lo cual trae como ventajas la
reduccion de uso de agroquimicos, la conservacion de la humedad del suelo,
reduccion de la erosion y disminucion de los riesgos de incendios. Otra alternativa
puede ser el uso de estos residuos como alimento para el ganado.

e Aplicar buenas practicas para la producciéon de ladrillo artesanal.

Con la finalidad de obtener beneficios a la salud de los trabajadores que participan
en esta actividad y reducir los impactos a la atmdsfera, lo anterior implica, evitar la
guema de llantas, aceites y otros materiales de desecho en la fabricacion de ladrillo.

Establecer programas de sustitucion de hornos de baja emision en sustitucion de
los hornos tradicionales.

e Arborizacidon en las zonas de laderas de cerros.
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Esta medida permitira la reduccion de la superficie expuesta carente de cobertura
vegetal, minimizando la erosion del suelo por accion de los vientos y las emisiones
de material mineral en forma de polvo.

e Programas de sensibilizacion y capacitacion a la poblacion del sector agricola
en la aplicacion de buenas practicas.

Para lograr la participacion de los pobladores en la implementacion de las practicas
propuestas en esta Guia, es necesario dar a conocerles los riesgos que trae consigo
la contaminacion del aire y sus consecuencias en la salud. Por lo que se deben
establecer campanasy charlas dirigidas a las asociaciones de productores agricolas.

e Prohibir la quema al aire libre de residuos soélidos

La quema de residuos soélidos es una practica comun en poblaciones pequenas y
rurales, debido a que en no disponen de un sitio adecuado para disposicion final de
sus residuos. Sin embargo, la qguema de residuos sin ningun tipo de control es una
actividad altamente contaminante, emisora de carbono negro, dioxinas y furanos,
particulas, mercurio, hidrocarburos poliaromaticos, etc.

Es por ello por lo que se debe prohibir la quema de residuos al aire libre,
promoviendo en su lugar acciones como las que se mencionan a continuacion:

e Sensibilizar a la poblacidon para realizar actividades del tipo 3R (reudsa, reduce
y recicla) y del impacto negativo de la quema de residuos, incluyendo la
pérdida de material recuperable con valor econdmico.

e Establecer centros de acopio de material reciclable en poblaciones rurales de
mayor importancia que reciban los materiales de poblados cercanos. Los
beneficios de |la venta de los productos podran ser distribuidos entre las
familias participantes.

e Establecer de comun acuerdo con las autoridades regionales y locales,
rellenos sanitaros de tipo regional que puedan brindar el servicio de
disposicion final a los municipios y centros poblaros rurales de la zona de
influencia.

Guia de medidas para personas

e Reducir el uso del automovil. Dejar el auto en la casa de vez en cuando es un
pequeno sacrificio que, sin duda, le da un gran respiro al planeta y a nuestros
pulmones. a) Disminuyes tus gastos, b) Mejoras tu salud, ya que el trafico
vehicular en horas pico puede afectar tu salud fisica y mental,, c) Aportas a
disminuir la contaminacion y a reducir los gases de efecto invernadero, y, d)
Te vuelves ejemplo de otras personas a que se sumen a este tipo de iniciativa.
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«
DE LA MEGALGPOLIS

e Realizar trayectos cortos caminando. Cada que dejes de usar el vehiculo y
procuras caminar en trayectos cortos, contribuyes a mejorar la calidad del aire
y mitigar el cambio climatico. Ademas:

e Incrementar el uso de la bicicleta

e Vigilar que no se tengan fugas de gas en estufas, calentadores de agua o
tanques estacionarios o los tanques de gas moviles

e Cuando se use gas, tratar que el bano de regadera no sea de mas de cinco
minutos, ademas de ahorrar gas se ahorra agua.

e Cuando se pueda, cambiar a calentadores de agua solares o eléctricos y a
estufas eléctricas o de induccion.

e Afinar el vehiculo automotor periodicamentey llevarlo a verificacion vehicular.

e Evitar fumar en espacios cerrados.
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ACRONIMOS

ADVC (Areas Destinadas Voluntariamente para la Conservacion)
ANP (Areas Naturales Protegidas)

ASEA (Agencia de Seguridad, Energiay Ambiente)

BANOBRAS (Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos)
BIENESTAR (Secretaria de Bienestar)

CAMe (Comision Ambiental de la Megaldpolis)

CCVC (contaminantes climaticos de vida corta)

CECADESU (Centro de Educacion y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable)
CFE (Comision Federal de Electricidad)

CH. (Metano)

CN (Carbono negro)

CO (Monoxido de carbono)

CO. (Didxido de carbono)

CO.e (Dioxido de carbono equivalente)

COA (Cédula de Operacion Anual)

CONAFOR (Comision Nacional Forestal)

CONAGUA (Comision Nacional del Agua)

CONANP (Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas)
CONCYTEP (Consejo de Ciencia y Tecnhologia del Estado de Puebla)

COV (Compuestos Organicos Volatiles)
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CyGEI (Compuestos y Gases de Efecto Invernadero)

DENUE (Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas)
DPRIS (Direccion de proteccion contra riesgos sanitarios)

EPA (Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos)
FIRA (Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura)

GEI (Gases de Efecto Invernadero)

IEE (Inventario Estatal de Emisiones)

IMTA (Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua)

INAES (Instituto Nacional de la Economia Social)

INECC (Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico)

INEGI (Instituto Nacional de Geografia y Estadistica)

INIFAP (Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias)
ISSSTE (Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores al Servicio)
MiPyMEs (Micro, Pequefias y Medianas empresas)

NAFIN (Nacional Financiera S.N.C))

NOM (Norma Oficial Mexicana)

NOx (Oxidos de nitrégeno)

OCSA (Objetos de Conservacion Socio-Ambientales)

OMS (Organizacion Mundial de la Salud)

OPS (Organizacion Panamericana de la Salud)

OSC (Organizaciones de Sociedad Civil)
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PAC (Practicas de Agricultura de Conservacion)

PEMEX (Petroleos Mexicanos)

PMyo (Particulas menores de 10 micras)

PM.;s (Particulas menores a 2.5 micras)

PNUD (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo)
ProAire (Programa de Gestion de Calidad del Aire)

ProAire-PEACC (Programa de Gestion de Calidad del Aire y de Accién ante el
Cambio Climatico)

PROFECO (Procuraduria Federal del Consumidor)

PROFEPA (Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente)
PSA (Pago por Servicios Ambientales)

PTAR (plantas de tratamiento aguas residuales)

RUTA (Red urbana de transporte articulado de la ZMVP)
SADER (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural)

SCT (Secretaria de Comunicaciones y Transportes)

SCTI (Secretaria de Comunicaciones y Transportes de Puebla)
SDR (Secretaria de Desarrollo Rural de Puebla)

SEMARNAT (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales)
SEP (Secretaria de Educacion Publica)

SHCP (Secretaria de Hacienda y Crédito Publico)

SO, (Bioxido de Azufre)
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SO, (Oxidos de azufre)
UMA (Unidades de Manegjo para la Conservacion de la Vida Silvestre)
ZMVM (Zona Metropolitana del Valle de México)

ZMVP (Zona Metropolitana del Valle de Puebla)
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